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SERIE DEMRE - UNIVERSIDAD DE CHILE:

RESOLUCION PRUEBA OFICIAL
CIENCIAS PARTE IlI

LA CUARTA PARTE DE LA RESOLUCION
DE LA PRUEBA OFICIAL DE CIENCIAS QUE
SE PUBLICO EL 27 DE JUNIO LA PODRAS
ENCONTRAR EL JUEVES 17 DE OCTUBRE.

LA SEMANA QUE VIENE, ESPECIFICAMENTE,
EL JUEVES 26 DE SEPTIEMBRE, DEBES
ESPERAR LA CUARTA PARTE DE LA
RESOLUCION DE LA PRUEBA OFICIAL DE
LENGUAJEY COMUNICACION.




PSU EN

EL MERCURIO

REPORTAJE

iESTAS A TIEMPO!:

; Necesitas rendir la PSU 2013
en otra sede o cambiar la prueba electiva?

LAS PERSONAS INTERESADAS EN REALIZAR ESTE TRAMITE TIENEN PLAZO HASTA EL VIERNES 11 DE OCTUBRE PARA HACERLO.
EL CAMBIO DE INFORMACION SE PUEDE HACER DIRECTAMENTE EN EL PORTAL DEL POSTULANTE DEL DEMRE (WWW.DEMRE.CL).

SI YA TE INSCRIBISTE para dar la Prue-
ba de Seleccion Universitaria (PSU) el 2y 3
de diciembre, y te diste cuenta de que por un
motivo de fuerza mayor necesitards cambiar
tu sede de rendicién, no te preocupes, por-
que aun hay tiempo para hacerlo.

En el Departamento de Evaluacién, Me-
dicion y Registro Educacional (Demre) de la
Universidad de Chile —que es el organismo
encargado de desarrollar el examen de se-
leccion y de coordinarlo a lo largo de todo el
pais— explican que esta modificacién se pue-
de efectuar hasta el viernes 11 de octubre.

Y no es dificil. Tal como lo hiciste al mo-
mento de la inscripcion, debes ingresar al si-
tio web del Demre (www.demre.cl) y en él al
Portal del Postulante, con tu RUN como usua-
rio y con el numero de folio de tu cupén de
pago como clave. Una vez adentro, cambia
la sede donde con certeza te encontraras los
primeros dias de diciembre o la mas cercana
y cambiala.

Cuando esté todo en orden, imprime nueva-
mente tu tarjeta de identificacion. Y no te olvi-
des de hacerlo. En ella quedara registrada la
nueva sede y, ademas, es el Unico documento
que comprueba que estas legitimamente ins-
crito para rendir la PSU a fines de afo.

Si no llegas con ese papel los dias del exa-
men, toma en cuenta que probablemente per-
deras tiempo valioso en recuperar el docu-
mento con el jefe de local. jNo te arriesgues!

SEDE ES DISTINTO A LOCAL

No olvides que sede no es lo mismo que lo-
cal. En todo Chile existen 170 localidades que
actuan como sedes de rendicién para la PSU,
las que estan desde Putre hasta el Cabo de
Hornos. Por ejemplo, en la Regién Metropo-
litana, que es la zona con mas sedes, existen
42 de estas, y en cada una de ellas hay multi-
ples locales, que son los establecimientos en
los que se aplican las pruebas obligatorias y
electivas.

Seguramente con el tiempo, el niUmero de
sedes continuard creciendo. Tomando en
cuenta que hay mas jovenes interesados en
participar en los procesos de admision, en el
Demre cuentan que han tomado la tarea de
ir sumando cada cierto tiempo nuevas sedes
para que los postulantes de los pueblos mas
apartados tengan las mismas facilidades que
el resto a la hora de rendir las pruebas.

En 2011, por ejemplo, se incorporaron las
comunas de Lonquimay (Provincia de Malle-
co), Purranque (Provincia de Osorno) y Futa-

PERIODO EXTRAORDINARIO DE INSCRIPCION

Pensando en quienes no alcanzaron a inscribirse en el periodo oficial para rendir la

PSU 2013, ya sea por motivos econdmicos, porque no se enteraron o simplemente porque
recién decidieron participar en el Proceso de Admision 2014, el Demre ha fijado un plazo
extraordinario que se llevara a cabo entre el lunes 30 de septiembre y el viernes 4 de
octubre. Este se realizara a través del sitio web del Demre (www.demre.cl), de la misma
forma que en la primera etapa que se cerrd en agosto.

leufu (Provincia de Palena).

Para conocer cuales son las sedes, puedes
ingresar a www.demre.cl.

Hasta el 11 de octubre también estara per-
mitido realizar cambios en la prueba electiva.
Recuerda que las pruebas obligatorias son la

de Matematica y la de Lenguaje y Comuni-
cacion. Mientras que las electivas son las de
Historia y Ciencias Sociales, y la de Ciencias.

Para que tengas claro qué prueba elegir, te
recomendamos revisar el documento oficial
llamado Némina Preliminar de Carreras, que

se publicé en este mismo diario el jueves 30
de mayo. En este puedes conocer los progra-
mas que (preliminarmente) ofreceran las 25
casas de estudio pertenecientes al Consejo
de Rectores y las ocho privadas adscritas a
su sistema Unico de admisién y cuales son las
pruebas electivas que exigiran en el proceso
de seleccion de cada una de sus carreras.

La informacién 100% oficial la podras en-
contrar en la Némina Definitiva de Carreras,
Vacantes y Ponderaciones, que se publicara
el jueves 10 de octubre.

Te recomendamos informarte bien y dejar
todo listo en los plazos fijados. Asi no tendras
problemas a pocas horas de rendir las prue-
bas.



ANALISIS DE PREGUNTAS
PRUEBA DE CIENCIAS
PARTE III

PRESENTACION

En esta publicacion, junto con las siguientes dos publicaciones de Ciencias, se
comentarén las preguntas que aparecen en el Modelo de Prueba Oficial publicado el
27 de junio del presente afo, por este mismo diario.

El objetivo de estas publicaciones es entregar informaciéon a profesores y alumnos
acerca de los tépicos y habilidades cognitivas que se evallan en cada uno de los itemes
de la prueba de Ciencias.

Para lograr este objetivo, se entrega una ficha de referencia curricular de cada
pregunta, explicitando el Médulo (Comun o Electivo), Area / Eje tematico y nivel al cual
pertenece, asi como también el contenido y habilidad cognitiva medida, junto con la clave
y dificultad del item. A su vez, y a partir del analisis de los estadisticos obtenidos en las
preguntas del Modelo de Prueba Oficial de Ciencias publicado, se lleva a cabo una
interpretacion de las razones que explican la obtencién de dichos resultados.

Asi, el porcentaje de respuestas correctas es un indicador de la dificultad de la
pregunta en el grupo evaluado, y la omisién se considera como un indice de bajo dominio
o desconocimiento de los contenidos involucrados en la pregunta.

Se espera que los andlisis de las preguntas aqui presentados sirvan de
retroalimentacién al trabajo de profesores y alumnos.

Este andlisis ha sido realizado por el Comité de Ciencias del Departamento de
Evaluacion, Mediciéon y Registro Educacional (DEMRE), dependiente de la Vicerrectoria
de Asuntos Académicos de la Universidad de Chile, con la participacion de destacados
académicos universitarios miembros de las Comisiones Constructoras de Preguntas del
DEMRE de cada area de las Ciencias.

IMPORTANTE

Se recuerda que a partir de la Admisidon 2014, los postulantes de ensefianza Técnico
Profesional, rendirdn una Prueba de Ciencias que contempla los contenidos de formacién
general de | y Il Medio, dentro de los cuales se consideraran los 54 itemes del Médulo
Comun de la Prueba de Ciencias hasta ahora aplicada, 18 de cada subsector, mas 10
itemes de Biologia, 8 de Fisica y 8 de Quimica, que completaran una Prueba de 80
preguntas.

La estructura de la Prueba de Ciencias para los postulantes de ensefianza
Humanistica-Cientifica, no presentara cambios con respecto a la estructura de la prueba
del afo anterior.

Asi, el postulante de ensefianza Humanistica-Cientifica, encontrara, en primer lugar, las
44 preguntas del area de las Ciencias cuya preferencia queda reflejada segun el Médulo
Electivo por el que opte al momento de su inscripcidon al proceso. Es decir, se le
presentaran los 18 itemes del Médulo Comun junto con las 26 preguntas del Médulo
Electivo seleccionado.

Luego, se presentan 36 preguntas de las dos areas de las Ciencias restantes (18 de
cada una), para asi totalizar las 80 preguntas que componen la prueba de Ciencias. El
tiempo de aplicacion para ambas Pruebas es de 2 horas y 40 minutos.

Para ejemplificar esta situacion, el postulante que inscriba la Prueba de Ciencias y elija
el Médulo Electivo de Biologia, encontrara en su folleto 44 preguntas de Biologia (18 del
Médulo Comun y 26 del Médulo Electivo), y luego 18 itemes del Mdédulo Comun de
Quimica, para finalizar con 18 itemes del Médulo Comun de Fisica.

La presente publicacion y las proximas estan referidas al analisis de las preguntas del
Modelo de Prueba de Ciencias, Admisién 2013, que no contemplaba la modalidad de
Prueba para egresados de Técnico Profesional.

En este sentido, esta publicaciéon se abocara al andlisis de 9 preguntas mas de las 44
de cada area de las Ciencias (Biologia, Fisica y Quimica), segun la estructura de prueba
mencionada anteriormente. Cabe recordar que tanto las preguntas del Médulo Comdun,
como las del Electivo, saldran publicadas en el subsector (Biologia, Fisica y Quimica) al
cual corresponde el item y que los itemes del Médulo Comun servirdn como referencia
para los egresados de la rama Técnico Profesional.

A continuacién se presentan las estructuras de las dos Pruebas de Ciencias que se
aplicaran para la Admisién 2014.

ESTRUCTURA PRUEBA DE CIENCIAS
HUMANISTICA-CIENTIFICA

PRUEBA DE CIENCIAS,

MODULO BIOLOGIA
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Prueba de Ciencias, Prueba de Ciencias, Prueba de Ciencias,
Madulo Biologia Madulo Fisica Maodulo Quimica
Total: Total: Total:

80 itemes 80 itemes 80 itemes

ESTRUCTURA PRUEBA DE CIENCIAS
TECNICO PROFESIONAL

PRUEBA DE CIENCIAS

\

Formacion
general,
de 'y Il medio

Biologia 28 ftemes*

Fisica 26 itemes*

Quimica 26 itemes*

Total: 80 ftemes

(*) En el total de ftemes de cada area, Biologia, Fisica y Quimica, estdn considerados los itemes del Modulo Comn,
I'y Il Medio, de la prueba para la rama Humanistica-Cientifica.
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ANALISIS DE PREGUNTAS DE
CIENCIAS

SUBSECTOR BIOLOGIA — PREGUNTAS 19 a 27

Un

PREGUNTA 19 (Médulo Electivo)

experimento clasico en los comienzos de la inmunologia consistié en inyectar un

antigeno Z a ratones de la misma especie, previamente sometidos a diferentes
tratamientos. Posteriormente, se midio la produccion de anticuerpos anti-Z. En la tabla se

mu

De

estran los tratamientos y sus resultados.

Tratamiento del ratén Rgspuesta
inmune
Sin tratamiento Normal
Irradiado No hay
Irradiado seguido por transfusién de linfocitos B No hay
Irradiado seguido por transfusion de linfocitos T No hay
Irradiado seguido por transfusion de linfocitos By T Normal

este experimento, se pudo concluir correctamente que

A) los animales irradiados no son recuperables.

B) la sintesis de anticuerpos requiere de linfocitos By T.

C) lairradiacion destruyo los anticuerpos de los ratones.

D) la sintesis de anticuerpos solo depende de los linfocitos B.

E) larespuesta inmune depende exclusivamente de los linfocitos T.

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje tematico: Procesos y funciones vitales

Nivel: IV Medio

Contenido: Origen y funcion de los componentes de la sangre importantes en la
defensa adaptativa (especifica) contra bacterias y virus, incluyendo los anticuerpos
como proteinas con funcién defensiva.

Habilidad cognitiva: Analisis, sintesis y evaluacion

Clave: B

Dificultad: Media

COMENTARIO

Para responder esta pregunta, los postulantes deben analizar una situacién
particular relacionada con la produccién de anticuerpos, en ratones sometidos a
distintas situaciones experimentales. Estos contenidos son abordados en cuarto
afio de Ensefianza Media.

Los mamiferos estan expuestos de manera continua a miles de antigenos, ya sea
por contacto, inhalacién o ingestién. Muchos de estos antigenos son agentes
patégenos. La capacidad de responder frente a un antigeno depende del sistema
inmune. En el desarrollo de una respuesta inmune participa una gran variedad de
células y moléculas, dependiendo del tipo de inmunidad implicada. El ejemplo
que se presenta en la pregunta corresponde a una respuesta inmune de tipo
adaptativa, en la cual participan los linfocitos B y T.

En la pregunta se presenta una tabla donde se muestran los efectos de distintos
tratamientos sobre la respuesta inmune de ratones luego de la aplicacién de un
antigeno Z. La respuesta inmune evaluada fue la sintesis de anticuerpos contra el
antigeno inyectado.

Los ratones controles (no sometidos a tratamiento) tuvieron una respuesta
inmune normal, lo que implica que fueron capaces de sintetizar anticuerpos anti-Z.
En cambio, los ratones previamente irradiados no presentaron respuesta inmune
frente al antigeno (no sintetizaron anticuerpos anti-Z). La transfusién de linfocitos B
o de linfocitos T por separado no revierte la pérdida de la respuesta inmune. Sin
embargo, cuando los ratones irradiados reciben una transfusiéon simultinea de
linfocitos B y T, la respuesta inmune (produccién de anticuerpos anti-Z) se
recupera. Estos resultados sugieren que tanto los linfocitos T como los linfocitos B
son requeridos para la produccién de anticuerpos y el desarrollo de la respuesta

2014

inmune frente a la exposicién a un antigeno. Por lo tanto, la clave de la pregunta
corresponde a la opcién B).

Esta pregunta resulté ser de mediana dificultad, ya que fue contestada
correctamente por el 57% de los postulantes. En relacién al porcentaje de omisién,
este alcanzé cerca del 27%, lo que sugiere que los contenidos resultan conocidos.

PREGUNTA 20 (Médulo Comiin)

En el siguiente grafico se muestra el tamafo y el tiempo de abscision (caida) del fruto
de plantas de una misma especie, tratadas con distintas hormonas vegetales:

Bl Tamafio del fruto
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tratamiento Auxina Etileno abscisico Giberelinas

Del analisis del grafico, es correcto que

I) si se desea aumentar el tamafo y disminuir el tiempo de
caida del fruto se debe utilizar auxina.
Il) el etileno y el acido abscisico disminuyen el tiempo de
caida del fruto.
)  si se desea modificar el tamafo del fruto y mantener su
periodo de abscisién normal se debe utilizar giberelinas.

A) Solol

B) Sololl

C) Sololyll
D) Solollyll
E) LIyl

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area/ Eje Tematico: Procesos y funciones vitales

Nivel: I| Medio

Contenido: Control hormonal del crecimiento y desarrollo en animales y plantas.
Aplicaciones comerciales.

Habilidad: Analisis, sintesis y evaluacion

Clave: E

Dificultad: Baja

COMENTARIO

Para responder correctamente esta pregunta, los postulantes deben analizar la
informacién presentada en un grafico, basada en contenidos relacionados con el
control hormonal del crecimiento y el desarrollo en plantas, los que son abordados
en segundo afio de Ensefianza Media.

En las plantas, las hormonas controlan una serie de procesos como el
crecimiento, la floracién, la germinacién, la maduracién de los frutos y la caida de
las hojas, entre otros. Estas sustancias pueden ser liberadas en forma gaseosa o
transportarse en la savia a través de los vasos conductores que comunican las
diferentes partes de la planta.



En esta pregunta, se presenta un grafico que muestra los efectos de cuatro
hormonas vegetales (auxina, etileno, acido abcisico y giberelinas) sobre el tamafio
del fruto (barras negras) y su tiempo de abscisién (barras blancas) en una especie
vegetal. Lia accién mas caracteristica de las auxinas es promover el alargamiento o
elongacién celular. En el grafico se observa que, en comparacién con las plantas
controles (sin tratamiento), las plantas tratadas con auxina presentan un mayor
tamafio del fruto y una disminucién en los dias para la abscisién. Entonces, si se
desea lograr estos dos efectos se debe utilizar auxina, por lo tanto la afirmacién I
es correcta.

El etileno es una hormona vegetal gaseosa que inhibe el alargamiento celular,
promueve la germinacién de las semillas, favorece la dominancia apical y
participa en las respuestas vegetales a las lesiones o a la invasién por patégenos.
Esta hormona también es importante en muchos aspectos de la senescencia,
incluyendo el proceso de maduracién de los frutos. Estos ultimos producen etileno
al madurar, lo cual acelera el proceso de abscisiéon. Por otra parte, el acido
abcisico promueve ademas la latencia de las semillas, por lo que es considerada
una hormona de estrés ambiental, que promueve cambios en los tejidos vegetales
expuestos a condiciones desfavorables, tales como la congelacién, la alta salinidad
v la deshidratacién (sequia). En el grafico se observa que en las plantas tratadas
con etileno y con acido abcisico hay una reduccién en los dias para la abscisién del
fruto. Por lo tanto, la afirmacién II también es correcta.

Las giberelinas constituyen un grupo de hormonas vegetales que promueven el
alargamiento del tallo y participan en el rapido alargamiento del pedunculo floral
que ocurre naturalmente cuando los vegetales inician la floracién. Al igual que las
auxinas, las giberelinas también influyen en el desarrollo de los frutos y en el
proceso de germinacién de muchas plantas. Segun el grafico, las plantas tratadas
con giberelinas presentan un mayor tamafio de fruto, pero no se observan
diferencias en los dias de caida del fruto en comparaciéon con el control, por lo que
la afirmacién III también es correcta.

De acuerdo a lo anterior, la clave de la pregunta es la opcién E). El 62% de los
postulantes que abordaron la pregunta la contestaron correctamente, por lo cual se
la considera una pregunta de baja dificultad. El porcentaje de omisién fue de 23%,
lo que sugiere que el contenido es conocido por los postulantes.

PREGUNTA 21 (Médulo Electivo)

En la tabla se muestra el resultado de algunos examenes de la funcién renal realizados a
un paciente sano.

Aparicion en la
Sustancia | - Filtrado Unidad Hiradla roabatetida (valores
referenciales)
1 180 L/dia 99,2 05-1,5
2 800 mmol/dia 100,0 0,0
3 46 g/dia 50,0 20-25
4 0 g/dia 0,0 0,0
5 720 mEqg/dia 86,1 20-70

A partir del analisis de estos datos, es correcto inferir que la urea corresponde a la
sustancia

moozz
A WON -~

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area / Eje Tematico: Procesos y funciones vitales

Nivel: | Medio

Contenido: Sistemas de excrecion: su funcidn y relacién con las sustancias de
desecho del metabolismo. Filtracién renal.

Habilidad: Andlisis, sintesis y evaluacion

Clave: C

Dificultad: Alta

COMENTARIO

Para contestar correctamente esta pregunta, el postulante debe asociar los
valores de distintos parametros medidos en un examen con las sustancias
excretadas a nivel renal. Los contenidos relacionados corresponden a primer afio
de Ensefianza Media.

El rifién constituye el principal o6rgano excretor y osmorregulador en
vertebrados. Un rifién humano esta formado por aproximadamente 1.3 millones de
nefrones, que a su vez se encuentran formados por una capsula de Bowman
conectada a un largo tibulo renal que desembocan en un tubulo colector. Al
interior de la cipsula de Bowman se ubica una red de capilares denominada
glomérulo. Los nefrones se consideran las unidades funcionales del rifién, ya que
en ellos ocurren los tres procesos a través de los cuales se forma la orina: la
filtracién, la secrecién y la reabsorcién.

La sangre fluye por los capilares glomerulares a alta presién. Parte del
contenido del plasma se filtra desde los capilares glomerulares hacia el tibulo
contorneado proximal. Es en esta fraccién del tibulo renal donde ocurre la
reabsorcién, que corresponde al paso de sustancias desde los tubulos hacia la red
de capilares que los rodean. Gran parte de las sustancias filtradas se reabsorben
selectivamente a este nivel, entre los que se encuentran vitaminas, aminodacidos,
glucosa, gran parte del agua y cantidades variables de iones. La secrecion
consiste en el paso de sustancias en sentido inverso a la reabsorcién, es decir,
desde los capilares peritubulares hacia el tubulo renal, principalmente en la zona
del tibulo contorneado distal. Entre las sustancias secretadas a este nivel se
encuentran los iones potasio, ion H', entre otros. Como resultado de estos tres
procesos, se produce la orina.

En la tabla se presenta, para cinco sustancias distintas, la cantidad filtrada con su
respectiva unidad de medida, el porcentaje de la carga filtrada reabsorbida y los
valores referenciales de aparicion en la orina. La sustancia 1 debe corresponder a
agua, ya que a nivel renal se filtra un gran volumen (180 L/dia) y gran parte de éste
es reabsorbido. La sustancia 2 puede corresponder a glucosa, principalmente
porque el 100% de la carga filtrada se reabsorbe. La sustancia 4 no se filtra, por lo
tanto no pasa al tubulo renal y consecuentemente tampoco se reabsorbe. En base a
esta informacién, la sustancia 4 podria corresponder a una proteina plasmaética,
como por ejemplo albumina. Los valores asociados a la sustancia 5 se acercan a los
descritos para los iones Na* o K*. Por tltimo, se filtran 46 g/dia de la sustancia 3,
que presenta un 50% de reabsorcién. Con estos datos, es posible inferir que la
sustancia 3 corresponde a la urea, por lo que la clave es la opcién C.

La pregunta resulté de alta dificultad, ya que solo el 11% de los postulantes la
contesté correctamente. Ademas presenté un porcentaje de omisiéon del 60%.
Estos datos sugieren que los contenidos relacionados con sistemas de excrecién, y
en particular con la funcién renal, resultan poco conocidos por los postulantes, y
deben ser reforzados en aula.
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PREGUNTA 22 (Médulo Comiin)

En el esquema se representa parte del sistema neuroendocrino humano.

Hormonas
liberadoras

Hipotalamo Adenohipdfisis

|
v v v v v

Hormonas Hormona Hormona Hormona Hormona
1y2 3 4 5 6
Organole) o ) Gléndulas  Tiroides ~ Tejido  Glandula
ejido(s) ’ suprarrenales somatico mamaria
blanco(s)

En el esquema, el blanco de las hormonas 1y 2 corresponde

al higado.

a las gonadas.

al pancreas.

a la paratiroides.
al tejido muscular.

moom2

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Biologia humana y salud

Nivel: | Medio

Contenido: Uso médico de hormonas, en el control y promocion de la fertilidad, el
tratamiento de la diabetes, y el desarrollo.

Habilidad: Reconocimiento

Clave: B

Dificultad: Alta

COMENTARIO

Para responder esta pregunta los postulantes deben conocer cudles son las
hormonas liberadoras hipotalamicas, las hormonas hipofisiarias y sus tejidos
blanco (tejido sobre el cual la hormona ejerce su efecto). Estos contenidos son
abordados en segundo afio de Ensefianza Media.

La secrecién adenohipofisiaria es regulada por sustancias quimicas que circulan
por el sistema porta-hipofisiario que comunica el hipotalamo con la hipdfisis. Estas
sustancias (neuropéptidos) han sido denominados factores de liberaciéon (+) o de
inhibicién (-) segun el efecto que tengan sobre la liberacién hormonal.

En la pregunta, se presenta un esquema que muestra seis hormonas sintetizadas
por la adenohipdfisis, con sus respectivos érganos o tejidos blanco. La siguiente
tabla relaciona hormonas hipotaldmicas con las hormonas hipofisiarias
correspondientes y sus respectivos érganos o tejidos blanco. Los numeros
indicados corresponden a las seis hormonas del esquema de la pregunta.

Hormonas Hormonas hipofisiarias Tejido blanco

hipotalamicas
GnRH (hormona LH (1) (hormona luteinizante) Goénadas
liberadora de FSH (2) (hormona estimulante
gonadotrofina ) de los foliculos)
CRH (hormona ACTH (3) (hormona Glandulas
liberadora de adrenocorticotréopica) suprarrenales
corticotrofina) (corteza)
TRH (hormona TSH (4) (hormona estimulante Glandula tiroides
liberadora de de la tiroides)
tirotrofina)

GHRH (hormona
liberadora de la
hormona del
crecimiento

GH (5) (hormona del
crecimiento)

Tejido somatico

GIHH (hormona
inhibidora de la
hormona del
crecimiento)

PRH (hormona
liberadora de
prolactina)
PRH (hormona
inhibidora de
prolactina)

Glandula
mamaria

Prolactina (6)

De acuerdo a la tabla, las hormonas 1 y 2 corresponden a las hormonas
luteinizante (LH) y foliculo estimulante (FSH). Ambas hormonas tienen como tejido
blanco a las génadas, por lo que la clave de la pregunta es la opcién B). Esta fue
escogida por el 27% de los postulantes, lo que clasifica a la pregunta como de alta
dificultad. El porcentaje de omisién fue de 43%, lo que sugiere que los contenidos
relacionados con sistema endocrino deben ser reforzados.
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PREGUNTA 23 (Médulo Electivo)

Respecto de una reaccion alérgica aguda, es INCORRECTO afirmar que
A)  produce vasodilatacion.

)  se trata con antihistaminicos.

) desencadena una reaccion inflamatoria.

) corresponde a una respuesta exacerbada frente a un antigeno.

)  siempre es consecuencia de la primera exposicion a un alérgeno especifico.

mooOw

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area / Eje Tematico: Biologia humana y salud

Nivel: IV Medio

Contenido: Alteraciones de los mecanismos defensivos por factores ambientales y
enfermedades, incluyendo autoinmunidad, alergias y transplantes.

Habilidad: Reconocimiento

Clave: E

Dificultad: Alta

COMENTARIO

Para responder esta pregunta, los postulantes deben conocer las caracteristicas
generales de la respuesta inmune, y especificamente, de una reacciéon alérgica
aguda. Estos contenidos son abordados en cuarto afio de Ensefianza Media.

La palabra alergia proviene de un término griego que significa reactividad
alterada. Un individuo es propenso a padecer enfermedades alérgicas (atépico),
cuando presenta una predisposicién genética a desarrollar respuestas de
hipersensibilidad frente a alergenos. En el caso de las reacciones alérgicas
agudas, estas se presentan como resultado de la exposicién a un alergeno en
personas que ya se encuentran sensibilizadas, es decir, que han estado
previamente expuestos a dicho alergeno y por lo tanto han desarrollado
anticuerpos. De acuerdo a lo anterior, es INCORRECTO afirmar que una reaccién
alérgica aguda siempre es consecuencia de la primera exposicién a un alergeno
especifico, por lo que la clave de la pregunta es la opcién E).

El mecanismo central de las reacciones alérgicas consiste en la producciéon
amplificada de inmunoglobulina E (IgE) especifica y no especifica (1000 a 10000
veces superior a los niveles de IgE en personas normales), y ala activacién de los
basofilos y mastocitos, que liberan histamina y otros mediadores quimicos.

En las reacciones alérgicas agudas, se genera una respuesta exacerbada frente
a un antigeno. Esta se expresa comunmente como un proceso inflamatorio dentro
de 15 minutos desde la interaccién de un antigeno con anticuerpos IgE
preexistentes y unidos a la superficie de los mastocitos o basoéfilos. La
sintomatologia de dicha respuesta se debe a la liberacién de mediadores celulares
de la inflamacién, entre los que destacan los leucotrienos e histamina, los que
provocan vasodilatacién y aumento de la permeabilidad capilar. Por lo tanto, las
opciones A), C) y D) son correctas.

Entre los medicamentos que se pueden utilizar para tratar las alergias se
encuentran los antihistaminicos, que actian bloqueando la accién de la histamina,
y por ende atenuan los sintomas asociados a la reaccién alérgica (vasodilatacién,
broncoconstriccién, dolor de cabeza, entre otros).

Esta pregunta fue contestada correctamente por el 24% de los postulantes, lo
que la clasifica como de alta dificultad. En tanto, el porcentaje de omisién fue de
36%, lo que sugiere que los contenidos relacionados con alteraciones de los
mecanismos defensivos son medianamente conocidos, y deben profundizarse.

PREGUNTA 24 (Médulo Comiin)

En pacientes con diabetes mellitus, la administraciéon de insulina no es por via oral porque
la hormona es

A) indigerible y se elimina en las heces.

B) lipidica y pierde su accion durante la digestion.

C) un carbohidrato y sera digerida y transformada en energia.

D) proteica y sera degradada en el proceso de digestion.

E) unaenzima y pierde su funcion catalitica debido al pH gastrico.

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Biologia humana y salud

Nivel: Il Medio

Contenido: Uso médico de hormonas, en el control y promocion de la fertilidad, el
tratamiento de la diabetes, y el desarrollo.

Habilidad: Comprension

Clave: D

Dificultad: Alta

COMENTARIO

Para responder correctamente esta pregunta, los postulantes deben conocer la
naturaleza quimica de la insulina y relacionarla con su via de administracién. Estos
contenidos son abordados en segundo afio de Ensefianza Media.

La insulina es una hormona de naturaleza proteica que es sintetizada en las
células B de los islotes de Langerhans del pancreas. Entre muchos efectos, esta
hormona estimula la absorcién de glucosa desde la sangre hacia las células o
tejidos. Un déficit en la sintesis de insulina puede provocar diabetes mellitus. Esta
enfermedad se caracteriza por un aumento de los niveles de glucosa sanguineos
(hiperglicemia), ademas de poliuria (produccién excesiva de orina), polifagia
(aumento de la necesidad de ingerir alimentos) y polidipsia (incremento de la
sed), entre otros.

El tratamiento de la diabetes mellitus consiste basicamente en controlar los
niveles de glicemia a través de la administracién de insulina. Por el hecho de ser
una hormona proteica (estd formada por 51 aminoacidos), puede ser digerida
hasta aminoacidos por las enzimas del tracto digestivo, con lo que dejaria de ser
funcional. Por esta razon, la insulina debe ser administrada via subcutanea. De
acuerdo a lo anterior, la clave de la pregunta es la opcién D).

Esta pregunta fue contestada correctamente por el 23%, por lo que es una
pregunta de alta dificultad. El porcentaje de omisién alcanzé el 40%, lo que
sugiere que los postulantes no relacionan adecuadamente la naturaleza proteica
de esta hormona con su via de administracién.

PREGUNTA 25 (Médulo Electivo)

Los grupos sanguineos del sistema ABO estan codificados por tres genes. Al respecto, es
correcto afirmar que

I)  estos genes son todos alelos.

I1) Ay B son genes dominantes con respecto a 0.

) Ay B codifican para proteinas diferentes expresandose ambas
cuando Ay B estan presentes.

A) Solol

B) Sololyll
C) Sololyll
D) Solollylil
E) Lilyll
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{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Biologia humana y salud

Nivel: IV Medio

Contenido: Grupos Sanguineos: compatibilidad en el embarazo y las transfusiones.
Habilidad: Comprension

Clave: E

Dificultad: Alta

COMENTARIO

Para contestar esta pregunta, los postulantes deben conocer aspectos generales
de los grupos sanguineos del sistema ABO. Estos contenidos son abordados en
cuarto afio de Ensefianza Media.

En general, los alelos son genes que determinan variaciones de un mismo
caracter, y que ocupan posiciones equivalentes en cromosomas homélogos. Los
cuatro posibles grupos sanguineos del sistema ABO se encuentran determinados
por tres alelos (A, B y 0), por lo que la afirmacién I es correcta.

La combinacién de estos genes alelos da origen a seis posibles genotipos
diferentes (I*I?, II°, P2, II°, I2® y I°I°), pero solo a 4 posibles fenotipos (A, B, AB y
0). Los alelos A y B codifican proteinas denominada antigenos A y B,
respectivamente, mientras que el alelo 0 no codifica para ninguna proteina. Es por
esto que cuando se combina el alelo A con el alelo 0, solo se expresa el antigeno A
en la membrana de los eritrocitos, y el fenotipo correspondiente es el grupo
sanguineo A. Consecuentemente, cuando se combina el alelo B con el alelo 0, se
expresa el antigeno B en la membrana de los eritrocitos, y el fenotipo
correspondiente es el grupo sanguineo B. Esto implica que tanto el alelo A como
el alelo B son dominantes sobre el alelo 0, por lo que la afirmacién II es correcta.

Los alelos A y B son codominantes entre si. Esto implica que la presencia de los
alelos A y B en un genotipo determina tanto la expresién del antigeno A como la
del antigeno B en la membrana de los eritrocitos. Por lo tanto, la afirmacién III
también es correcta, y la clave de la pregunta es la opcién E).

La pregunta resulté de alta dificultad, ya que solo el 14% de los postulantes la
contestd correctamente. Por otra parte, el porcentaje de omisién fue de 58%, lo
que permite inferir que la determinacién genética de los grupos sanguineos del
sistema ABO es poco abordada en el aula.

PREGUNTA 26 (Médulo Comiin)

Para una madre que no secreta leche durante la lactancia, ¢cual de las siguientes
combinaciones de hormonas resultaria mas efectiva para su tratamiento?

A) Prolactina y estradiol

B) Prolactina y oxitocina

C) Vasopresina y oxitocina

D) Progesterona y oxitocina

E) Hormona luteinizante y prolactina

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Biologia humana y salud

Nivel: Il Medio

Contenido: Uso médico de hormonas, en el control y promocion de la fertilidad, el
tratamiento de la diabetes, y el desarrollo.

Habilidad: Aplicacion

Clave: B

Dificultad: Alta

COMENTARIO

Para responder correctamente esta pregunta, los postulantes deben conocer los
contenidos relacionados con la regulacién hormonal de la lactancia, los que son
abordados en segundo afio de Ensefianza Media.

Entre los muchos cambios que experimenta el cuerpo de una mujer que esta
embarazada, se encuentra el aumento del tamaifio de las glandulas mamarias. Esto
se debe a la accién de estrégenos como el estradiol y a la progesterona. Los
estrégenos estimulan el desarrollo de los conductos que conducen la leche hasta el
pezén (conductos galactéforos), mientras que la progesterona, actuando
sinérgicamente con los estrégenos y con otras hormonas, produce un crecimiento
adicional de los alvéolos, que corresponden a agrupaciones de células secretoras
donde se produce la leche.

La sintesis de leche es promovida principalmente por la prolactina, una hormona
que es sintetizada en la adenohipéfisis (hipéfisis anterior). Aunque los niveles de
prolactina aumentan gradualmente durante el embarazo, los altos niveles de
estrégenos y progesterona producidos por la placenta inhiben su efecto.
Inmediatamente después del nacimiento, los niveles de estrégenos y progesterona
descienden bruscamente, produciéndose la estimulacién de las células secretoras
v la sintesis de leche.

Posterior al nacimiento, la succién de las mamas por parte del bebé estimula la
secreciéon de prolactina, y a la vez, la liberacion de oxitocina desde la
neurohipodfisis. Esta ultima hormona estimula la contraccién de las células que
rodean los alvéolos mamarios y la eyeccién de la leche. De esta forma, a medida
que transcurre la lactancia, aumenta la secrecién de oxitocina y también aumenta
la sintesis y la secrecién de prolactina, con lo cual se produce y se eyecta mas
leche.

De acuerdo a lo anterior, si una madre no secreta leche durante la lactancia, la
combinacién de hormonas que debiese resultar mas efectiva para revertir esta
condicién seria prolactina y oxitocina, por lo que la clave de la pregunta es la
opcién B). Aunque los estrégenos y la progesterona influyen en la preparacién de
las glandulas mamarias para la lactancia, la prolactina y la oxitocina son las dos
hormonas que intervienen directamente en el proceso de sintesis y eyecciéon de la
leche.

Esta pregunta fue contestada correctamente por el 32 % de los postulantes, lo
que la clasifica como de alta dificultad. Por otra parte, se registré6 un 36% de
omisién, lo cual sugiere que el contenido es suficientemente conocido por los
postulantes.

INSGRIPGI®N PSU

PeriodolExtraordinario

Arancel Onico: $26.720.-

Cancelar cupén de pago en Banco de Chile




—
S — o

_—

e — s ———

PREGUNTA 27 (Médulo Electivo)

Algunas de las drogas que se usan para el tratamiento del SIDA actuan inactivando la
transcriptasa reversa del virus VIH. De este hecho, se concluye que primariamente se
produce una inhibicién a nivel de

A) la sintesis de ADN viral.
) el procesamiento de las proteinas virales.
) la union del virus a la superficie de los linfocitos T.
) la sintesis de proteinas del virus.
) la sintesis de nuevas copias del ARN viral.

mooOw

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area / Eje Tematico: Biologia humana y salud

Nivel: Il Medio

Contenido: Enfermedades de transmision sexual y sus modos de prevencion.
Habilidad: Aplicacion

Clave: A

Dificultad: Alta

COMENTARIO

Esta pregunta requiere que los postulantes deduzcan los efectos que tendra la
aplicacién de un determinado compuesto quimico que inhibe la transcriptasa
reversa sobre la reproduccién viral. Los contenidos relacionados son abordados
en segundo afio de Ensefianza Media.

Los virus son microorganismos constituidos basicamente por una molécula de
acido nucleico envuelto en una cubierta de naturaleza proteica, cuya reproduccion
depende de una célula huésped. Segun el tipo de acido nucleico, los virus se
clasifican en adenovirus (ADN como material genético) o retrovirus (ARN como
material genético). El VIH (virus de la inmunodeficiencia humana), causante del
sindrome de inmunodeficiencia adquirida (SIDA), es un retrovirus, y como la
mayoria de ellos, contiene una enzima llamada transcriptasa reversa, que cataliza
la sintesis de un ADN monocatenario (una sola hebra) que es complementario al
ARN viral. Este ADN es utilizado como molde para la sintesis de un ADN
bicatenario, el que a su vez se integra al genoma de la célula huésped. La célula
infectada transcribe asi el material genético y sintetiza las proteinas de la capsula o
cubierta del virus, formando nuevas particulas virales. Segun lo anterior, al inhibir
la transcriptasa reversa, se verd primariamente afectada la sintesis de ADN viral.
Por lo tanto, la clave de la pregunta es la opcién A).

Las opciones B), D) y E) son incorrectas, ya que hacen referencia a procesos que
ocurren después de la acciéon de la trancriptasa reversa. Por otra parte, la unién de
los virus a la superficie de los linfocitos T no debiese verse afectada por una
inhibicién de esta enzima, por lo que la opcién C) también es incorrecta.

Esta pregunta fue contestada correctamente por el 14% de los postulantes, lo
que clasifica a la pregunta como de alta dificultad. Entre los distractores, el mas
abordado correspondié a la opcién E). Si bien la inhibicién de la sintesis de
nuevas copias de ARN viral puede ser una consecuencia de la inhibicién de la
transcriptasa reversa, no es su efecto primario, por lo tanto esta opcién también es
incorrecta.

El porcentaje de omisiéon fue de 54%, lo que sugiere que los contenidos
relacionados deben ser reforzados.

ANALISIS DE PREGUNTAS DE
CIENCIAS
SUBSECTOR FISICA - PREGUNTAS 19 a 27

PREGUNTA 19 (Médulo Comiin)

A una esfera metalica neutra y aislada se le acerca desde la izquierda, sin tocarla, una
barra cargada negativamente y luego se conecta a tierra el lado derecho de la esfera. Al
eliminar la conexién a tierra y después alejar la barra, ;cudl de las siguientes
afirmaciones es correcta para la esfera?

A)  Queda cargada positivamente.
) Queda cargada negativamente.
) Queda neutra.
)  Queda cargada positivamente a la derecha y negativamente a la izquierda.
) Queda cargada negativamente a la derecha y positivamente a la izquierda.
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{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area / Eje Tematico: Electricidad y magnetismo / La Electricidad
Nivel: | Medio

Contenido: Carga eléctrica

Habilidad: Analisis, Sintesis y Evaluacion

Clave: A

Dificultad: Alta

COMENTARIO

Este item mide la habilidad de los postulantes para analizar una situacién en la
que una esfera metélica es electrizada permanentemente por induccién.

En el enunciado se plantea que se tiene
una esfera metalica neutra aislada, Es decir,
tiene igual nimero de electrones que de
protones, lo que queda representado en la
figura 1.
Figura 1

ole Al acercar una barra cargada negativamente por
® ©) el lado izquierdo, los electrones libres que estan
G0I® e cerca de dicha regién son repelidos y migran hacia
@ Q el lado opuesto de la esfera, induciéndose carga
® @ positiva en el lado de la esfera que esta cerca de la
barra a causa de la disminucién de electrones en

Figura 2 dicha regién (figura 2).

Al conectar la esfera a tierra, los electrones
libres que estan siendo repelidos por la
barra que estd cargada negativamente, se ®@®@ @
mueven hacia tierra por el alambre @
conductor (figura 3).

Figura 3

©
© ©) Finalmente, al remover la conexién a tierra y
@ después retirar la barra, los electrones se reordenan
©) @ @ vy la esfera queda cargada positivamente (figura 4),
por lo que la opcién correcta es A).
Figura 4
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Este item resulté ser de alta dificultad para los postulantes con un 14% de
respuestas correctas, presentando una omisién del 49%. El 18% de los postulantes
escoge C) como respuesta; probablemente desconociendo el papel que juega la
conexioén a tierra y su posterior desconexiéon en el problema planteado.

PREGUNTA 20 (Médulo Electivo)

Las manillas de las puertas se encuentran normalmente en el extremo mas alejado de la
bisagra. Esto se explica porque, para abrir una puerta aplicando una fuerza dada, se
desea maximizar

A) latransferencia de momentum lineal (cantidad de movimiento) a la puerta.
B) el cambio de momento de inercia de la puerta respecto a la bisagra.

C) laenergia cinética de la puerta.

D) el torque sobre la puerta respecto a la bisagra.

E) lafuerza centripeta sobre la puerta.

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Mecanica / El movimiento

Nivel: | Medio

Contenido: Introduccion fenomenoldgica del torque. Relacién entre torque y rotacion
Habilidad: Reconocimiento

Clave: D

Dificultad: Media

COMENTARIO

Este item mide el conocimiento que los postulantes tienen acerca del
movimiento rotacional de un cuerpo, especificamente el de una puerta, y su
relacién con el torque ejercido sobre él.

Cuando se empuja o tira de una puerta para abrirla, la fuerza que se ejerce
sobre ella permite que la puerta gire en torno al eje en el cual se encuentran las
bisagras. El efecto rotacional de la fuerza aplicada sobre la puerta estd dado por
una magnitud vectorial denominada torque, cuyo moédulo corresponde a la

expresién 1 =F-b, donde F es la magnitud de la fuerza F aplicada sobre la puerta

v b es el brazo de la fuerza, que corresponde a la distancia entre la linea de acciéon
de la fuerza y el eje de giro.

i
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Tanto la experiencia como la expresién presentada anteriormente permiten
darse cuenta de que, para un mismo brazo de la fuerza, mientras mayor sea la
magnitud de la fuerza aplicada, mayor serd la magnitud del torque, es decir,
mayor serd el efecto rotacional de la fuerza (la puerta adquirird mayor rapidez
angular en un mismo intervalo de tiempo o, equivalentemente, su aceleracién
angular serd mayor). A su vez, para una misma fuerza, la magnitud del torque sera
mayor si se aumenta la distancia entre la linea de accién de la fuerza y las bisagras
(el brazo de la fuerza).

/ —
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En este caso, si la persona que abre una puerta ejerce una fuerza dada en el
punto medio de la puerta, obtendra un efecto de rotacién menor que si aplicara la
misma fuerza en el extremo de la puerta, que es donde se encuentra la manilla. En
este ultimo caso el brazo de la fuerza es maximo, por lo que la magnitud del torque
es también maxima, siendo la opcién D) la respuesta correcta del item.

Este item resulté de dificultad media para los postulantes, al ser respondido
correctamente por el 57% de ellos. La omisién fue del 25%.

PREGUNTA 21 (Médulo Comiin)

Desde la superficie de la Tierra se lanza una pelota verticalmente hacia arriba. En
ausencia de roce, se puede afirmar correctamente que mientras la pelota sube, la
magnitud de

A) su aceleracion es cero.
)  su velocidad es constante.
) su aceleracion es constante y distinta de cero.
) su aceleraciéon aumenta y la de su velocidad disminuye.
) su aceleracion disminuye y la de su velocidad aumenta.
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{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Mecéanica / El movimiento

Nivel: Il medio

Contenido: Fuerza de gravedad cerca de la superficie de la Tierra
Habilidad: Reconocimiento

Clave: C

Dificultad: Alta

COMENTARIO

Este item mide el conocimiento que los postulantes poseen acerca de la
cinemdtica del lanzamiento vertical de un objeto, especificamente referida al
comportamiento de la velocidad y la aceleraciéon en este tipo de movimiento.

Cuando se lanza verticalmente hacia arriba un objeto y se desprecian los efectos
del roce, la unica fuerza que actiia sobre €l es su peso que, cerca de la superficie
terrestre, puede considerarse de magnitud constante, por lo que adquiere un
movimiento uniformemente acelerado. Es decir, se mueve con aceleracion
constante, la que corresponde a la aceleracién de gravedad en la superficie de la

. . . . m i
Tierra, cuya magnitud es aproximadamente igual a 9,8 — . Por lo tanto, la opcién
s

C) es la clave del item.

Las opciones A) y B) son erréneas puesto que ambas indican que la aceleracién
del objeto es cero. También son incorrectas las opciones D) y E) al plantear que la
aceleracién varia. (Si se considerara un objeto lanzado a tanta altura que la
disminucién de su peso no se pudiera despreciar, la magnitud de su velocidad
disminuiria al elevarse, de modo que la opcién E) tampoco seria correcta en ese
caso.)

Este item resulté de alta dificultad para los postulantes, ya que el 20% de ellos
respondié correctamente, mientras que el 39% de los postulantes lo omitié.
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PREGUNTA 22 (Médulo Comiin)

Para un movil que se mueve a lo largo de una linea recta se obtuvo el siguiente grafico de
posicion en funcion del tiempo:

A

x (m)
101 h
1
54------ =
1 1 1
1 1 1 o
0 4 5 9 t(s)

Al respecto, es correcto afirmar que

A) alos 4 s, el movil se detiene.

) alos 5s, el mévil comienza a moverse.
) el movil recorrié 9 m en total.

) el movil recorrié 10 m en total.

) el mdvil estuvo 8 s detenido.
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{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area / Eje Tematico: Mecanica / El movimiento

Nivel: | Medio

Contenido: Caracterizacion y andlisis de movimientos rectilineos. Conceptos de
desplazamiento, velocidad y aceleracion, en su aspecto intuitivo y su formulaciéon
grafica y analitica

Habilidad: Comprension

Clave: E

Dificultad: Media

COMENTARIO

Este item mide la comprensiéon que tienen los postulantes acerca del movimiento
rectilineo y uniforme de un mévil, cuya descripcién se presenta de manera grafica.

El grafico presentado en el item muestra la relacién que existe entre la posicién
de un moévil y el tiempo que transcurre. Del grafico se interpreta que el mévil se
mantiene en la misma posicién, a 10 m del origen del sistema de referencia,
durante los primeros 4 segundos. Posteriormente, durante 1 segundo, se mueve
con rapidez constante acercandose al origen del sistema de referencia, para
finalmente quedar detenido a 5 m del origen durante los 4 segundos restantes. De
acuerdo a lo anterior, se puede afirmar que el mévil se mantuvo detenido durante
8 segundos, por lo que la opcién E) es correcta.

Las opciones A) y B) son incorrectas, puesto que afirman lo contrario de lo que
ocurre con el movimiento del mévil, ya que a los 4 s el mévil comienza a moverse y
alos 5 s se detiene.

Lo sefialado en las opciones C) y D) no corresponde a la distancia recorrida por
el moévil en los 9 s graficados. Dado que la posicién inicial del mévil es 10 m y su
posicién final es 8 m, entonces la distancia total recorrida por el mévil es 5 m.

Este item resulté de dificultad media para los postulantes, ya que el 31% lo
respondié correctamente. Por su parte, la omisién fue del 42%.

Llama la atencién que el 13% de los postulantes marque la opcién D) como
respuesta, siendo que esta opcién corresponde a la lectura directa del grafico que
indica que el moévil estd detenido a 10 m del origen del sistema de referencia. Esto
es indicativo de que a dichos postulantes les dificulta la lectura de graficos.

PREGUNTA 23 (Médulo Electivo)

Un disco describe un movimiento circunferencial uniforme en torno a su centro O, y sobre
él se pinchan tres alfileres, P, Q y R, como se muestra en la figura.

Al respecto, ¢ cual de las siguientes afirmaciones es correcta?

A) Larapidez angular de P es mayor que la de Q.

) Larapidez tangencial de Q es mayor que la de R.

) La aceleracion centripeta de R es de mayor magnitud que la de P.
) Larapidez angular de Q es mayor que la de R.

) La aceleracion centripeta de Q es de mayor magnitud que la de R.

moowo>

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Mecanica / Movimiento circunferencial uniforme

Nivel: Il Medio

Contenido: Movimiento circular uniforme. Distincion entre velocidad lineal y velocidad
angular. Concepto vectorial de la velocidad. Rapidez constante y velocidad variable
en el movimiento circular. Aceleracién centripeta

Habilidad: Comprension

Clave: C

Dificultad: Alta

COMENTARIO

Este item mide la comprensién que los postulantes poseen acerca del
movimiento circunferencial uniforme y de las magnitudes caracteristicas que lo
describen.

En el movimiento circunferencial uniforme de un disco, dado que todos sus
puntos, a excepcién del centro, describen una circunferencia completa en el
mismo tiempo, entonces todos ellos giran con la misma rapidez angular, frecuencia
de rotacién y periodo. Esto se aplica, en el item, a los alfileres P, Q y R, lo que
permite concluir que las opciones A) y D) son incorrectas.

De lo anterior es posible establecer que, dado que todos los puntos dan un giro
completo en el mismo tiempo y como los puntos més alejados del centro describen
una circunferencia de mayor longitud, entonces esos puntos tienen una rapidez
mayor. En consecuencia, la rapidez tangencial de R es mayor que la de P la que, a
su vez, es mayor a la de Q. Por lo tanto, la opcién B) también es incorrecta.

Por tltimo, la aceleracién centripeta se puede expresar como a =’ -r, donde
o es la rapidez angular y r es el radio de la circunferencia descrita por el objeto
que gira. Como la rapidez angular es constante, mientras mas alejado del centro
de giro esté un punto del disco, mayor sera su aceleraciéon, lo que hace que la
opcién C) sea correcta, y la opcién E), incorrecta.

Este item resulté de dificultad alta, ya que lo respondié correctamente el 23% de
los postulantes, con una omisién del 43%. Para un 15% de los postulantes la clave
es D), lo que puede estar indicando que estos suponen, incorrectamente, que los
puntos mas cercanos al centro giran mas rapido.
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PREGUNTA 24 (Médulo Electivo)

- L . km .
Por una carretera recta viaja un camién con una rapidez de 90 'y y, en sentido

k

contrario, un bus a 100 Tm Si una moto viaja a 100 kTm en el mismo sentido que lo

hace el camién y lo sobrepasa, entonces, ;cual de las siguientes afirmaciones es
INCORRECTA?

A) El chofer del camion ve alejarse a la moto con una rapidez de 10 kTm .

B) El chofer del bus ve acercarse a la moto con una rapidez de 200 kTm .

C) El chofer del camién ve acercarse al bus con una rapidez de 190 kTm .

D) El motociclista ve acercarse al bus con una rapidez de 200 kTm .

E) El motociclista ve alejarse al camion con una rapidez de 190 kTm

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area / Eje Tematico: Mecanica / El movimiento

Nivel: Il Medio

Contenido: Sistemas de referencia. Su importancia para describir el movimiento
relativo

Habilidad: Comprension

Clave: E

Dificultad: Media

COMENTARIO

Este item mide la comprensién que posee el postulante acerca del movimiento
relativo en una situacioén particular, especificamente del hecho que la velocidad se
mide respecto a un determinado sistema de referencia.

ca . km . .
En este caso, un camién viaja con una rapidez de 90 Y en una direccién
determinada y un motociclista se mueve en la misma direccién y sentido con una
. km i . - . . .
rapidez de 100 Rk Como el camién y la motocicleta viajan en la misma direccién

y sentido, la rapidez con la que se mueve uno con respecto al otro puede
expresarse como:

motocicleta Y c:

km
V, V. misn » Jue en este caso corresponde a 10 R por lo que una vez

que la motocicleta ha sobrepasado al camién, cada uno de los conductores ve
alejarse al otro con dicha rapidez. La opcién E) sefiala que el motociclista ve

. < k . .
alejarse al camién a 190 Tm, lo que es incorrecto y, por lo mismo, la clave del

item.
En la misma carretera, pero en sentido contrario a ambos, un bus se mueve con

km
una rapidez de 100 T En este caso, si el bus se acerca a la motocicleta, ambos

conductores observan que se acercan uno al otro con una rapidez igual a la suma
algebraica de las rapideces de ambos vehiculos, quedando expresada como:
bus

k
Vius T Vinotociciera » POT 10 que el motociclista ve que el bus se acerca a 200 Tmy el

chofer del bus ve que la motocicleta se acerca con la misma rapidez.
Similar razonamiento permite determinar la velocidad relativa entre el bus y el
bus camién

camioén, cuya magnitud estd dada por V, +V, =190 Tm .

Este item resulté de dificultad media para los postulantes, ya que un 54%
respondié la opcién correcta y un 21% la omitié. La opcién A), respondida por el

] e —

14% de los postulantes, fue el distractor mas elegido, lo que indica que los
postulantes seleccionaron una afirmacién correcta y no la incorrecta como se pide
en el enunciado del item.

PREGUNTA 25 (Médulo Electivo)

Un patinador olimpico rota (gira) con sus brazos extendidos horizontalmente, con rapidez
angular constante, respecto a su eje vertical. Si en estas circunstancias el patinador
recoge sus brazos y los coloca junto a su cuerpo, su rapidez angular aumenta. Este
fendmeno se debe a que el patinador

A) disminuye su momento de inercia y aumenta su momentum angular.

) disminuye su momento de inercia y conserva su momentum angular.
) disminuye su momento de inercia y disminuye su momentum angular.
) aumenta su momento de inercia y disminuye su momentum angular.

) aumenta su momento de inercia y conserva su momentum angular.

moomo>

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Mecanica / Mecanica

Nivel: Il Medio

Contenido: Momentum angular. Reconocimiento de su conservacion a través de
demostraciones y ejemplos simples de movimiento circunferencial

Habilidad: Comprension

Clave: B

Dificultad: Alta

COMENTARIO

Este item mide la comprensién que los postulantes poseen acerca de la rotacién
de los cuerpos y, en particular, de los conceptos de inercia rotacional, momentum
angular y su conservacion.

La inercia rotacional de un cuerpo corresponde a la resistencia que este ofrece a
cambiar su estado de movimiento rotacional, es decir, para acelerar
angularmente. La inercia rotacional depende de la masa del cuerpo y de la
distribucién de esta en torno un eje de giro: mientras mas alejada del eje de giro
esté distribuida la masa de un cuerpo, mayor sera su inercia rotacional, es decir,
serd mas dificil acelerarlo angularmente. La magnitud de la inercia rotacional de
un cuerpo estd dada por el momento de inercia.

En relacién con el item, y como representa la figura, cuando el patinador acerca
sus brazos al cuerpo, cambia su distribucién de masa acercéandola al eje de giro,
por lo que, en dicha accién, el patinador disminuye su momento de inercia
respecto a dicho eje. A partir del razonamiento anterior, es posible afirmar que
tanto la opcién D) como la opcién E) son incorrectas.

1Eje de giro 1Eje de giro

) ()
0

h '
e B POy

Respecto del momentum angular se sabe que si el torque sobre un sistema es
nulo, entonces el momentum angular de ese sistema se conserva. En el caso del
patinador, en la accién de recoger sus brazos para colocarlos junto al cuerpo no
esta ejerciendo torques respecto al eje de giro, por lo que su momentum angular
se conserva. Por lo tanto, la opcién B) responde correctamente el item.

Otra forma de abordar el item es considerar directamente la expresién que
permite determinar la magnitud del momentum angular (L):

L=I-w, donde I es el momento de inercia del patinador y o es su rapidez
angular.

Tal como se sefialé anteriormente, el momentum angular se conserva, y dado
que la rapidez angular del patinador aumenta, segun sefiala el enunciado,

—
—_z



entonces lo tnico que puede estar sucediendo, para que el momentum angular sea
constante, es que el momento de inercia, I, disminuya.

Este item fue respondido correctamente por el 13% de los postulantes, lo que lo
cataloga como un item de dificultad alta. El 23% de los postulantes marcé la
opcién A) como respuesta correcta, lo que estaria indicando que estos, si bien
pueden estar entendiendo la relacién entre el momento de inercia y la distribucién
de masa en torno a un eje, no comprenderian el hecho de que el momentum
angular, para el ejemplo del patinador, se conserva. La omisién del item fue, por
su parte, del 44 %.

PREGUNTA 26 (Médulo Electivo)

Dos ciudades se encuentran conectadas por un unico camino de 32 km de longitud. De
. . i , . m

cada ciudad sale, simultaneamente, un vehiculo con rapidez constante de 16 — , uno al
s

encuentro del otro. ¢ En cuanto tiempo, después de iniciar su recorrido, se encuentran?

A) En1s

B) En2s

C) En256s
D) En1000s
E) En2000s

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area / Eje Tematico: Mecanica / El movimiento

Nivel: Il Medio

Contenido: Caracterizacion y analisis de movimientos rectilineos. Conceptos de
desplazamiento, velocidad y aceleracion, en su aspecto intuitivo y su formulacion
grafica y analitica

Habilidad: Aplicacion

Clave: D

Dificultad: Media

COMENTARIO

Este item mide la capacidad que tienen los postulantes de aplicar la relacion
entre distancia recorrida, rapidez y tiempo transcurrido en un problema en el que
dos vehiculos se mueven con rapidez constante uno al encuentro del otro.

La figura representa la situacién planteada en el item: ambos vehiculos estan
separados por una distancia de 32 km en un tnico camino que, para simplificar la
figura se supondrd recto, aunque las conclusiones son igualmente validas para un
camino curvo. Cada vehiculo parte al mismo tiempo al encuentro del otro con una

. m
rapidez constante de 16 —.
s

16 ? 16 m
o o)
< 32 km

Dado que la rapidez de los vehiculos es constante, una manera de resolver el
problema es utilizando la expresion para la rapidez (v) de un cuerpo:

d . . . . .
v= T donde v es la rapidez, d es la distancia recorrida y t es el tiempo que

demora el cuerpo en recorrer dicha distancia. A su vez, como ambos vehiculos
tienen la misma rapidez, la distancia recorrida por cada vehiculo hasta encontrarse
sera la mitad del total que los separa, es decir 16 km (16000 m). Al reemplazar los
datos para determinar el tiempo que demoran en encontrarse, se tiene que

d

v=—

t

1600 m

168 =
s t

Por lo que el tiempo es

Por consiguiente, la clave del item es la opcién D).

Este item resulté ser de dificultad media para los postulantes, ya que el 52% de
ellos lo respondié correctamente, omitiéndolo el 20% de los postulantes. El
distractor mas elegido fue la opcién E), con un 15% de respuestas. Esto puede

C . . d
significar que los postulantes realizaron la operacién t=—, pero reemplazaron en
v

ella la distancia total de separacién entre ambos vehiculos.

PREGUNTA 27 (Médulo Comiin)

¢ Qué sucederia con la magnitud de la fuerza de atraccién entre la Tierra y la Luna si la
masa de cada una fuera la mitad de lo que es y la distancia entre ellas fuera la misma
que es actualmente?

A) Seria la mitad de los que es actualmente.
)  Seria la cuarta parte de lo que es actualmente.
)  Seria el doble de lo que es actualmente.
)  Seria el cuadruple de lo que es actualmente.
)  Seriaigual a la que es actualmente.
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Domingo 1°de diciembre
Lunes 2 de diciembre
Martes 3 de diciembre

RESULTADOS DE PUNTAJES
Sdbado 28 de diciembre (8:00 horas)

PERIODO POSTULACIONES

Reconocimiento de Salas
Prueba de Lenguaije y. Comunicacion y, Prueba de Ciencias
Prueba de Matemdtica y Prueba de Historia y Ciencias Sociales

Desde Sdbado 28 (09:00 horas) hasta'martes 31 de diciembre (13:00 horas)




= PROCESC DE ADW

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Mecanica / La Tierra y su entorno
Nivel: Il Medio

Contenido: La teoria de gravitacion de Isaac Newton
Habilidad: Aplicacion

Clave: B

Dificultad: Alta

COMENTARIO

Este item mide la capacidad de aplicar la ley de gravitacién de Newton a una
situacién dada, referida a la fuerza de atraccién entre la Tierra y la Luna.

La ley de gravitacién universal de Newton expresa que la magnitud de la fuerza
de atraccién entre la Tierra y la Luna esta dada por:
MTmL

rZ

donde M, es la masa de la Tierra, m; es la masa de la Luna, r es la distancia

F=GC

entre los centros de masa de ambos cuerpos y G es la constante de gravitacion
universal.

En el caso que la masa de ambos cuerpos fuese la mitad de lo que es, la
magnitud de la fuerza de atraccién gravitacional se calcula utilizando la misma
expresién anterior, pero reemplazando los nuevos valores:

v, tm,
! 2 2
F-c2 2 _
I
Fv:lG MTmL
4 1

1
Por lo que P'=ZF . Es decir, la magnitud de la fuerza de atraccién en el caso

hipotético planteado seria la cuarta parte de la magnitud de la fuerza de atraccion
gravitacional actual. Por lo tanto, la opcién B) responde correctamente el item.

El item resulté de dificultad alta, pues un 13% de los postulantes respondié
correctamente. Cabe destacar que un 18% de los postulantes seleccioné la
opcién E) como respuesta, lo que implicaria que estos habrian considerado
incorrectamente que, al experimentar ambos cuerpos proporcionalmente la misma
modificacién de masa, la fuerza de interaccién no experimentaria cambios. La
omisién del item, por su parte, alcanzé el 48%.
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ANALISIS DE PREGUNTAS DE
CIENCIAS
SUBSECTOR QUIMICA - PREGUNTAS 19 a 27

PREGUNTA 19 (Médulo Electivo)

¢,Cual es la férmula de Lewis correcta para una molécula formada por atomos de cloro y
de silicio?

A) :Si::'c_T:
B) :Ciisiici:

:Ci
C) :Gisisgi

<Clg
D) :ciiisidion
:Cle

E) :ciisitcis

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Modelo atémico / El enlace quimico
Nivel: Il Medio

Contenido: Enlaces idnicos, covalentes y de coordinacion
Habilidad: Aplicacion

Clave: E

Dificultad: Alta

COMENTARIO

Para responder esta pregunta es necesario entender la formacién del enlace
covalente y su representaciéon mediante estructuras de Lewis. Lo anterior implica
la utilizacién de los electrones de valencia del atomo, que corresponden a los
electrones de la capa mas externa del mismo (o capa de valencia), éstos se pueden
determinar a partir de la configuracién electrénica en estado basal del atomo en
estudio. Finalmente, para escribir las estructuras de Lewis, se anota el simbolo del
elemento, rodeado de los electrones de la capa de valencia.

Los elementos que se presentan en las estructuras de las opciones son Si y Cl,
siendo sus nimeros atémicos 14 y 17, respectivamente, las configuraciones
electrénicas y electrones de valencia para ellos son:

Si 1s?2s?2p®3s®3p? — . 4 electrones de valencia
Cl 1s?2s%2p®3s”?3p° 7 electrones de valencia

En relacién a lo anterior, las estructuras de Lewis para Si y Cl, son:

S1 . :Cl.

Los electrones de la capa de valencia de un atomo, al combinarse con los
electrones de otros atomos forman un enlace. Al escribir la estructura de Lewis de
la molécula, se debe procurar que cada atomo quede rodeado de 8 electrones
(regla del octeto) y en el caso del hidrégeno de 2 electrones (regla del dueto), sin
embargo, existen excepciones. Considerando que el atomo de cloro presenta
7 electrones de valencia, por lo que solo puede albergar un electrén en el orbital p
semi lleno para alcanzar una configuracién electrénica de gas noble, y que el



?ﬁiq—' e

e —
=

atomo de silicio presenta 4 electrones de valencia, por lo que requiere de 4
electrones para cumplir con la regla del octeto, se puede concluir que el atomo de
cloro solo puede formar un enlace y el silicio tiene disponibilidad para formar
cuatro enlaces.

En la siguiente tabla se analizan cada una de las estructuras representadas en
las opciones.

JRED
v | S

En esta estructura, el cloro se presenta formando
un enlace doble con el atomo de silicio, lo cual es
incorrecto. Ademads, los dos atomos involucrados
no cumplen con la regla del octeto, por lo tanto la
estructura es incorrecta.

En esta estructura, si bien los atomos de cloro
presentan sus 7 electrones de valencia, el atomo
de silicio solo presenta 2 de los 4 que tiene, no
cumpliendo con la regla del octeto, por lo tanto,
esta estructura es incorrecta.

:o:
.

En esta estructura, los atomos de cloro tienen
6 electrones de valencia y el dtomo de silicio 3, lo
cual es errado, por lo tanto, la opcién C) es
incorrecta.

©)

En esta estructura se encuentran mal asignados
los electrones de valencia, para ambos atomos.
Ademas, hay enlaces dobles entre silicio y cloro,
lo cual no es posible, por lo tanto, la opcién D) es
incorrecta.

D)

En esta estructura los electrones de valencia del
cloro (7) y del silicio (4), estdn asignados
.e correctamente. Luego, al contar los electrones
< Cl 3 alrededor de cada 4tomo presente en la molécula,
E) cCleSicg e se determina que todos contienen 8 electrones,
*ee s Tee por lo tanto cumplen con la regla del octeto. De
< Cl esta manera se concluye que ésta opcién es
correcta, ya que corresponde a la férmula de
Lewis de una molécula compuesta por dtomos de
cloro vy silicio.

De acuerdo a lo anterior, la opcién correcta es E), la cual fue seleccionada por
el 36% de los postulantes, con una omisién del 35%.

PREGUNTA 20 (Médulo Comiin)

¢ Cual de las siguientes moléculas presenta el mayor nimero de pares de electrones

compartidos?
A) Ny
B) H,O
C) Fa
D) 0,
E) HCI

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Modelo atémico / El enlace quimico
Nivel: [| Medio

Contenido: Enlaces i6nicos, covalentes y de coordinacion
Habilidad: Aplicacion

Clave: A

Dificultad: Alta

COMENTARIO

Para responder esta pregunta de manera correcta, se debe representar cada
molécula a través de las estructuras de Lewis. Considerando la informacién del
comentario anterior y la configuracién electrénica, es posible determinar los
electrones de valencia de cada atomo.

H 1s 1 electrén de valencia

N 1s%2s%2p® 5 electrones de valencia
O 1s%2s?2p* 6 electrones de valencia
F 1s%2s%2p° 7 electrones de valencia
Cl 1s%2s22p°®3s? 3p° 7 electrones de valencia

Ademads, es necesario recordar que 2 electrones compartidos por los atomos
forman un enlace, el cual se representa mediante una linea y que los electrones no
enlazados se representan mediante puntos, de a pares, si es posible. Teniendo en
cuenta estas consideraciones, a continuacién se representan las moléculas de las
opciones A) hasta la E), mediante estructuras de Lewis.

La molécula de la opcién A), corresponde al
nitrégeno (Nz), y se puede observar que entre los

A) N=N; atomos de nitrégeno se forma un enlace triple, lo cual
significa que se estdn compartiendo 3 pares de
electrones entre los dtomos.

En este caso, en la molécula de agua, el oxigeno

B) /'°o°'\ fgrma dos enlaces simple;, uno con cada atomo de

H H hidrégeno. En consecuencia, se comparten 2 pares de
electrones.
Esta estructura representa a la molécula de flior (Fz),

o) :'F’ ’F’: en la cual se puede ver claramente que entre los

oo oo atomos de fluor se forma un enlace simple, es decir,
se estd compartiendo 1 par de electrones.

Esta estructura representa a la molécula de oxigeno

D) 'c;:‘o‘ (O2), en donde cada uno de sus atomos comparte
.o .o dos electrones, formando un enlace doble, en
consecuencia se comparten 2 pares de electrones.
La estructura de la izquierda, corresponde a la
representaciéon de Lewis de la molécula de &cido
E) H—.C.l' clorhidrico, se puede notar que se forma un enlace
oo’ simple entre los atomos de hidrégeno y cloro, lo que
significa que se estd compartiendo sélo 1 par de
electrones.

De acuerdo a lo anterior, la opcién correcta es A), ya que la molécula de Ny,
presenta el mayor numero de pares de electrones compartidos, en este caso 3.
Esta opcién fue seleccionada solo por el 14% de los postulantes, lo que indicaria
una alta dificultad en la aplicacién de estructuras de Lewis. Por otro lado, presenté
una omisién de 54%, lo cual se puede atribuir al desconocimiento del tema
tratado.
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PREGUNTA 21 (Médulo Electivo)

La siguiente figura:

DNA2E  ——

barras de control

agua de refrigeracion

vapor de agua

combustible

representa

A) una pila voltaica.

) un reactor nuclear.

) una bomba atémica.

) una celda electroquimica.

) una torre de fraccionamiento.

moow>

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Modelo atémico / Fenémenos nucleares y sus aplicaciones
Nivel: IV Medio

Contenido: Fision y fusion nuclear. La bomba atémica y los reactores nucleares. El
impacto de las tecnologias nucleares sobre la vida del ser humano, en particular sus
consecuencias éticas sociales y sicologicas. Ventajas, beneficios, peligros y
amenazas de la utilizacion de las tecnologias nucleares en diversos ambitos
Habilidad: Reconocimiento

Clave: B

Dificultad: Alta

COMENTARIO

Para responder esta pregunta es necesario reconocer los elementos indicados
por las flechas y relacionarlos con las opciones de respuesta.

Una pila voltaica, es un dispositivo capaz de generar electricidad a partir de
una reaccién de éxido-reduccién. Una pila de uso cotidiano es la pila seca (1), esta
compuesta de dos electrodos, un catodo (grafito) rodeado de una capa de MnO; y
una pasta humeda de ZnCl; y NH4Cl que actia como electrolito. El &nodo es un
cilindro de zinc que sirve de contenedor del resto de los materiales que forman la
pila. Al comparar la estructura de la pila con la figura de la pregunta se concluye
que la opcién A) es incorrecta.

Catodo de grafito
Capa de MnO;

Pasta humeda de
ZnCl, y NH,C1

Separador de papel

Anodo de zinc

6]

Respecto de la opcién C), una bomba atémica necesariamente debe contener
un explosivo quimico capaz de provocar una reaccién en cadena entre dos masas
subcriticas de un elemento fisionable, por ejemplo, Uranio-235. La figura de la
pregunta no contiene ninguna flecha que indique a un explosivo, por otra parte,
una bomba atémica no usa sistemas de refrigeracién, por lo tanto, la opcién C) es
incorrecta.

En relacién a la opcién D), una celda electroquimica (2), estd formada por un
recipiente que contiene una solucién electrolitica en donde se sumergen dos
electrodos conectados a una fuente de energia, para generar el proceso de
electrdlisis en la solucién, a través de una reaccién de oxido-reduccién. Al
comparar la estructura de esta celda con la figura de la pregunta, se concluye que
la opcién D) es incorrecta

Fuente de
energia

Anodo Catodo

@

La opcién E) hace referencia a una torre de fraccionamiento (ver esquema en
comentario de la pregunta 24); estas torres se utilizan en el proceso de destilacion
fraccionada del petréleo, en el cual, mediante la aplicacién de calor se separan los
hidrocarburos en funcién de sus puntos de ebullicién. Al comparar la estructura de
la torre de fraccionamiento con la figura de la pregunta, se concluye que ésta
opcién es incorrecta.

Los componentes indicados por las flechas en la figura, son caracteristicos de
un reactor nuclear de fisién, el cual funciona mediante una fuente emisora de
neutrones como combustible, generalmente se utiliza éxido de uranio, U3Og. Para
que la eficiencia del proceso sea 6ptima, la emisiéon de neutrones debe ser lenta,
de ésta manera, los nicleos de uranio—-235 se dividen de forma controlada. Ya que
el factor que limita la velocidad de reaccién es el nimero de neutrones, se insertan
barras de control, las cuales tienen como funcién atrapar neutrones, como
consecuencia, la velocidad de reaccién disminuye. Las barras de control estan
hechas de materiales que deben resistir el bombardeo de neutrones sin
convertirse en sustancias radiactivas, generalmente se utilizan barras de Cadmio
(Cd) y Boro (B), ya que cumplen esta condicién.

Debido a que las reacciones de fisién son muy exotérmicas, se debe contar con
un sistema de refrigeracion que absorba el calor que se desprende de la reaccién
nuclear. Es comun que el refrigerante utilizado en un reactor sea agua, ésta al
pasar por el nicleo del reactor absorbe calor, producto de esto, se forma vapor de
agua que, en un reactor de potencia, es transportado a una turbina la cual genera
energia eléctrica.

De acuerdo a lo anterior, la opcién correcta es B), ya que las partes nombradas
en la figura son correspondientes con las de un reactor nuclear. La opcién correcta
fue seleccionada por el 35% de los postulantes con una omisién del 41%.



PREGUNTA 22 (Médulo Electivo)

Con respecto a la siguiente figura:

Pantalla luminiscente

X Y/ Z

- _|:| |:|_ + Campo eléctrico

Camara de plomo con
muestra radiactiva

¢,Cuales son las radiaciones correspondientes a X, Y y Z emitidas por una muestra de
radio bajo la accion de un campo eléctrico?

X Y V4
A) a | B | v
B) Blal|y
C) Y B o
D) o |y [B
E) B Y o

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Modelo atémico / Fenémenos nucleares y sus aplicaciones
Nivel: IV Medio

Contenido: Is6topos y estabilidad nuclear. Radiactividad natural y cinética de
desintegracién. Concepto de vida media y de serie radiactiva. Datacion de objetos de
interés arqueologico e historico.

Habilidad: Comprension

Clave: D

Dificultad: Alta

COMENTARIO

Para responder esta pregunta de forma adecuada, se debe comprender la
figura del enunciado y relacionarla con la carga eléctrica intrinseca de las tres
clases de desintegraciéon radiactiva mas comunes y su interaccién con un campo
eléctrico. Estas desintegraciones son: particulas alfa (o), las cuales corresponden a

nucleos de atomos de Helio %Hez+ ; particulas beta (), que son equivalentes a un
electréon je, y radiaciébn gamma (y), que corresponde a radiaciéon
electromagnética. El siguiente cuadro resume el tipo de radiacién con su carga

eléctrica.
Radiaciéon Carga Eléctrica
o +2
B -1
Y 0

Teniendo en cuenta que las cargas opuestas se atraen, se puede inferir que las
particulas o van a ser atraidas por la placa cargada negativamente. Al observar la
figura, la radiacién correspondiente a X es atraida por la placa negativa, por lo que
X representa a las particulas o. De ésta manera, las opciones B), C) y E) son
incorrectas porque no corresponden a la descripcién dada.

Por otro lado, las particulas P, al tener carga negativa, seran atraidas por la
placa cargada positivamente. En la figura, Z tiene este comportamiento, por lo que
se infiere que representa a un haz de particulas f3.

Asimismo, la trayectoria de la radiacién y no se ve afectada por un campo
eléctrico ya que este tipo de radiacién no presenta carga, esta radiacién en la
figura, estd representada por Y. Por ende, la opcién A) es incorrecta.

En consecuencia, la opcion correcta es D), la cual relaciona de forma apropiada
las radiaciones representadas por X, Y y Z con las particulas o, B y y. Esta opcién
fue seleccionada por el 23% de los postulantes, con un 853% de omisién. La alta
omisién puede deberse al desconocimiento del tema.

PREGUNTA 23 (Médulo Comiin)

Una de las principales fuentes de energia en nuestro planeta es el petréleo. Los
problemas medioambientales producidos por la combustion del petroleo se deben
principalmente a la presencia en él de compuestos que contienen

A) silicio.
B) iodo.
C) helio.
D) argon.
E) azufre.

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Quimica organica / El petréleo

Nivel: | Medio

Contenido: Los origenes del petréleo; nombres comerciales y usos de los productos
de su destilacion; grado de acidez, octanaje de la gasolina

Habilidad: Reconocimiento

Clave: E

Dificultad: Alta

COMENTARIO

Para responder esta pregunta, es necesario que el postulante reconozca cual
de los elementos presentados en las opciones estd asociado a la combustién del
petréleo y a la formacién de compuestos que causan problemas de contaminacién
ambiental.

El silicio es el segundo elemento mas abundante, después del oxigeno, en la
corteza terrestre. Estd presente en las arcillas y en una enorme variedad de
minerales en forma de silicatos, los cuales en conjunto constituyen
aproximadamente un 90% de la corteza terrestre. Por lo que la opcién A) es
incorrecta.

El iodo, se encuentra en forma de halogenuro en el agua de mar y en los
depositos de sal (salares). Por lo que la opcién B) es incorrecta.

El helio y el argén son parte del grupo 18 (VIII A) el cual es conocido como el
grupo de los gases nobles, estos son muy poco reactivos debido a que contienen
un octeto completo de electrones en su capa de valencia. Estos gases estan
presentes en forma natural en la atmoésfera. Por lo que las opciones C) y D) son
incorrectas.

El petréleo crudo, es una mezcla de compuestos organicos, principalmente
hidrocarburos, con cantidades menores de otros compuestos que contienen
nitrégeno, oxigeno o azufre. Uno de los productos secundarios de la combustién
de derivados del petroéleo corresponde al diéxido de azufre, SOz, el cual es uno de
los contaminantes mas nocivos para el medio ambiente.

El diéxido de azufre se oxida a triéxido de azufre, SO3;, en presencia de oxigeno
(O2) u ozono (O3).

ZSOz+Oz e ZSOS
A su vez, el triéxido de azufre reacciona con el vapor de agua presente en las
nubes, lo cual da como resultado la formacién de acido sulfurico, el que es
responsable (junto con el 4cido nitrico) de la lluvia acida.

SOQ, + Hzo —’ HZSO4

Por esta razén la opcién correcta es E), elegida por el 39% de los postulantes,
con una omisién de 41%.



PREGUNTA 24 (Médulo Electivo)

PREGUNTA 25 (Médulo Comiin)

Respecto del petréleo y sus derivados, es correcto afirmar que el ¢Cual de las siguientes funciones organicas contiene simultaneamente oxigeno vy

nitrogeno?
A) petroleo tiene mayor densidad que el agua.
B) metanol es un producto de la destilacién fraccionada. A) Amina
C) cracking permite obtener hidrocarburos de cadena corta. B) Cetona
D) etileno se obtiene por destilacion fraccionada. C) Eter
E) petroleo se forma por actividad volcanica. D) Amida
E) Acido carboxilico

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Quimica organica / El petréleo

Nivel: | Medio

Contenido: Los origenes del petréleo; nombres comerciales y usos de los productos
de su destilacion; grado de acidez, octanaje de la gasolina

Habilidad: Comprensién

Clave: C

Dificultad: Alta

COMENTARIO

Para responder esta pregunta, es necesario que el postulante conozca y
comprenda los procesos de obtencion de derivados del petrdleo.

El petréleo es un combustible f6sil, el cual tiene menor densidad que el agua,
por lo que la opcién A) es incorrecta. Este se ha formado a través de la
descomposiciéon de plantas y animales en un proceso de millones de afios, y
corresponde a una mezcla de distintos compuestos organicos, de los cuales, la
mayoria son hidrocarburos. Para obtener los diferentes derivados el petréleo, éste
se somete a distintas refinaciones; la primera de ellas consiste en separar el
petréleo en funcién del punto de ebullicién de los compuestos que estadn presentes
en él, este proceso corresponde a la destilacién fraccionada.

En la siguiente figura se representa una torre de fraccionamiento y los distintos
productos de destilacién en funcién de sus puntos de ebullicién.

W/z Gases (metano, etano, propano y butano) <40 °C
_l_—i—) Gasolina o Bencina 40 °C a 200 °C

— ——> Queroseno 200 °C a 275 °C
| __—- Gasoil, Petrdéleo diesel 275 °C a 350 °C

__t—_y Aceites lubricantes 300 °C a 370 °C

Crudo
450 °C ) 1 Residuos (asfalto y coque) >370 °C

El metanol no es un derivado de las fracciones del petréleo. La produccién
industrial de metanol es a través de la reaccién de hidrégeno con monéxido de
carbono en presencia de un 6xido metalico que actiia como catalizador. Por lo que
la opcién B) es incorrecta.

Luego de la destilacién fraccionada, y con el fin obtener hidrocarburos de baja
masa molar, las moléculas de mayor tamario (sobre 20 carbonos) se someten a un
nuevo proceso llamado craqueo o cracking, los hidrocarburos que se obtienen
como resultado de este proceso tienen entre 1 y 18 atomos de carbono en su
cadena principal los cuales son 6ptimos para la produccién de gasolinas. También,
como resultado del craqueo, se obtienen hidrocarburos pequefios como el etileno
y el propeno, por lo que la opcién D) es incorrecta, ya que el etileno no es un
subproducto directo de la destilacién fraccionada del petréleo, sino del cracking.

En base a lo anterior, la opcién correcta es C), la cual fue seleccionada por el
29% de los postulantes, con un 31% de omisién.

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Quimica organica / Quimica organica

Nivel: || Medio

Contenido: Caracterizacion de los grupos funcionales; introduccion a la nomenclatura
de compuestos organicos

Habilidad: Reconocimiento

Clave: D

Dificultad: Alta

COMENTARIO

Para responder esta pregunta es necesario recordar y reconocer las distintas
funciones organicas presentes en las opciones de respuesta. En la tabla siguiente
se describen las funciones organicas de las opciones, siendo R y R” sustituyentes
alquilicos (ej: metil, etil, etc.).

oA Estructura del .
Opcién . Observacion
grupo funcional

Las aminas, presentan un grupo -NH;
R—NH, unido a un radical alquilico (R). En la

estructura, se observa que las aminas no
tienen atomos de oxigeno, por lo cual
ésta opcidn es incorrecta.

A) Amina

El grupo funcional caracteristico de las
O cetonas es el grupo carbonilo (C=0)
|| unido a dos radicales alquilicos (R, R").
B) Cetona . : .
Segun la estructura, no existen atomos de
R R’ nitrégeno, por ende, la opcién es
incorrecta.

El grupo funcional éter, esta formado por
un atomo de oxigeno unido a dos
- radicales alquilicos (R, R’), iguales o
C) Eter (o) .
UL, diferentes. De esto se concluye que la
R R opcién es incorrecta, ya que no existen
atomos de nitrégeno en su estructura.

El grupo funcional que esta en la opcién
D), corresponde a una amida. Se puede
notar que el carbono enlazado al oxigeno
o formando un grupo carbonilo (C=0),
| | también esti enlazado a un grupo amino
/C\ (-NH,), v a su vez, estd unido también a
R NH, un grupo alquilico. La funcién amida,
entonces, cumple con la condicién dada
en el enunciado, por lo tanto, ésta opcién
es correcta.

D) Amida

El grupo funcional presente en la opcién
E), corresponde a un acido carboxilico.
Se puede notar que si bien existe
O oxigeno, la estructura carece de
R OH nitrégeno, por lo que esta opcién es
incorrecta.

o

Acido
carboxilico

E)

Q

De acuerdo a lo anterior, la opcién correcta es D), la cual fue seleccionada por
un 18% de los postulantes, con un 56% de omisién. Es posible que el bajo
porcentaje de respuesta correcta sea producto del poco dominio en el
reconocimiento de las distintas funciones organicas, debido a que existe confusién
entre los grupos funcionales.



PREGUNTA 26 (Médulo Electivo)

¢, Cual de las siguientes formulas globales puede corresponder a un cicloalcano?

A) CzHs
B) C3Hs
C)  CuHs
D) C4Hyo
E) CeHiy

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Quimica organica / Quimica organica

Nivel: Il Medio

Contenido: Caracterizacion de los grupos funcionales; introduccién a la nomenclatura
de compuestos organicos

Habilidad: Aplicacion

Clave: C

Dificultad: Alta

COMENTARIO

Para responder esta pregunta es necesario relacionar las férmulas moleculares
de las opciones con las férmulas generales de los hidrocarburos, aplicando los
conocimientos de nomenclatura y estructuras organicas.

Los alcanos son hidrocarburos saturados, en los cuales todos los atomos de
carbono forman cuatro enlaces simples, la férmula general de estos compuestos es
CHzn+2 cuando el compuesto es alifatico, de cadena abierta o ramificada.

En la siguiente tabla se aplica la férmula anterior para alcanos de 1 a 6 atomos
de carbono y se presenta la férmula molecular respectiva.

N° de atomos | N°de atomos Férmula
de carbono de hidrégeno | Molecular

1 4 CH,

2 6 CzHg
3 8 CsHs
4 10 C.Hio
5 12 CsHiz
6 14 CeHis

Al comparar las férmulas de las opciones A) B), D) y E) de 2, 3, 4 y 6 atomos de
carbono, con la informacién de la tabla anterior, se observa que todas
corresponden a alcanos, y no a cicloalcanos, siendo entonces, incorrectas.

Con respecto a los hidrocarburos ciclicos, en este caso los cicloalcanos, estos se
producen por la deshidrogenacién de un hidrocarburo alifatico de cadena abierta,

tal como se representa en la siguiente figura:
—CH2 —CH2

C.Hyo C,Hg

Para corroborar que la opcién C) es correcta, se debe analizar la férmula
molecular que presenta. La opcién C) tiene la férmula molecular C4Hg, la cual
difiere de la féormula del alcano alifdtico C4H)o, es decir, que el alcano alifatico
pierde dos atomos de hidrégeno para crear un nuevo enlace carbono — carbono y
asi formar un cicloalcano como se muestra en la figura anterior.

Esta pregunta fue respondida correctamente por el 39% de los postulantes, con
un 45% de omisién.

PREGUNTA 27 (Médulo Comiin)

Segun la IUPAC, ¢ cudl es el nombre del compuesto representado en la figura?

0 Carbono
O Oxigeno

O Hidrégeno

A) Dimetiléter

B) Propanona

C) 2-propanol

D) 2-metil-2-propanol
E) Etilmetiléter

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area / Eje Tematico: Quimica organica / Quimica organica

Nivel: Il Medio

Contenido: Caracterizacion de los grupos funcionales; introduccién a la nomenclatura
de compuestos organicos.

Habilidad: Aplicacion

Clave: C

Dificultad: Alta

COMENTARIO

Para responder esta pregunta, se debe asociar el compuesto representado en
la figura con la simbologia dada, para luego aplicar las reglas de nomenclatura
IUPAC para compuestos organicos.

El nombre de una molécula debe entregar toda la informacién necesaria para
poder representar su estructura molecular de forma correcta. Para nombrar esta
molécula, se utilizan las siguientes reglas de nomenclatura:

1. Elegir como cadena principal, aquella que contenga el mayor numero de
atomos de carbono unidos de forma consecutiva.

2. Numerar la cadena principal, de tal forma que el grupo funcional, en este
caso un alcohol (-OH), quede en la numeracién mas baja. En la molécula
dada, el grupo —OH esta en el carbono 2, independientemente si se numera
de derecha a izquierda o viceversa.

3. Para nombrar la funcién organica alcohol, se ocupa el sufijo “ol”. En caso que
existiera otro grupo funcional de mayor prioridad, el grupo -OH se
nombraria como radical “hidroxi”.

De acuerdo a la simbologia ocupada en la pregunta, la cadena principal de la
molécula contiene 3 4tomos de carbono, por lo tanto, se ocupa el prefijo “prop”; la
molécula solo tiene enlaces simples en su estructura, esto significa que es un
alcano, por lo cual se ocupa el término “-an-". Por 1ltimo, la funcién orgénica que
se encuentra en el segundo carbono de la molécula, es un grupo alcohol, por
ende, la terminacién debe ser “-ol”. Recordando que se debe explicitar el carbono
en el cual estd enlazado el grupo funcional, la molécula representada en la
pregunta corresponde al 2-propanol.

De acuerdo a lo anterior, la opcién correcta es C), la cual fue seleccionada por
el 25% de los postulantes, con un 54% de omisién. La omisiéon indicaria
desconocimiento de las reglas de nomenclatura IUPAC.






