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PARTE III

PRESENTACION

En esta publicacion, junto con las siguientes dos publicaciones de Ciencias, se
comentaran las preguntas que aparecen en el Modelo de Prueba Oficial publicado el
8 de julio del presente afio, por este mismo diario.

El objetivo de estas publicaciones es entregar informaciéon a profesores y alumnos
acerca de los topicos y habilidades cognitivas que se evaluan en cada uno de los itemes
de la prueba de Ciencias.

Para lograr este objetivo, se entrega una ficha de referencia curricular de cada
pregunta, explicitando el médulo (comin o electivo), area / eje tematico y nivel al cual
pertenece, asi como también el contenido y habilidad cognitiva medida, junto con la clave
y dificultad del item. A su vez, y a partir del andlisis de los estadisticos obtenidos en las
preguntas del modelo de prueba oficial de Ciencias publicado, se lleva a cabo una
interpretacion de las razones que explican la obtencion de dichos resultados.

Asi, el porcentaje de respuestas correctas es un indicador de la dificultad de la
pregunta en el grupo evaluado, y la omision se considera como un indice de bajo dominio
o desconocimiento de los contenidos involucrados en la pregunta.

Se espera que los analisis de las preguntas aqui presentados sirvan de
retroalimentacion al trabajo de profesores y alumnos.

Este analisis ha sido realizado por el Comité de Ciencias del Departamento de
Evaluacién, Medicién y Registro Educacional (DEMRE), dependiente de la Vicerrectoria
de Asuntos Académicos de la Universidad de Chile, y destacados académicos
universitarios miembros de las Comisiones Elaboradoras de Preguntas del DEMRE de
cada area de las Ciencias.

IMPORTANTE

Para el presente Proceso de Admision, la prueba de Ciencias ordenara las
preguntas segun los contenidos de cada subsector.

Asi, el postulante encontrara, en primer lugar, las 44 preguntas del area de las
Ciencias cuya preferencia queda reflejada segun el Médulo Electivo por el que
opte al momento de su inscripcion al proceso. Es decir, se le presentaran los 18
itemes del Médulo Comdun junto con las 26 preguntas del Modulo Electivo de
esta area.

Luego, se presentan 36 preguntas de las dos areas de las Ciencias
restantes (18 de cada una), para asi totalizar las 80 preguntas que
componen la prueba de Ciencias. El tiempo de aplicacion de esta prueba
es de 2 horas y 40 minutos.

Para ejemplificar esta situacion, el postulante que inscriba la prueba de
Ciencias y elija el Moédulo Electivo de Biologia, encontrara en su folleto 44
preguntas de Biologia (18 del Médulo Comun y 26 del Modulo Electivo), y luego
18 itemes del Médulo Comun de Quimica, para finalizar con 18 itemes del
Mdédulo Comun de Fisica (ver esquema adjunto):

ESTRUCTURA PRUEBA DE CIENCIAS
PROCESO DE ADMISION 2011

PRUEBA DE PRUEBA DE PRUEBA DE
CIENCIAS, CIENCIAS, CIENCIAS,

MODULO BIOLOGIA MODULO FiSICA MODULO QUIMICA

Modulo Mddulo Modulo Modulo Modulo Modulo
Comuny Comuny Comuny

Electivo Biologia Electivo Fisica Electivo Quimica

Formacion Formacion Formacion

general, de Subtotal: general, de Subtotal: general, de Subtotal:
lalv lalv lalv

44 itemes 44 jtemes 44 jtemes

medio medio medio

+ + +
Quimica Quimica Fisica
Médulo 18 itemes Médulo 18 itemes Médulo 18 itemes
Comdun Comdun Comun
Fisica Biologia Biologia
Formacion 18 itemes Formacion 18 itemes Formacion 18 itemes
general, general, general,
I'y Il medio I'y I medio I'y Il medio
Subtotal: Subtotal: Subtotal:
36 itemes 36 itemes 36 itemes
PRUEBA DE PRUEBA DE PRUEBA DE
CIENCIAS, CIENCIAS, CIENCIAS,
MODULO BIOLOGIA MODULO FiSICA MODULO QUIMICA
Total: Total: Total:
80 itemes 80 itemes 80 itemes

Como puede observarse, se trata de una ordenacion de la presentacion de las
preguntas de la prueba que proporciona a los postulantes la continuidad
tematica para abordar el test, segun su preferencia al momento de la
inscripcion. Por ello, y al ser la prueba de Ciencias un folleto o cuadernillo
personalizado, NO SE PODRA CAMBIAR DE MODULO ELECTIVO en el
momento de presentarse a rendir la prueba.

De acuerdo a lo anterior, ésta y las préximas publicaciones referidas al
analisis de las preguntas del Facsimil de Ciencias seran de acuerdo al esquema
mencionado.

En ese sentido, esta publicacion se abocara al analisis de las preguntas 19 a
27 de las 44 preguntas de cada area de las Ciencias (Biologia, Fisica y
Quimica), segun la estructura de prueba mencionada anteriormente. Cabe
recordar que tanto las preguntas del médulo comun, como del electivo, saldran
publicadas en el subsector (Biologia, Fisica y Quimica) al cual corresponde el
item.



ANALISIS DE PREGUNTAS DE
CIENCIAS
SUBSECTOR BIOLOGIA - PREGUNTAS 19 a 27

PREGUNTA 19 (M6dulo comun)

El aumento de la produccion de estrégenos durante la etapa preovulatoria, es
responsable de la

I)  inhibicion de la produccion de FSH.
1) maduracién del foliculo primordial.
1) produccion maxima de LH.

Es (son) correcta(s)

A) solo .

B) sololl.
C) sololll.
D) sololyll
E) LIyl

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Procesos y funciones vitales.

Nivel: Il Medio.

Contenido: Formacion de gametos, efecto de las hormonas sexuales, ciclo menstrual
y fertilizacion.

Habilidad: Comprension.

Clave: E.

Dificultad: Alta.

COMENTARIO:

Para responder correctamente esta pregunta, el postulante debe conocer el
efecto de las hormonas mencionadas en el ciclo menstrual femenino. Estos
contenidos son abordados durante el segundo afio de Ensefianza Media.

El periodo preovulatorio se inicia el dia 1 del ciclo menstrual (ler dia de la
menstruacién) y se extiende hasta la ovulacién, aproximadamente el dia 14 de un
ciclo regular de 28 dias. Durante este periodo, los estrégenos secretados por los
ovarios aumentan sus niveles paulatinamente a medida que se acerca la ovulacién,
y tienen efectos diferentes sobre la secrecién de FSH y LH segun la concentracién
que alcancen durante el periodo.

En bajas concentraciones, los estrégenos inhiben la secrecién de FSH y LH, por
retroalimentacién negativa, en la adenohipdfisis y en el hipotalamo; éste ultimo
secreta GnRH, la hormona responsable del aumento de los pulsos liberadores de
FSH y LH, por lo que los niveles de FSH y LH se mantienen relativamente bajos
durante casi toda la etapa preovulatoria. De esta forma, la afirmacién I) es correcta.

Como ya se menciond, los niveles de estrégenos aumentan conforme se acerca
la ovulacién. Cuando alcanzan un valor umbral, los estrégenos estimulan, por
retroalimentacién positiva del hipotalamo, el aumento de la secrecién de LH y FSH,
generandose los picos de LH y FSH preovulatorios que gatillan la ovulacién.
Ademas, durante este mismo periodo se alcanzan niveles suficientes de estrégenos
que estimulan la maduracién folicular, por lo que las afirmaciones II) y III) son
también correctas.

De acuerdo a lo anterior, la clave de la pregunta es E) I, II y III, que fue
seleccionada por el 10% de los postulantes, lo que clasifica a la pregunta como de
alta dificultad. La omisién fue cercana al 74%, lo que sugiere que estos contenidos
no son familiares para los postulantes que rindieron la prueba, por lo que se
sugiere un mayor énfasis en el desarrollo de los mismos en el aula.

PREGUNTA 20 (Médulo electivo)

La siguiente tabla muestra la pérdida de agua de un individuo, por distintas vias durante
un dia:

Via Pérdida de Agua (mL)
Manana Tarde
Piel (pérdida insensible) 350 350
Respiracion (pérdida insensible) 650 350
Orina 500 1400
Sudor 2000 100
Heces 100 100

Al respecto, es correcto inferir que el individuo estuvo sometido a

) una actividad fisica en las horas de la mafana.
II)  una disminucion de su temperatura en la mafiana.
II)  un fuerte estrés en la tarde.

A)  Sélol.

B) Sdlo Il

C) Sdlolll.

D) Sélolyll.
E) Sdlollylll.

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Procesos y funciones vitales.

Nivel: Il Medio.

Contenido: Conceptos y fundamentos de la homeostasis, distinguiendo los 6rganos,
sistemas y procesos regulatorios involucrados. Formacion de orina: el nefron como
unidad funcional.

Habilidad: Analisis, sintesis y evaluacion.

Clave: A.

Dificultad: Baja.

COMENTARIO:

Esta pregunta requiere que el postulante sea capaz de relacionar correctamente
la pérdida de agua de un individuo con diferentes condiciones fisiolégicas. Estos
contenidos son abordados durante el tercer afio de Ensefianza Media.

Durante una actividad fisica, entendida como un ejercicio intenso o que no es
rutinario, la frecuencia respiratoria se incrementa y, consecuentemente, la pérdida
insensible de agua por este mecanismo se ve aumentada. Paralelamente, como
mecanismo de termorregulacién, la produccién de sudor se incrementa
disminuyendo la temperatura corporal elevada por la actividad fisica. Los datos de
la tabla sustentan esta afirmacién, es decir, la pérdida de agua a través de la
respiracién es mayor en la mafiana, al igual que la pérdida por sudoracién, por lo
tanto, es posible inferir que el individuo estuvo sometido a una actividad fisica, por
lo que la afirmacién I) es correcta.

Usualmente, la presién de vapor de agua atmosférica es menor que la presién de
vapor de agua en los pulmones; por este motivo se pierde agua por esta via
constantemente. A bajas temperaturas, la presiéon de vapor de agua atmosférica
disminuye, por lo que la pérdida de agua es mayor que a temperaturas mas
cdlidas. Sin embargo, el agua que se pierde en la respiracién no tiene relacién con
la temperatura corporal del individuo, como indica la afirmacién II), por lo que ésta
es incorrecta.

El aumento o la disminucién en la pérdida de agua ante una situacién de estrés
agudo, por los diferentes mecanismos mencionados en la pregunta, dependera de
la naturaleza del estrés (alta ingesta de sales, situacién emocional intensa, por
ejemplo), por lo que, con los datos de la tabla, no es posible inferir que el
individuo fue sometido a un fuerte estrés como menciona la afirmacién III), en
consecuencia ésta es incorrecta. Por lo tanto, la clave de esta pregunta es A) sélo I,
que fue contestada correctamente por el 75% de la poblacién que rindié la prueba,
lo que la clasifica como de baja dificultad. El bajo porcentaje de omisién, cercano
al 11%, sugiere que los contenidos son conocidos por los estudiantes y que logran
asociar y aplicar los contenidos a situaciones concretas.



El porcentaje de omisién alcanzé cerca del 43%, lo que sugiere que los
postulantes desconocen los tépicos relacionados con la estructura y la
mecdénica ventilatoria.

PREGUNTA 21 (Mddulo electivo)

Una perforacion en el diafragma tiene como consecuencia(s)

1) una disminucién de la presién intratoraxica.
1) un aumento de la presion intratoraxica.
II)  una disminucion de la hematosis.

PREGUNTA 22 (Médulo electivo)

A) Sdlol. Si la concentracién de Ca®* extracelular aumenta al doble respecto a las condiciones
B) Sdloll. normales, el principal efecto en la liberaciéon de acetilcolina en la unién neuromuscular
C) Sodlolll. sera

D) Sololylil

E) Sdlollylll. A) una reduccion de la sintesis de neurotransmisor.

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Procesos y funciones vitales.

Nivel: Il Medio.

Contenido: Estructura del térax y mecanismos de ventilaciéon pulmonar.
Habilidad: Aplicacion.

Clave: D.

Dificultad: Alta.

COMENTARIO:

Esta pregunta requiere que el postulante comprenda los contenidos referentes a
estructura y mecénica ventilatoria, y los aplique a una situacién determinada. Estos
contenidos son abordados durante el tercer afio de Ensefianza Media.

El sistema ventilatorio esta formado por las vias aéreas, los pulmones, un grupo
de miusculos intercostales y el diafragma. El diafragma es un misculo ubicado en
la parte inferior de la caja toracica, que la separa de la cavidad abdominal y
desempefia un papel fundamental en la ventilacién pulmonar (entrada y salida de
aire del organismo producida por los movimientos ventilatorios que ocurren
durante la inspiracién y la espiracién).

Los cambios en el volumen de la cavidad toracica son los responsables de la
variacién en la presién de los pulmones. Durante la inspiracién se contrae el
diafragma y los musculos intercostales externos, descendiendo la pared inferior y
ascendiendo la pared anterior de la caja toracica. Estos movimientos agrandan la
cavidad toracica; dentro de ella disminuye la presién y el aire entra a los
pulmones. El aire sale de los pulmones cuando los miusculos se relajan y el sistema
vuelve a su equilibrio, reduciéndose el volumen de la cavidad toracica.

La presién intratoracica es siempre subatmosférica, una de las razones por la
que no colapsan los pulmones. Una perforacién o ruptura del diafragma, conecta la
cavidad toracica con la cavidad abdominal que posee una presiéon baja, pero
mayor que la intratoracica. De esta manera, en términos numéricos, la presion se
reduce, tal como se representa en la siguiente figura:

Condicién normal Condicion problema

. Presic’ml Presion Presién Presion
intraabdominal intratoracica intraabdominal intratoracica

Diafragma Diafragma perforado

En la figura se representan las presiones intraabdominal y tordcica como
columnas de agua (zona achurada) y al diafragma como una compuerta que separa
ambas cavidades. Mientras mas alta la columna agua, menor es la presién.

La perforacién del diafragma disminuye la eficiencia ventilatoria y la capacidad
de intercambio de oxigeno y diéxido de carbono (hematosis) tanto en los alvéolos
como a nivel de los tejidos.

Segun lo fundamentado anteriormente la clave de la pregunta es la opcién D)
sbélo I y III, seleccionada por el 26% de los postulantes, lo que clasifica a la
pregunta como de elevada dificultad.

B) lareduccion de la actividad de la acetilcolinesterasa.

C) un aumento de la cantidad de neurotransmisor liberado.

D) una disminucion de la cantidad de neurotransmisor liberado.
E) unaumento del contenido de acetilcolina en las vesiculas.

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Procesos y funciones vitales.

Nivel: Il Medio.

Contenido: Naturaleza electroquimica del impulso nervioso y su forma de transmision
entre neuronas y entre neuronas y musculo (sefiales quimicas y sinapsis).

Habilidad: Aplicacion.

Clave: C.

Dificultad: Alta.

COMENTARIO

Para responder correctamente esta pregunta se requiere que los estudiantes
conozcan y comprendan los procesos involucrados en una sinapsis neuromuscular, y
que sean capaces de aplicarlos a una situacién particular. Estos contenidos son
abordados durante tercer afio de Ensefianza Media.

En el terminal axénico de una neurona motora existen canales de CaZ" activados por
voltaje los que se abren durante la despolarizacién del terminal producto de la llegada
de un potencial de accién. La concentraciéon de Ca?' al interior de la célula en
condiciones normales es muy baja, pues la mayor parte del calcio se encuentra
acumulado en el reticulo endoplasmatico. Esto genera un gradiente de concentracién
que favorece el ingreso de este ion a la célula cuando los canales de calcio estan
abiertos. La entrada de Ca?* estimula el proceso de exocitosis, aumentando la cantidad
de vesiculas que se fusionan con la membrana plasmatica. Como consecuencia, se
libera neurotransmisor (acetilcolina) hacia el espacio extracelular. La secuencia de
eventos se resume en el siguiente esquema:

Vesicula de secrecion con
neurotransmisor

2+
Ca
. .
m Neurona presinaptica
] [ * Membrana plasmatica

. Espacio extracelular

Potencial de accion Ca®* ® "o Liberacion d
iberacion de

neurotransmisor

Si la concentracién de Ca?" extracelular aumenta al doble, como se plantea en el
enunciado, el gradiente de concentracién serd mayor, por lo que aumentara el ingreso
de Ca?" al terminal durante un potencial de accién. Consecuentemente, el proceso de
exocitosis se vera favorecido, y aumentara la liberacién de neurotransmisor. Es por
esto que la clave de esta pregunta corresponde a la opcién C). Sélo un 16,3% de los
postulantes la respondié acertadamente, resultando por ello una pregunta de alta
dificultad. El distractor mas abordado correspondié a la opcién D), que plantea
justamente el efecto contrario frente al aumento del Ca®* extracelular.

Llama particularmente la atencién la alta omisién de la pregunta, que alcanzé a
un 73,2%, lo que indica que los contenidos abordados en ella no resultan
familiares para los estudiantes. Se sugiere un mayor desarrollo de estos tépicos en
el aula.



PREGUNTA 23 (Médulo comiin)

Si en un individuo se encuentra bloqueado el colédoco debido a la presencia de calculos,
se producira un problema a nivel de la

A) absorcién de los aminoacidos.

) hidrdlisis del almidén a glucosa.

) solubilidad de los hidratos de carbono.

) emulsion de los lipidos a nivel del duodeno.
) degradacion de las proteinas a aminoacidos.

moomo>

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Procesos y funciones vitales.

Nivel: | Medio.

Contenido: El proceso de digestién, incluyendo el concepto de alimentos simples y
compuestos y el papel de estructuras especializadas, enzimas, jugos digestivos y las
sales biliares.

Habilidad: Aplicacion.

Clave: D.

Dificultad: Alta.

COMENTARIO:

Esta pregunta requiere que el postulante sea capaz de aplicar sus conocimientos
sobre el sistema digestivo a una situacién concreta. Estos contenidos son
abordados durante el primer afio de Ensefianza Media.

El colédoco es el conducto que conecta la vesicula biliar con el intestino delgado
a nivel del duodeno. La vesicula biliar es un saco pequefio que almacena bilis, una
sustancia amarillo-verdosa que es secretada constantemente por el higado y que
se libera masivamente al consumir alimentos ricos en grasas.

La bilis estd constituida por agua, sales biliares, colesterol, lecitina, iones,
pigmentos biliares, entre otros; participa en el proceso de digestién de los lipidos
aunque no posee accién digestiva propiamente tal. Las sales biliares son moléculas
anfipaticas que interactian tanto con los lipidos como con el medio acuoso
digestivo. Asi, se evita que los lipidos, que son hidrofébicos, interactien entre
ellos y se favorece su divisién en diminutas gotas (grasas emulsionadas)
aumentando asi la superficie de exposicién a las lipasas. Las lipasas son enzimas
que hidrolizan los triglicéridos a una mezcla de diglicéridos, monoglicéridos,
acidos grasos libres y glicerol, moléculas mas pequefias que si pueden ser
transportadas al interior de las células de la mucosa intestinal.

Si el colédoco se encuentra bloqueado, la bilis almacenada en la vesicula biliar
no podra ser vaciada hacia el duodeno, por lo que los lipidos contenidos en los
alimentos ingeridos no seran emulsionados y, consecuentemente, la accién de las
lipasas se vera disminuida.

De acuerdo a lo anterior, la clave de la pregunta corresponde a la opcién D), que
fue seleccionada por el 15% de los postulantes. Este bajo porcentaje de respuestas
correctas clasifica a la pregunta como de alta dificultad.

Cabe mencionar que el distractor A) tiene relacién con la funcién del epitelio
intestinal, en tanto los distractores B) y E) corresponden a la funcién de la amilasa
(salival y pancreética) y a la funcién de las proteasas, respectivamente.

La omisién alcanzé el 69%, lo que sugiere que los estudiantes no han logrado
una correcta apropiacion de los contenidos o que estos no son conocidos por ellos.
Por lo mismo, se sugiere un mayor énfasis en la contextualizacién de los
contenidos en situaciones problematicas que los proyecten mas alla del &mbito de
la comprensién o de la simple memorizacion.

PREGUNTA 24 (Médulo electivo)

¢, Cual de los siguientes factores no predispone a la ateroesclerosis?

A) Hipertension arterial.

)  Altos niveles de colesterol.
) Diabetes.

) Anorexia.

) Consumo de cigarrillos.

moowo>

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Biologia humana y salud.

Nivel: | Medio.

Contenido: Factores que predisponen a patologias frecuentes del sistema
cardiovascular.

Habilidad: Reconocimiento.

Clave: D.

Dificultad: Alta.

COMENTARIO

Para responder esta pregunta los postulantes deben saber cudles son los factores
de riesgo que predisponen a la enfermedad aterosclerética. Estos contendidos son
tratados en el primer afio de Ensefianza Media.

La aterosclerosis afecta a las arterias grandes e intermedias. En la superficie
interna de las paredes vasculares se forman placas o ateromas, constituidas
fundamentalmente por depésitos de colesterol y células espumosas (macréfagos
que han fagocitado particulas de LDL oxidadas) y que quedan atrapadas en el
endotelio de los vasos sanguineos. Conforme crecen, obstruyen los conductos, lo
que puede ocasionar infartos al miocardio, accidentes vasculares encefdlicos,
enfermedades renales, entre otras.

Un importante factor que provoca la aterosclerosis es el incremento de la
concentracién plasmatica de colesterol en forma de particulas de lipoproteinas de
baja densidad (LDL). La concentracién plasmatica de LDL puede verse incrementada
por la ingesta excesiva de alimentos ricos en colesterol o bien por causas
hereditarias (hipercolesterolemia familiar), entre otras.

Algunas personas con concentraciones de colesterol y de lipoproteinas normales
también sufren ateroesclerosis, pues tienen factores que la predisponen. Algunos de
estos son: la inactividad fisica, la obesidad, la diabetes mellitus, la hipertensién, la
hiperlipidemia y el tabaquismo. Cada uno de ellos aumenta el riesgo de padecer
aterosclerosis y si se padece mas de uno a la vez, el riesgo se incrementa aun mas.

La anorexia no presenta relacién alguna con el aumento de los niveles plasmaticos
de LDL circulante, ni predispone al depésito de colesterol en las arterias grandes e
intermedias, por lo tanto, la opcién C), seleccionada por el 30% de los postulantes,
es la clave. El porcentaje de omisién (36%) sugiere que los postulantes conocen sélo
parcialmente este contenido, por lo que debe ser reforzado en el aula.

PREGUNTA 25 (Mddulo electivo)

El VIH actua sobre el sistema inmunoldgico

A) inhibiendo la produccién de anticuerpos.
B) inhibiendo la funcién de los linfocitos T.
C) impidiendo la funcion de los linfocitos B.
D) blogueando la accion de los macrofagos.
E) blogueando la seleccion clonal.

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Biologia humana y salud.

Nivel: IV Medio.

Contenido: Alteraciones de los mecanismos defensivos por factores ambientales y
enfermedades, incluyendo autoinmunidad, alergias y transplantes.

Habilidad: Reconocimiento.

Clave: B.

Dificultad: Alta.

COMENTARIO:

Para responder correctamente esta pregunta los estudiantes deben conocer los
mecanismos de accién del VIH y las funciones de los distintos componentes del
sistema inmune. Estos contenidos son abordados durante el segundo y cuarto afio
de Ensefianza Media.

El VIH es un virus lisogénico. Esto significa que posee la capacidad de infectar
células y permanecer en ellas en estado latente por periodos de tiempo muy



variables antes de iniciar su etapa litica o replicativa, que culmina con la sintesis
de nuevos virus encapsulados y potencialmente infectivos.

En el ser humano, el VIH infecta principalmente a los linfocitos T. En su fase
litica, el virus destruye a los linfocitos T, por lo que la funcién que ellos cumplen se
ve inhibida. De acuerdo a esto, la clave de la pregunta es la opcién B).

Si bien el VIH también es capaz de infectar a los macréfagos cuando éstos
fagocitan a células infectadas con el virus (distractor D), al entrar en la fase litica el
virus destruye a los macréfagos infectados y por lo tanto, no es posible hablar de
un bloqueo de su funcién.

Quienes seleccionaron al distractor A) como clave (cerca del 50% de los
postulantes) asocian erradamente una de las principales funciones del sistema
inmune con el mecanismo de accién del VIH. En el sistema inmunolégico, las
células que producen los anticuerpos son los linfocitos B, que no son infectados por
el virus.

El bajo porcentaje de omisién (19%) y de respuestas correctas (20%) sugieren
que, si bien los temas abordados son familiares para los postulantes, éstos no
poseen un conocimiento riguroso de los mecanismos de accién del VIH en el
organismo. Por lo anterior, se sugiere abordar en mayor detalle el mecanismo de
accién de éste y otros virus comunes, que constituyen problemas sanitarios a nivel
local y mundial, lo que facilitaria la apropiacién de las medidas preventivas y
tratamiento de los mismos en la poblacién.

PREGUNTA 26 (Mddulo comiin)

¢, Cual de los siguientes métodos de control de la fertilidad es analogo a la vasectomia?

A) Pildoras anticonceptivas.
) Ligaduras de trompas.

)  Dispositivos intrauterinos.
) Condon.

)  Gel espermicida.

moomo>

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Biologia humana y salud.

Nivel: Il Medio.

Contenido: Uso médico de hormonas, en el control y promocion de la fertilidad, el
tratamiento de la diabetes, y el desarrollo.

Habilidad: Comprension.

Clave: B

Dificultad: Media.

COMENTARIO:

Para responder esta pregunta los postulantes deben comprender el mecanismo
de accién de los diferentes métodos anticonceptivos. Estos contenidos son
abordados durante el segundo afio de Ensefianza Media.

La anticoncepcién retine a un conjunto de métodos que tienen como finalidad
impedir la fecundacién como consecuencia de una relacién sexual.

Los métodos de anticoncepcién pueden ser naturales o artificiales. Algunos
métodos anticonceptivos artificiales son irreversibles debido a que mantienen la
condicién de infertilidad de forma permanente.

Las opciones de la pregunta corresponden a métodos anticonceptivos artificiales
y el postulante debe identificar el método anticonceptivo analogo a la vasectomia
en cuanto a su mecanismo de accién. La vasectomia es un método de
anticoncepcién quirirgico masculino que consiste en ocluir o cerrar los conductos
deferentes, bloqueando el paso de los espermatozoides hacia el liquido seminal.
En la mujer, la ligadura de trompas consiste en ocluir las trompas de Falopio
cerrando el paso de los ovocitos hacia el utero. Ambos métodos anticonceptivos
tienen una eficacia muy alta.

De acuerdo a lo anterior, la clave de la pregunta es la opcién B), seleccionada
por el 47% de los postulantes, lo que la clasifica como de mediana dificultad. Las
demds opciones corresponden a métodos anticonceptivos no quirurgicos. El
porcentaje de omisién fue del 32% lo que sugiere que los contenidos son
familiares para los postulantes, aunque no dominados a cabalidad.

PREGUNTA 27 (Médulo comiin)

La figura muestra cinco arreglos distintos de los cromosomas sexuales humanos
(X = cromosoma largo; Y = cromosoma corto).

e -
- » pmr S

- ey =g i e
1 2 3 4 5

De acuerdo a la figura, ;qué arreglo cromosomico presentaria un hombre alto, con
extremidades largas, escaso vello facial, axilar y pubico, ginecomastia y genitales pequefios?

A 1
B) 2
c) 3
D) 4
E) 5

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Biologia humana y salud.

Nivel: Il Medio.

Contenido: Enfermedades hereditarias e implicaciones sociales de algunas de ellas
(por ejemplo el sindrome de Down). Conceptos de cromosomas (cariotipo).
Habilidad: Analisis, sintesis y evaluacion.

Clave: D.

Dificultad: Alta.

COMENTARIO:

Para responder a esta pregunta los postulantes deben conocer los tépicos
relacionados con las enfermedades hereditarias y los conceptos de cromosomas y
cariotipo, evaluando estos contenidos en una situacién particular. Estos contenidos
son abordados durante el segundo afio de Ensefianza Media.

El cariotipo humano normal tiene 22 pares de cromosomas autosémicos
numerados del 1 al 22 (ordenados de mayor a menor tamafio), mas un par de
cromosomas sexuales X e Y. El cariotipo normal de la mujer contiene dos
cromosomas X, es decir, 2n=44 + XX. El hombre presenta un cromosoma X y un Y,
es decir, 2n=44 + XY.

En el enunciado, el cariotipo 1 (44 + 0Y), es un arreglo cromosémico no viable,
por lo que la opcién A) es incorrecta. El cariotipo 2 (44 + X0) es conocido como
sindrome de Turner. Quienes padecen sindrome de Turner son de sexo femenino,
puesto que carecen de cromosoma Y (reacuérdese que la determinacién del sexo
en los mamiferos se debe a la presencia o ausencia del cromosoma Y), por lo que
la opcién B) es incorrecta. El cariotipo 3 (44 + XY) es el de un hombre normal, por
lo que no presentaria muchos de los rasgos citados en el enunciado, en
consecuencia, C) también es incorrecta.

El cariotipo 4 (44 + XXY) corresponde al sindrome de Klinefelter. Los individuos
que lo padecen son varones que presentan una constitucién longuinea (son altos y
delgados), un coeficiente intelectual disminuido, ademas de ser estériles. Poseen
un fisico levemente feminizado, testiculos pequefios, un patrén de vello pubiano
feminizado y pobre crecimiento de la barba, y en un 30% de los casos, también
presentan ginecomastia. Las caracteristicas femeninas descritas anteriormente se
deben precisamente a la doble dotacién del cromosoma X, propia de este
sindrome. Debido a lo anterior, la clave de la pregunta es la opcién D), que fue
seleccionada por el 45% de los postulantes.

El cariotipo 5 (44 + XYY), es conocido como cariotipo XYY, y los individuos que
lo presentan son fértiles, altos y propensos a padecer de acné intenso. En algunos
casos también manifiestan una cierta tendencia al retardo mental leve, aunque en
general, llevan una vida normal, de alli que no suela llamarsele “sindrome”. Por lo
tanto, la opcién E) es incorrecta.

El porcentaje de omisién alcanzé cerca del 23% lo que indica que los contenidos
referidos a la preguntas no son desconocidos por los postulantes.



ANALISIS DE PREGUNTAS DE
CIENCIAS
SUBSECTOR FiSICA - PREGUNTAS 19 a 27

PREGUNTA 19 (Médulo Electivo)

Una persona sentada sobre una silla giratoria esta dando vueltas con sus brazos pegados
a su pecho. Si extiende sus brazos horizontalmente, ¢ cual de las siguientes opciones es
correcta?

A)  Disminuye su momento angular.
) Aumenta su momento angular.

)  Conserva su velocidad lineal.

)  Disminuye su velocidad angular.
)

Aumenta su velocidad angular.
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{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Mecanica / Mecanica.

Nivel: 1l Medio.

Contenido: Nociones de momento angular. Reconocimiento de su conservacién a
través de demostraciones y ejemplos simples de movimiento circular.

Habilidad: Comprension.

Clave: D.

Dificultad: Media.

COMENTARIO

Este item mide la capacidad que tienen los postulantes de asociar efectos que
puede tener la conservaciéon del momento angular en situaciones simples de
movimiento circular.

El momento angular, L, de un cuerpo estd dado por la relacién L =Io
donde | es el momento de inercia del cuerpoy ® su velocidad angular. Ademas, se
sabe que el momento angular se conserva sila suma de los torques externos es cero.

En la situacién planteada, las unicas fuerzas externas presentes son el peso y la
normal. Como ambas son opuestas entre si y se aplican en el mismo punto (centro
de masas), el torque total debido a ellas es cero. Por lo tanto, el momento angular
se conserva. Entonces, las opciones A) y B) son incorrectas.

Por otro lado, se debe recordar que el momento de inercia, I, depende de la
distribucién de masa que tiene el cuerpo en torno al eje de rotacién: mientras mas
cerca del eje de giro estad distribuida la masa, el momento de inercia es menor
(cuesta menos hacerlo girar). Por ejemplo, si se tiene una porcién de plasticina es
mas facil hacerla girar si se distribuye a lo largo de una varilla que si que arma un
disco con ella y la varilla se pasa por el centro, como se muestra en el dibujo
siguiente:

<

< Idisco "

I
' En este caso |, .
]
]

Luego, en el instante que la persona pasa de tener sus brazos pegados al pecho
a tenerlos extendidos, cambia la distribucién de masa, y por consiguiente cambia

su momento de inercia, cumpliéndose que | <l

brazos en el pecho brazos extendidos *

Entonces, como el momento de inercia aumenta, para que el momento angular
se conserve su velocidad angular, necesariamente, debe disminuir. De acuerdo
con lo anterior, la opcién correcta es la D).

Este item result6 ser de una dificultad media, pues el 56% de los postulantes contesta
correctamente. Sin embargo, buenos alumnos (quienes obtuvieron un buen puntaje en
la prueba) contestan las opciones A) y B), lo que resulta preocupante, dado el énfasis
que tiene la conservacién del momento angular en el curriculum.

PREGUNTA 20 (Médulo Comiin)

Un automovil describe un movimiento rectilineo uniforme. Se afirma que:

) El automdvil no cambia su aceleracion.
II)  El automovil no cambia su velocidad.
I1)  El automovil no cambia su rapidez.

Es (son) correcta(s)

A) séloll.

B) sdloll.

C) sololyll.
D) sdlollylll.
E) Lyl

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Mecanica / El movimiento.

Nivel: I Medio.

Contenido: Caracterizacion y analisis de movimientos rectilineos.
Habilidad: Comprension.

Clave: E.

Dificultad: Media.

COMENTARIO

Este item mide la comprensién bésica que tienen los postulantes sobre
movimiento rectilineo uniforme.

Cuando un moévil tiene una velocidad constante se dice que describe un
movimiento rectilineo uniforme (MRU). Por consiguiente, la afirmacién II) es
correcta.

Por otro lado, se debe recordar que como la velocidad no cambia, la distancia
recorrida sera igual al médulo del desplazamiento, por lo que la rapidez es igual al
moédulo de la velocidad. Por lo tanto, la rapidez también permanece constante, lo
que hace la afirmacién III) sea correcta.

Para verificar la afirmacién I) se debe recordar que la aceleracién media, a, se
. = AV -~ . . : )
define como: a =E’ donde Av es la diferencia entre la velocidad final y la
velocidad inicial del intervalo de movimiento, y At es la diferencia entre el tiempo
final y el tiempo inicial del mismo intervalo.
Ademads, como la velocidad permanece constante (no cambia en todo el
movimiento) se tiene que:

AV=0 = a=0 constante en todo momento. Entonces, se cumple que como la
aceleraciéon media no cambia, la aceleraciéon media es igual a la aceleracién. Dado
lo anterior, la afirmacién I) es correcta.

Como resultado se tiene que la opcién correcta es la E).

Este item resulté de una dificultad media, dado que el 56% de los postulantes
contesta correctamente. Sin embargo, un hecho relevante es que la opcién D)
también sea bastante elegida, y quizas sea pertinente enfatizar que para todo MRU
existe aceleracién y es igual a cero.

PREGUNTA 21 (Médulo Electivo)

En el interior de un satélite artificial en orbita, los astronautas experimentan el fenémeno
denominado “ingravidez aparente”, segun el cual, tanto ellos como todos los objetos,
parecen flotar libremente cuando no estan sujetos. Este fendmeno se debe a que

A) en el interior del satélite no hay gravedad.

B) el satélite se encuentra a una distancia de la Tierra donde la fuerza de gravedad
es muy débil.

C) lafuerza centripeta del satélite en su 6rbita es mayor que la fuerza de gravedad.

D) el satélite y todos los objetos en su interior tienen una aceleracion centripeta
igual a la aceleracion de gravedad.

E) lejos de la superficie de la Tierra, los objetos no pesan.



{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

PREGUNTA 22 (Médulo Electivo)

Area / Eje Tematico: Mecanica / Mecanica. ] o . B o
Nivel: 11l Medio. Una particula se mueve sobre el eje X. El siguiente grafico de itinerario informa de la

Contenido: Manifestaciones del movimiento circular y de la fuerza centripeta. posicion de la particula en diferentes tiempos. Respecto de él se hacen las siguientes
Habilidad: Comprension. afirmaciones:

Clave: D.
Dificultad: Alta.

COMENTARIO

Esta pregunta mide la comprensién que tienen los postulantes de las
manifestaciones del movimiento circular y las causas de ciertas percepciones.

Cuando un satélite orbita la Tierra esta sujeto a la fuerza de gravedad terrestre, y
si bien la fuerza de gravedad es un poco menor que en la superficie de la Tierra,
de todas maneras los objetos son atraidos por ella. Por lo tanto, la opciones A), B) y
E) son incorrectas.

Para simplificar el andlisis de las demas opciones es posible imaginar al satélite
como una piedra que es lanzada horizontalmente desde una montafia, expuesta
solamente a los efectos de la fuerza de gravedad.

Si se lanza horizontalmente una piedra desde la cima de una montafia la
trayectoria que seguird dependera de la rapidez horizontal que se imprima en la
piedra. En la figura se muestran algunas trayectorias:

La piedra, mientras “mas rapido horizontalmente” es lanzada, mas lejos
aterrizard. Noétese que la piedra cae en todo momento. Ahora bien, si la velocidad
con la que se lanza es suficientemente grande, ésta podria llegar al mismo punto
desde donde fue lanzada, convirtiéndose en un satélite que describe una
trayectoria circunferencial. Cabe destacar, ademas, que la unica fuerza que actua
sobre la piedra es la fuerza de gravedad.

Entonces, la fuerza centripeta asociada a este movimiento es la fuerza de
gravedad, pues es la inica presente, por lo tanto la opcién C) es incorrecta.

En el caso del satélite, lo que ocurre es que los astronautas y las cosas que estan
en su interior y el satélite mismo, caen hacia la Tierra en todo momento, con una
aceleracién que es igual a la aceleracién de gravedad, y es asi como se
experimenta la sensacién de ingravidez. Por lo que la opcién D) es correcta.

Otra forma de abordar el problema es utilizando el segundo principio de
Newton:

(1) Fyea =Ma, donde Fyr, : fuerza neta sobre el satélite.
m  :masa del satélite.
a : aceleracion del satélite.

Se debe recordar que la fuerza neta es la suma de todas las fuerzas externas que
afectan al cuerpo, en este caso, la unica fuerza que afecta al satélite es la fuerza de
gravedad (peso, I5) que se calcula como P =mg, donde m eslamasay g la

aceleracién de gravedad.
Remplazando en (1) se tiene:

Fyera =ma
mg=ma
g=a

Entonces, como no hay aceleracién tangencial, a sélo es la aceleracién
centripeta. Por lo tanto la respuesta correcta es la D).

Este item sélo lo respondié correctamente el 25% de los postulantes. Cabe
destacar que el 45% de ellos responde la opcién B) que no corresponde a la
explicacién del fenémeno por el que se pregunta.

Es (son) correcta(s)

I)  Ladistancia total recorrida es Y.
II)  El desplazamiento total es de magnitud Y.
I1I)  La particula cambia su sentido de movimiento en ts.

A) sdlol.

B) sololl. t
C) sdlolyll

D) sdlollylll. -y

E) LIyl

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Mecanica / El movimiento.

Nivel: I Medio.

Contenido: Caracterizacion y analisis de movimientos rectilineos.
Habilidad: Comprension.

Clave: D.

Dificultad: Media.

COMENTARIO

Esta pregunta mide la capacidad que tienen los postulantes de extraer
informacién de un grafico y relacionarla con conceptos de movimiento rectilineo
uniforme.

Para una lectura mas clara del grafico, se puede extraer la siguiente tabla de
informacién para los tiempos 0, t,, t, y t,:

Tiempo Posicién
0 -Y
t, 0
t2
ty 0

Entonces, se puede ver facilmente que la distancia total recorrida sélo en el
tramo entre 0y t, es Y, por lo tanto la distancia total recorrida es mayor que Y,

¥ en este caso resulta ser 3Y . Por consiguiente, la afirmacién I) es incorrecta.

El desplazamiento, AX , se define como la diferencia entre la posicién final y la
posicién inicial de la particula, en este caso: Ax=0-(-Y)=Y, por lo que la
afirmacioén II) es correcta.

Finalmente, en un grafico de posicién en funcién del tiempo el cambio de
direccién se ve a simple vista, porque la pendiente de la recta cambia de signo. En
este caso, entre 0 y t, la “recta crece” (pendiente positiva) y entre t, y t; la
“recta decrece” (pendiente negativa), por lo que la afirmacién III) es correcta.

Por lo tanto, la respuesta correcta es la opcién D).

Este item resulté de dificultad media, pues la responde correctamente el 43% de
los postulantes y la omite el 34% de ellos.



PREGUNTA 23 (Médulo Comtiin)

Si la fuerza neta sobre un satélite terrestre fuera igual a cero, su trayectoria seria

una curva con rapidez constante.

una curva con aceleracion constante.

una linea recta a velocidad constante.

una linea recta con aceleracion positiva constante.
una linea recta con aceleracion negativa constante.

mooz2

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Mecanica / El movimiento.

Nivel: | Medio.

Contenido: El concepto de fuerza que actua sobre un objeto.
Habilidad: Comprension.

Clave: C.

Dificultad: Alta.

COMENTARIO

Esta pregunta mide la comprensién que tienen los postulantes sobre el concepto
de fuerza neta que actia sobre un objeto.

El primer principio de Newton dice que todo cuerpo en reposo sigue en reposo
a menos que sobre él actie una fuerza neta no nula. Ademads, un cuerpo en
movimiento continia moviéndose con velocidad constante a menos que sobre él
actie una fuerza neta distinta de cero.

Si consideramos ahora un satélite orbitando en torno a la Tierra; entonces, si la
fuerza neta fuese cero, continuaria moviéndose con velocidad constante (como lo
indica el primer principio de Newton). La velocidad con la que se moveria seria la
misma que tenia justo antes de que la fuerza neta fuera cero y continuaria
moviéndose en linea recta, como se muestra en la figura.

Por consiguiente, la respuesta correcta es la opcién C).
Esta pregunta resulté extremadamente dificil para los postulantes, pues sélo un
16% de ellos responde correctamente y la omite un 55%.
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{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Mecanica / El movimiento.

Nivel: || Medio.

Contenido: Caracterizacion y analisis de movimientos rectilineos.
Habilidad: Aplicacion.

Clave: A.

Dificultad: Alta.

COMENTARIO

Esta pregunta mide la capacidad que tienen los postulantes de aplicar
correctamente los conocimientos que tienen respecto a movimientos rectilineos en
un problema simple.

En este caso particular, se presentaran dos formas alternativas para resolver el
problema planteado:

Forma 1:

Se dice que la pluma cae verticalmente, lo que significa que la direccién y
sentido de su movimiento permanecen constantes: vertical y hacia abajo. Se debe
recordar; ademas, que la velocidad tiene siempre la misma direccién y sentido
que el desplazamiento. Por otro lado, se dice que la pluma va con rapidez
constante. Por consiguiente, la velocidad permanece constante. Como la velocidad
es constante la aceleracion es nula, y la respuesta correcta resulta ser la opcién A).
Forma 2:

El enunciado sefiala que la pluma estid en presencia de la fuerza de gravedad
terrestre. Por lo tanto, el movimiento se puede describir utilizando las ecuaciones
para cuerpos que tienen aceleracién constante. En este caso se utilizard la
ecuacién que describe la rapidez en funcién del tiempo:

v(t)=v, +at donde
Vv, : velocidad inicial.
a :aceleraciéon
El enunciado dice también que la pluma cae con rapidez constante igual

m D . . .
a 05 —, lo que significa que para todo tiempo la rapidez es la misma, en
S

particular v, =0,5 {m} . Entonces se tiene que: v(t)=v, +at
s

05=05+at
=a=0
Por lo tanto, la respuesta correcta es la opcién A).
Este item resulto extremadamente dificil para los postulantes, ya que sélo el 16%
responde correctamente y la omision alcanzé el 46%.

PREGUNTA 25 (Médulo Electivo)

PREGUNTA 24 (Médulo Comiin)

Una pelota de masa m, que viaja horizontalmente, choca con velocidad v contra una
muralla vertical. Si rebota horizontalmente en sentido opuesto y sin cambiar su rapidez,

. . . ;,cudl es la magnitud del impulso ejercido por la muralla?
En presencia de la gravedad terrestre, una pluma cae verticalmente con rapidez ¢ 9 P J P

constante igual a 0,5 Ly lapso que le toma a la pluma en llegar al suelo es 10 s. A) Cero
s
Entonces, la aceleracién de la pluma durante su caida es B) mv
2
A) 0002 c) mv
s
D) 2mv
m
B) 0,05 P E) 4mv
m {FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}
C) 995 —
s
Area | Eje Tematico: Mecanica / El movimiento.
D) 10,00 ﬂz Nivel: Il Medio.
S Contenido: Definicién de momentum lineal. Su conservacion.
m Habilidad: Aplicacion.
E) 1005 — Clave: D.

s Dificultad: Alta.



COMENTARIO

Esta pregunta mide la capacidad que tienen los postulantes de calcular
magnitudes asociadas con el momentum lineal, en este caso particular el impulso.

El impulso, T, se define como |=FAt, donde F es la fuerza aplicada en el
intervalo de tiempo y At es el intervalo de tiempo.
Otra forma de escribir el impulso, utilizando el segundo pr1nc1p10 de Newton

(F ma , donde m es la masa del cuerpo y a su aceleracién) es: I= mMAV , donde

m es la masa del cuerpo y AV es la diferencia entre la velocidad inicial y final.
Esta es la forma que se utilizara para calcular lo solicitado en la pregunta.

El enunciado dice que el valor de la masa del cuerpo es conocido, por lo tanto
sélo falta calcular Av .

El enunciado dice que la velocidad inicial es v . Y la velocidad después del
choque tiene la misma rapidez (moédulo), sigue siendo horizontal, pero ha
cambiado su direccién, es decir, la velocidad después del choque es —v . Por lo
tanto se tiene que:

Antes del Choque Después del Choque

T mai 7 7
1—mAv g g
I=m (v, -V

T=m(~v-v) Oé Oé
1=—2mv ? é Ve é

Entonces, la magnitud del impulso es 2mv , por lo que la respuesta correcta es la
opcién D).

Esta item lo omiti6 el 33% de los postulantes y sélo lo contesté correctamente el
15% de ellos, lo que sugiere que no hay una apropiacién adecuada del contenido,
pese a que es conocido por los alumnos.

PREGUNTA 26 (Médulo Electivo)

Un corcho cilindrico, de 3 cm de largo y de 50 g de masa, esta flotando en el agua
contenida en una vasija, sumergido hasta la mitad, como se muestra en la figura.

/:v

Si se considera que la aceleraciéon de gravedad es g = 10 —-, ¢ cual es la magnitud del
s?

empuje que aplica el agua al corcho?

A) 025N
) 050N
) 150N
) 30,00N
) 500,00 N

moomo>

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area / Eje Tematico: Mecanica / Mecanica.
Nivel: Ill Medio.

Contenido: El principio de Arquimedes.
Habilidad: Aplicacion.

Clave: B.

Dificultad: Alta.

COMENTARIO

Esta pregunta mide la capacidad que tienen los postulantes de realizar un
calculo directo del empuje asociado a un cuerpo hundido parcialmente.

Para resolver el problema que se plantea, es importante entender la relacién
que existe entre las fuerzas que estan actuando sobre el cuerpo, y la mejor forma
para ello es hacer el diagrama de cuerpo libre del objeto:

En este caso, sélo estdn actuando dos

_ _F fuerzas; el peso, P (que es la fuerza con

i o que la Tierra atrae a los cuerpos) y el

'~ - empuje, E (que es la fuerza que ejerce
P el liquido sobre un cuerpo sumergido)

Entonces, al aplicar el segundo principio de Newton al corcho se tiene que:

1

3 donde
NeTA = MA@ -
E_P-ma o Fuera : es la fuerza neta (suma de todas las fuerzas

que actuan sobre el cuerpo)
: es la masa del corcho

a :laaceleracién del corcho
Ademas, el que se sefiale que el cuerpo esta flotando, indica que el corcho esta
en equilibrio, es decir que no sube ni baja. Por lo tanto su velocidad es constante e
igual a cero, por lo que la aceleracién a es cero.
Por otro lado el peso P se calcula como P = mg, donde m es la masa del cuerpo

v g la aceleracién de gravedad.

Al reemplazar en la ecuaciéon (1) y considerando las transformaciones de
unidades adecuadas, se tiene:

ma
0

M
o ‘Ux o
I ||

mg

0,05[kg]- 10{532}

E- os{kgm} 0,5N]

Por lo tanto, la opcién correcta es la B).

Este item resulté con una alta omisién, cercana al 60%, lo que indica que el
contenido no es muy conocido por los postulantes. Su dificultad también resulté
alta, pues solo el 17% de ellos responde correctamente la pregunta.

E-
E
E=
E=

PREGUNTA 271 (Médulo Electivo)

Claudia y Estela parten del mismo punto y viajan a lugares diferentes. Claudia
demora 5 hrs. en llegar a su destino y Estela 3 hrs. Con respecto al desplazamiento y la
velocidad media de cada una, se puede afirmar correctamente que

A) el desplazamiento de ambas es el mismo y el médulo de la velocidad media de
Claudia es mayor.

B) el médulo del desplazamiento de Estela es mayor y la velocidad media de
ambas es la misma.

C) el desplazamiento de ambas es el mismo y el médulo de la velocidad media de
Estela es mayor.

D) el desplazamiento de ambas es distinto y la velocidad media de ambas es la
misma.

E) el desplazamiento y la velocidad media de ambas son distintos.



{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Mecanica / El movimiento.

Nivel: || Medio.

Contenido: Caracterizacion y analisis de movimientos rectilineos. Conceptos de
desplazamiento, velocidad y aceleracion, en su aspecto intuitivo y su formulacién
grafica y analitica.

Habilidad: Analisis, sintesis y evaluacion.

Clave: E.

Dificultad: Media.

COMENTARIO

Esta pregunta mide la capacidad que tienen los postulantes de analizar
conceptos basicos relacionados con los movimientos rectilineos aplicados a
situaciones de la vida cotidiana.

El desplazamiento, AX , se define como la diferencia entre la posicién final X, y

la posicién inicial X, . En este contexto se debe destacar que el desplazamiento es

un vector, y para que dos desplazamientos sean iguales, tanto la direccién, el
sentido y la magnitud de ambos vectores deben ser iguales.
En el caso del enunciado se llamara a la posicién inicial de Claudia y de Estela

X; (tienen igual posicién inicial), y X, la posicién final de Claudia y X; la
posiciéon final de Estela. Entonces sus vectores desplazamiento son,
respectivamente:

AXe =Xie =X ¥ AXg =Xg —X;

Ahora bien, si la resta de los vectores desplazamiento es cero, quiere decir que
los vectores son los mismos, ya que en caso contrario se sabra que no son iguales:

AXg = AXe = (X = X;) = (X = X;)

AXg — AXg = X — X; — Xgg + X

AXc —AXg =X —Xg, pero se sabe que X #Xg (pues viajan a lugares
diferentes)

= AXg —Axg 20

Por lo tanto, los desplazamientos de ambas son distintos.

Por otro lado la velocidad media se define como 3:2—, donde AXxes el

— | X

desplazamiento y At=t; —t;, con t; el tiempo final del intervalo y t; el tiempo
inicial del intervalo.

. . = AXe  AX
Para el caso de Claudia se tiene que Vc =th :TC , v para Estela
= AXg  AXg . g
VE=—==——; y como los desplazamientos de ambas son distintos,

At 3
necesariamente las velocidades medias de ambas son distintas.
Por consiguiente, la respuesta correcta es la opcién E).
Este item lo omiti6é el 28% de los postulantes y resulté de mediana dificultad,
pues lo contestan correctamente el 48% de ellos.

ANALISIS DE PREGUNTAS DE
CIENCIAS

SUBSECTOR QUIMICA — PREGUNTAS 19 a 27

PREGUNTA 19 (Médulo Electivo)

Los siguientes compuestos organicos tienen la misma férmula global:

Ademas,

I)  todos los angulos de enlace son cercanos a 120°.
II) lamolécula 1 es polar y la molécula 2 es apolar.
I11)  la molécula 1 es apolar y la molécula 2 es polar.

Es (son) correcta(s)

A) solol.

B) sdloll.

C) sololll.
D) sololyll
E) sélolylll

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Estructura atémica / El enlace quimico.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Longitud y angulo de enlace, isomeria.
Habilidad: Analisis, sintesis y evaluacion.

Clave: D.

Dificultad: Alta.

COMENTARIO

Esta pregunta integra los conocimientos de geometria molecular,
electronegatividad y polaridad en compuestos organicos.

Para analizar la afirmacién I) se usa el modelo de repulsién de pares electrénicos
de la capa de valencia (RPECV). Si se observa cada una de las moléculas de
HF-C=C-HF, de acuerdo con su geometria molecular y trazando una linea
imaginaria perpendicular al enlace C=C, se tiene que:

H H F H

e Pl

F i F H : F
Notacién RPECV AX,E AX,E AX,E AX,E
Angulos de enlace aproximados 120° 120° 120° 120°

De la informacién recogida en la tabla se corrobora la validez de la afirmacién I).
El momento dipolar (H) de una molécula es la resultante del desplazamiento de

la densidad electrénica de cada uno de los enlaces que la forman. Este
desplazamiento ocurre desde el 4tomo con un menor valor de electronegatividad
hacia el de mayor electronegatividad. En este caso, de acuerdo con las
propiedades periddicas, el orden creciente de electronegatividad de estos tres
elementos es: H < C < F (valores de electronegatividad en la escala de Pauling:
H = 2,1; C = 2,5; F = 4,0), siendo posible predecir un desplazamiento de la
densidad electrénica hacia el atomo de flior (F). Entonces, para estudiar
cualitativamente la existencia de momento dipolar en ambas moléculas se tiene:



o* H H F H

Figura 1 Figura 2

Como es posible observar, en la figura 1 el momento dipolar resultante de la
molécula es pu#0, es decir, polar. Sin embargo, en la molécula 2 el momento
dipolar resultante se anula, debido a que la densidad de carga electrénica se
desplaza en igual magnitud, pero en sentido opuesto, tal como se muestra en la
figura 2. De esta forma se determina que es valido el enunciado II) y no el III). Por
consiguiente, la opcién correcta es la D).

Esta pregunta obtuvo el 23% de respuestas correctas y el 46% de omisién.

PREGUNTA 20 (Moddulo Electivo)

¢ Cudl de las siguientes estructuras de Lewis representa al ion nitrato, NO3 ? Considere
que cada linea representa a un par de electrones.

A P~ B
) o ) [e]
| \
P A N N
Ne2 O (o// \\O/
c) o D) Ie]
I \
N N
N\
\9/ \Q‘ /9/ \\>
E) \(\3\
N
AN
9/ h !

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Estructura atémica / El enlace quimico.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Enlaces i6nicos, covalentes y de coordinacion.
Habilidad: Analisis, sintesis y evaluacion.

Clave: D.

Dificultad: Alta.

COMENTARIO

Gilbert Newton Lewis (1875-1946), desarrolldé un conjunto de simbolos
especiales para representar moléculas. Un simbolo de Lewis, o modelo electréon
punto, consiste en el simbolo del elemento quimico, rodeado por puntos que
representan a los electrones de valencia (electrones de la capa mas externa). Asi,
los simbolos de Lewis para el nitrégeno ([He]2s22p®) y el oxigeno ([He]2s%2p*) son:

oNo . .

. LY

Figura ]

"‘ll-n.-'ﬂ.._‘- _ﬁ
=1

Para desarrollar la estructura del ion nitrato (NOj3;) se debe distribuir los

electrones de valencia del N, del O y la carga proveniente del anién, de modo tal
que cada atomo cumpla con la regla del octeto. De acuerdo con los simbolos de
Lewis del N y del O (figura 1), se puede observar que el atomo de nitrégeno
necesita tres electrones para completar su octeto y el oxigeno necesita dos
electrones (figura 2). Una vez acomodados los electrones (figura 3), los puntos que
los representan pueden ser cambiados por lineas de acuerdo al tipo de enlace.

i cla o _
/» 0l
N"/\\B . ,L
WY PN
LIS . o o \O/
*0, 0. -
Figura 2 Figura 3 Figura 4

Finalmente la estructura correcta, de acuerdo al modelo de Lewis, es
la opcién D) (figura 4).
Esta pregunta obtuvo 16% de respuestas correctas y 43% de omisién.

PREGUNTA 21 (Médulo Electivo)

En la reaccién nuclear

¥K + ;n —» X + 2¢n

X corresponde a un

1)  atomo con numero atémico 19.
) isétopo del 3K .
Ill)  atomo con ndmero masico 38.

Es (son) correcta(s)

A) sélol.

B) sololll.

C) sololyll
D) solollylll.
E) LIyl

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Estructura atémica / Fenémenos nucleares y sus aplicaciones.
Nivel: IV Medio.

Contenido: Is6topos y estabilidad nuclear. Radiactividad natural y cinética de
desintegracion. Concepto de vida media y de serie radiactiva. Datacion de objetos de
interés arqueoldgico e historico.

Habilidad: Aplicacién.

Clave: E.

Dificultad: Media.

COMENTARIO

Un nicleo puede modificarse cuando colisiona con otro nicleo o con particulas,
como por ejemplo con neutrones.

Para analizar las afirmaciones de la pregunta planteada, se debe balancear la
ecuacién nuclear de acuerdo con los siguientes pasos:

1. Escribir la ecuacién nuclear incompleta:

39 1 1
K + on - X + 2n



2. Determinar el niimero masico de X: la suma de los nimeros masicos de los
reactantes es: 39 + 1 = 40. Para los productos se tiene: x + 2 - 1 = 40, de lo
que se puede determinar que el numero masico de X es 38, es decir: ®x.

3. Determinar el niimero atémico: la suma de los numeros atémicos de los
reactantes debe ser igual a la de los productos, es decir, 19 +0=x+ 2 - 0,
de lo que se obtiene que el nimero atémico de X es 19. Considerando que el
namero atémico se mantiene, se determina que X es un isétopo del potasio.

Del andlisis anterior, se reconocen como validas las afirmaciones I), II) y III). Por
lo tanto, la opcién correcta es la E).
Esta pregunta obtuvo 37% de respuestas correctas y 32% de omisién.

PREGUNTA 22 (Médulo Electivo)

El isétopo ‘%I, usado en medicina para medir la actividad de la gléandula tiroides, tiene
una vida media de 8 dias. Esto implica que el is6topo decae

A) totalmente en 8 dias.
) alamitad en 4 dias.
) totalmente en 16 dias.
) alamitad en 8 dias.
) totalmente en 24 dias.

moowm>

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Estructura atdmica / Fenémenos nucleares y sus aplicaciones.
Nivel: IV Medio.

Contenido: Isétopos y estabilidad nuclear. Radiactividad natural y cinética de
desintegracion. Concepto de vida media y de serie radiactiva. Datacion de objetos de
interés arqueoldgico e historico.

Habilidad: Aplicacion.

Clave: D.

Dificultad: Alta.

COMENTARIO

La velocidad de desintegracién es variable para los diferentes tipos de nicleos.
Los nucleos estables se mantienen a través del tiempo, sin embargo, una muestra
que contiene nucleos altamente inestables experimentard constantemente el
fenémeno radiactivo.

La vida media (t y) es el tiempo necesario para que la cantidad de nucleos
2

radiactivos (N) disminuya a la mitad del nimero original (No). Entonces, la mitad
de los nucleos radiactivos restantes se desintegrardn durante un segundo intervalo
de t 1 y asi sucesivamente. Las restantes cantidades después de las sucesivas
2
. . 0 NO NO
vidas medias se pueden expresar como: ?, T, ?,

De esta definicién es facil deducir que si la vida media del ‘31 es de 8 dias, la
cantidad de nucleos decaeran a la mitad en 8 dias. Por lo tanto la opcién correcta
eslaD).

Esta pregunta arrojé como resultado una alta dificultad, con 35% de respuestas
correctas y 32% de omisioén.

PREGUNTA 23 (Médulo Comiin)

¢, Cual de las siguientes propiedades es caracteristica del petréleo crudo?

A) Oleoso al tacto.

) Soluble en agua.

) Incoloro.

) Volatil.

)  Mas denso que el agua.

moomo>

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Quimica organica / El petréleo.

Nivel: | Medio.

Contenido: Los origenes del petréleo; nombres comerciales y usos de los productos
de su destilacion; grado de acidez, octanaje de la gasolina.

Habilidad: Reconocimiento.

Clave: A.

Dificultad: Alta.

COMENTARIO

Para responder esta pregunta, se deben recordar las propiedades basicas del
petréleo: es un producto de origen f6sil insoluble en agua, formado por una mezcla
compleja de diferentes hidrocarburos. Es de consistencia muy viscosa, con una
densidad en el rango de 0,8 g/mL a 0,95 g/mL, su color varia del amarillo al negro
o pardo muy oscuro y de olor penetrante.

Las propiedades fisicas descritas en las opciones B), C), D) y E) no corresponden
al petroleo, pero si la opcién A), siendo ésta la correcta.

A pesar de la simpleza de la pregunta, los resultados arrojaron una alta
dificultad, con alrededor del 10% de respuestas correctas y el 10% de omisién.

PREGUNTA 24 (Médulo Electivo)

La eficiencia de una gasolina es proporcional a su indice de octano. A un hidrocarburo
ramificado como el isooctano (2,2,4-trimetilpentano) se le asigna un indice de octano 100
y a un hidrocarburo de cadena lineal como el heptano, un indice de octano 0. Si no se
dispone de isooctano, ¢cual de los siguientes hidrocarburos seria el mas adecuado para
obtener una gasolina de eficiencia similar?

A)  2-metilhexano.

B) 4-etilheptano.

C) 4-isopropiloctano.
D) 2,3-dimetiloctano.
E) 3,4,5-trimetiloctano.

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Quimica organica / El petréleo.

Nivel: | Medio.

Contenido: Los origenes del petréleo; nombres comerciales y usos de los productos
de su destilacién; grado de acidez, octanaje de la gasolina.

Habilidad: Comprension.

Clave: E.

Dificultad: Alta.

COMENTARIO

El octanaje o indice de octano es una escala que mide la resistencia que
presenta un combustible (como la gasolina) a detonar prematuramente cuando se
comprime dentro del cilindro de un motor. También se denomina RON (por sus
siglas en inglés, Research Octane Number). El buen desempefio de una gasolina
se relaciona con la estructura de las moléculas de los hidrocarburos que la forman,
observandose que una molécula no ramificada como el heptano produce
detonaciones indeseadas (también llamadas ignicién) en los motores. Las
moléculas mas ramificadas se queman de manera mas uniforme. Asi, al heptano se
le atribuye un indice de octano IO = 0 y al 2,2,4-trimetilpentano un IO = 100.

Para corroborar el razonamiento anterior, se puede observar la molécula del
2,2,4-trimetilpentano y las opciones C), D) y E) que serian las mas ramificadas.

RIS

______ Isooctano

H T cl: cl: T T H (2,2,4-trimetilpentano)
H CH3H H H



IiI IiI IiI IiI Iil IiI Iil 4-isopropiloctano
H—C—C—C—C—C—C—C—C—H
R O Y A (O
H H H H H H H H
H CH; H H H H H H
[ e
H—C—C—C—C—C—C—C—C—H
I I I I I I I I 2,3-dimetiloctano
H H CH; H H H H H
H H CHH CH;H H H
[ e e
H—(II—CIZ—T—T—T—T—T—T—H 3,4,5-trimetiloctano
H H H CHjH H H H

Entonces, de acuerdo con lo anterior, un buen reemplazante del isooctano sera
el 3,4,5-trimetiloctano, opcién E), por ser el mas ramificado de los hidrocarburos
propuestos en las opciones.

Esta respuesta obtuvo un 14% de respuestas correctas y un 67% de omision.

PREGUNTA 25 (Médulo Comiin)

¢, Qué elemento quimico esta presente en todos los compuestos organicos?

A) Nitrégeno.
) Carbono.
) Azufre.

)  Oxigeno.

) Fosforo.

moowo>

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area / Eje Tematico: Quimica organica / Quimica organica.

Nivel: Il Medio.

Contenido: Caracterizacion de los grupos funcionales; introduccion a la nomenclatura
de compuestos organicos.

Habilidad: Reconocimiento.

Clave: B.

Dificultad: Media.

COMENTARIO

El carbono es la base de todos los compuestos organicos. Este se encuentra
presente en la totalidad de ellos, por lo que la opcién correcta es la B). Se pueden
descartar el resto de las opciones porque los elementos propuestos no se
encuentran presentes en la totalidad de los compuestos organicos. Por ejemplo,
metano, etino, propeno y benceno son compuestos que no tienen en su estructura
nitrégeno, azufre, oxigeno y fésforo, entre otros miles de compuestos organicos
que también carecen de ellos.

Esta pregunta obtuvo un porcentaje de respuestas correctas de 50% y una
omisién de 13%.

PREGUNTA 26 (Médulo Comiin)

¢ Cuales de las siguientes formulas corresponden al mismo compuesto organico?

)

/ \ / \
1) CHs ‘ Hs
CH,
i
2) CH /CHZ\
CHy CH; CHy
Chs
I
3) CH\ /CH3
CHs CH,
CHs
|
CH CH
4) N
CHs C\?H
CHz
A) Sélo1y2.
B) Solo1y3.
C) Sodlo2y3.
D) Sélo3y4.

E) Sélo1,2y3.
{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Quimica organica / Quimica organica.

Nivel: | Medio.

Contenido: Caracterizacion de los grupos funcionales; introduccién a la nomenclatura
de compuestos organicos.

Habilidad: Comprension.

Clave: B.

Dificultad: Media.

COMENTARIO

La pregunta pide identificar cudles estructuras corresponden al mismo
compuesto, para ello, una forma simple de llegar a la respuesta es asignar el
nombre a cada compuesto, usando las reglas de la IUPAC para nombrar alcanos
ramificados:

1. Identificar y numerar la cadena mas larga de carbonos enlazados (cadena
principal).

2. Identificar y numerar los sustituyentes presentes en la cadena, de tal forma
que estos aparezcan en los numeros mas bajos de la cadena principal.

3. Asignar a cada radical un nombre y un numero; para radicales idénticos se
utilizan los prefijos di, tri, tetra y asi sucesivamente.

4. Separar entre si los numeros mediante comas y los numeros de las letras
mediante guiones.

5. Escribir el nombre de los sustituyentes segun el orden alfabético,
anteponiéndolos al nombre de la cadena principal.

De acuerdo a estas reglas los nombres de cada compuesto son:

/° \ / \
1) CH3 ‘ H3
CH,

3-metilpentano




2)

2-metilpentano

3)

3-metilpentano

4)

2,3-dimetilbutano

Con este procedimiento es posible determinar que 1) y 3) corresponden al

mismo compuesto, por lo tanto la opcién correcta es la B).
Esta pregunta obtuvo 36% de respuestas correctas y 27% de omisién.

P
¢ Cual

A)
B)
C)
D)
E)

{FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR}

Area | Eje Tematico: Quimica organica / Quimica organica.

Nivel: Il Medio.

Contenido: Caracterizacion de los grupos funcionales; introduccion a la nomenclatura
de compuestos organicos.

Habilidad: Comprensién.

Clave: C.

Dificultad: Media.

COMENTARIO

Esta pregunta evalta el reconocimiento y comprensién de la estructura general
de cinco diferentes grupos funcionales, los cuales son: alcohol, cetona, amina,
amida y aldehido.

B
Grupo funcional | Alcohol | Cetona Amina Amida Aldehido
Férmula ﬂ ﬁ |O|
Ui R VAN I PN AN
R R’ R NH,| R H
Ejemplo Etanol |[3-Hexanona|l-Aminoetano |Butanamida Butanal..

REGUNTA 27 (Médulo Electivo)

de los siguientes grupos funcionales no contiene oxigeno?

Alcohol.
Cetona.
Amina.
Amida.
Aldehido.

LI ynEg
resbdl

En este caso, la letra R y R’ representan radicales alquilos de cadena abierta,
lineal o ramificada. En color rojo se indican los componentes principales de cada
grupo funcional. Si se agrupan estos compuestos de acuerdo a la presencia o
ausencia de oxigeno en su estructura se tiene:

Presencia de oxigeno Ausencia de oxigeno
Alcohol, cetona, amida, | Amina
aldehido.

De acuerdo con lo anterior, la opcién correcta es la C). Esta pregunta obtuvo
47% de respuestas correctas y 29% de omision.

Hasta el viernes 15 de octubre.
Solo en www.demre.cl, seccion Portal del Postulante
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