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UNIVERSIDAD DE CHILE
MODELO OFICIAL
PRUEBA DE CIENCIAS

PRESENTACION

La Universidad de Chile entrega a la comunidad educacional un Modelo Oficial de la
Prueba de Seleccion Universitaria de Ciencias.

El objetivo de esta publicacion es poner a disposicion de los alumnos, profesores,
orientadores y publico en general, un ejemplar de esta prueba para que contribuya
positivamente al conocimiento de este instrumento de mediciéon educacional.

Las preguntas aqui publicadas siguen la estructura de prueba implementada el afio
pasado (ver pagina 23). Por ello, la presente publicacion esta ordenada por area de
interés, presentandose bloques de 44 preguntas tanto de Biologia, Fisica y Quimica,
donde se indica a su vez si cada pregunta corresponde al Médulo Comun (MC) o Médulo
Electivo (ME) del area de las Ciencias en cuestion. Recordar que el postulante debe
elegir uno de los médulos electivos al momento de inscribir esta prueba, y enfrentar un
total de 80 preguntas de Ciencias. Es decir, y para efectos de este Modelo de Prueba, el
postulante debe abordar las 44 preguntas del area elegida en su inscripcion y las 18
preguntas de Médulo Comun de cada area restante.

De acuerdo a lo anterior, esta publicacion constituye un material fidedigno e idéneo
para el conocimiento de la estructura y contenidos de la prueba.

En las préximas publicaciones se presentara un analisis cualitativo y cuantitativo de
cada una de las preguntas de esta prueba. Cada item se explica en funcién de los
procesos cognitivos que debe aplicar el postulante para resolver de manera adecuada el
problema planteado, explicitando la forma o formas de responderlo e indicando los
errores mas comunes que los alumnos cometen.

Ademas, se indicara el curso en el cual se ubica el contenido en el marco curricular, su
relaciéon con los otros tdpicos de la disciplina y se entregaran los datos estadisticos
referidos a su comportamiento en la poblacién: porcentaje medio de respuestas correctas
y nivel de omision.

En consecuencia, se espera que este andlisis sirva de retroalimentacion al trabajo de
profesores y alumnos.

Esta prueba ha sido elaborada por el Comité de Ciencias del Departamento de
Evaluacion, Medicion y Registro Educacional de la Universidad de Chile.

Registro de Propiedad Intelectual N° 192000 — 2010.
Universidad de Chile.
Derechos reservados ©. Prohibida su reproduccion total o parcial.

Para la solucion de algunos de los ejercicios propuestos, se adjunta una parte del
Sistema Periddico hasta el elemento N° 20.
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MODULO DE BIOLOGIA

Las siguientes 44 preguntas de este Modelo de Prueba corresponden a Biologia y
debajo de la numeracién se indica si pertenecen al Médulo Comun (MC) o al Médulo
Electivo (ME) del subsector.

1. Al final de la profase mitética, el material genético de un cromosoma se visualiza
MC  como

A) dos cromatidas.

) cuatro cromatidas.

) hebras de cromatina.

) dos moléculas de ADN.

) pares homologos formando tétradas.

moomo>

2. En eucariontes, las subunidades que forman a los ribosomas son producidas en

el nucléolo.

la carioteca.

los lisosomas.

el aparato de Golgi.

el reticulo endoplasmatico rugoso.

mooz2

M3E. En la replicacion del ADN, las copias resultantes estan formadas por

dos hebras nuevas de ADN.

dos hebras de ADN conservadas.

una hebra de ADN conservada y otra nueva.

dos hebras de ADN, cada una con una mitad conservada y otra nueva.

dos hebras de ADN, cada una de las cuales es un mosaico de partes
conservadas y nuevas.

mooz2

4. El modelo de mosaico fluido de la membrana celular implica que

I) los lipidos de una membrana estdn en constante
movimiento.
Il) las proteinas insertas en los lipidos pueden moverse y
desplazarse dentro de los lipidos.
IIl)  las cabezas polares de los fosfolipidos se orientan hacia las
caras interna y externa de la membrana.

Es (son) correcta(s)

A) solol.

B) sololl.

C) sololyll
D) solo Iy il
E) LIyl

5. ¢En cudl de los siguientes procesos no participa la mitosis?

Generacion de 6rganos.
Regeneracién de tejidos.
Reproduccién de bacterias.
Formacién de tumores.
Crecimiento de metazoos.

nooz2



6. El esquema representa un segmento de la membrana plasmatica.

MC

AT,
WAL

(Q

Respecto a P, Q y R, es correcto afirmar que

I) P esta compuesto de carbono e hidrégeno.
II)  Qtiene carga eléctrica.
IlI) R es una zona de puentes de hidrégeno.

A) Sélol.
B) Séloll.
C) Sdlolll.
D) Sélolyll
E) LIyl

7. La siguiente figura muestra la relacion entre la velocidad de una reaccion catalizada

ME por una enzima, en funcion de la concentracion de sustrato:

______ F-m-
|
|
|

Velocidad de la reaccion

0 P Q
Concentracion de sustrato

De la interpretacion del grafico, es correcto afirmar que la velocidad de reaccion

I) aumenta en funciéon de la concentracién de sustrato.
Il) entre 0y Q es variable.

Ill)  disminuye a concentraciones de sustrato superiores a Q.

A)  Sélol.
B) Séloll.

C) Selolyll
D) Séloly Il
E) L Iylil

8.
ME

10.

ME

11.

¢ Cual(es) de las siguientes opciones se usa(n) como herramienta(s) biotecnolégica(s)
para el procesamiento y la transferencia de material genético desde un organismo a
otro de diferente especie?

)  Virus.
Il)  Plasmidios bacterianos.
IIl)  Enzimas de restriccion bacterianas.

A)  Sélol.

B) Sdlo .

C) SélolIl.
D) Sélolylil
E) Iyl

¢ Cual(es) de las siguientes hormonas difunde(n) rapidamente por la bicapa lipidica de
la membrana celular?

I)  Estrégenos.
1) Insulina.
II1)  Oxitocina.

A)  Sélol.
B) Sdlo .
C) Sélolll.
D) Sélolyll
E) Selollylll.

La siguiente secuencia de ADN cambié durante el ciclo de vida de una célula, desde
la secuencia 1 a la secuencia 2:

Secuencia 1: 5’-ACGGCCTTCAAGTC-3"
Secuencia 2: 5-ACGGCCTTCAAGTCAGTC-3"

Al respecto, es correcto afirmar que este cambio ocurrié por

delecion.

inversion.
duplicacion.
traslocacion.
duplicacion invertida.

moozz

La figura muestra una vesicula pequefia en el interior de otra que tiene un volumen 5

ME veces mayor. Ambas estan sumergidas en un contenedor con solucién acuosa de

sacarosa 10 mM. Se indica el contenido inicial de cada vesicula. Las membranas de
estas vesiculas son elasticas y permeables sélo al agua.

< agua destilada

‘ \ sacarosa
50 mM

sacarosa
10 mM

Al respecto, ¢ qué se observara cuando el sistema alcance el equilibrio?

) Ambas vesiculas colapsaran.

) La vesicula pequefa se expandira en un 50%.

) Lavesicula grande reducira su volumen 5 veces.

) Ambas vesiculas alcanzaran el volumen del contenedor.

) Lavesicula pequefia alcanzara el volumen de la mas grande.

mooOm>



12. El grafico muestra la variacion de la cantidad de ADN nuclear en un ovocito, a través
Mmc del ciclo proliferativo.
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De acuerdo con los datos del grafico, ¢cual de los siguientes eventos celulares
sucede en los puntos P y Q, respectivamente?

Meiosis | y meiosis II.

Fecundacion y meiosis |.

Fin de interfase y telofase Il
Fecundacion y fin de la telofase mitética.
Sintesis de ADN y profase mitética.

moozz

13. s Cual de los siguientes tipos celulares participa en la respuesta inmune especifica?
ME

A) Monocitos.

) Macroéfagos.
) Neutrdfilos.
)  Linfocitos.

)  Eosindfilos.

moom>

14. ; Cual de las siguientes opciones establece correctamente la relacion entre una de las

MC etapas de la respiracion celular y el lugar donde se realiza?

A)  Glicodlisis — matriz mitocondrial.

)  Fosforilacion oxidativa — citoplasma.

)  Formacion de acetil CoA — citoplasma.

)  Fosforilacion oxidativa — matriz mitocondrial.

)  Sintesis de ATP — membrana mitocondrial interna.

moomo>

15. ;Cual es el orden correcto del recorrido de la sangre que ingresa al rifiéon?

ME

Arteria renal — arteriola eferente — capilares glomerulares — arteriola aferente —
capilares peritubulares — vena renal.

Arteria renal — arteriola aferente — capilares glomerulares — arteriola eferente —
capilares peritubulares — vena renal.

Vena renal — capilares peritubulares — arteriola eferente — capilares glomerulares —
arteriola aferente — arteria renal.

Arteriola aferente — arteria renal — capilares glomerulares — arteriola eferente —
capilares peritubulares — vena renal.

Arteria renal — arteriola aferente — capilares peritubulares — arteriola eferente —
capilares glomerulares — vena renal.

16. Para que un organo receptor de estimulos pueda cumplir normalmente sus funciones,
ME es necesario que

I)  tenga un bajo umbral de excitacién para un determinado tipo
de estimulo.
Il) sea o esté asociado con una neurona sensorial.
Ill) sea capaz de adaptarse con facilidad a un cambio del
medio.

Es (son) correcta(s)

moowo>

)
)
)
)
)

solo I.
solo Il
solo 1y Il
soélo 11y Il
I, 1ly Il

17. En los mamiferos, la sinapsis eléctrica respecto de la sinapsis quimica

ME

A)
)
)
)
)

mooOwo>

es mas numerosa.

puede ser solo inhibitoria.

presenta mayor retardo sinaptico.

presenta conduccion bidireccional.

libera un neurotransmisor de molécula pequena.

18. Si se inhibe el movimiento celular en un embrién temprano que aun no se ha

McC implantado en el utero, ;cual(es) de los siguientes procesos embrioldgicos no se

realizara(n)?

moom2

1)  Blastulacion.
II)  Gastrulacion.
Ill)  Organogénesis.

Sdlo 1.
Sélo Il.
Soélo lll.
Solo Il y 1l
Ly L.
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19. El aumento de la produccion de estrogenos durante la etapa preovulatoria, es
MC responsable de la

1)  inhibicién de la producciéon de FSH.
II)  maduracion del foliculo primordial.
) produccion maxima de LH.

Es (son) correcta(s)

A) sélol.

B) sololl.
C) sololll.
D) sodlolyll
E) LIyl

20. La siguiente tabla muestra la pérdida de agua de un individuo, por distintas vias
ME durante un dia:

Via Pérdida de Agua (mL)

Manana Tarde

Piel (pérdida insensible) 350 350
Respiracion (pérdida insensible) 650 350
Orina 500 1400

Sudor 2000 100

Heces 100 100

Al respecto, es correcto inferir que el individuo estuvo sometido a

I)  una actividad fisica en las horas de la mafiana.
1) una disminucion de su temperatura en la mafiana.
1)  un fuerte estrés en la tarde.

A)  Sélol.
B) Sdloll.
C) SélolIl.
D) Sélolyll
E) Sélollylll.

21. Una perforacion en el diafragma tiene como consecuencia(s)

1) una disminucién de la presion intratoraxica.
II)  un aumento de la presién intratoraxica.
II1)  una disminucién de la hematosis.

A) Sélol.

B) Sdloll.

C) Sdlolll.

D) Sélolylll.
E) Sélollylll.

22. Si la concentracion de Ca®* extracelular aumenta al doble respecto a las condiciones
ME normales, el principal efecto en la liberacion de acetilcolina en la unién neuromuscular

sera

una reduccion de la sintesis de neurotransmisor.

la reduccion de la actividad de la acetilcolinesterasa.

un aumento de la cantidad de neurotransmisor liberado.
una disminucion de la cantidad de neurotransmisor liberado.
un aumento del contenido de acetilcolina en las vesiculas.

moom>

23.
MC

24.
ME

25.
ME

26.
MC

27.
mMcC

Si en un individuo se encuentra bloqueado el colédoco debido a la presencia de
calculos, se producira un problema a nivel de la

A) absorcion de los aminoacidos.

B) hidrdlisis del almidén a glucosa.

C) solubilidad de los hidratos de carbono.

D) emulsion de los lipidos a nivel del duodeno.
E) degradacion de las proteinas a aminoacidos.

¢,Cual de los siguientes factores no predispone a la ateroesclerosis?

A) Hipertension arterial.

B) Altos niveles de colesterol.
C) Diabetes.

D) Anorexia.

E) Consumo de cigarrillos.

El VIH actua sobre el sistema inmunoldgico

A) inhibiendo la produccién de anticuerpos.
B) inhibiendo la funcion de los linfocitos T.
C) impidiendo la funcion de los linfocitos B.
D) blogueando la accién de los macréfagos.
E) blogueando la seleccion clonal.

¢Cudl de los siguientes métodos de control de la fertiidad es analogo a la
vasectomia?

A) Pildoras anticonceptivas.
B) Ligaduras de trompas.

C) Dispositivos intrauterinos.
D) Condon.

E) Gel espermicida.

La figura muestra cinco arreglos distintos de los cromosomas sexuales humanos
(X = cromosoma largo; Y = cromosoma corto).

Srans

De acuerdo a la figura, ¢qué arreglo cromosémico presentaria un hombre alto, con
extremidades largas, escaso vello facial, axilar y pubico, ginecomastia y genitales
pequefos?

moow>
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28. Cuando un fumador crénico abandona el habito de consumir tabaco bruscamente, 31. El diagrama muestra los estratos sedimentarios no perturbados de un fondo oceanico. En
ME puede experimentar ME |a capa P se encontraron fésiles que se asemejan a los fosiles encontrados en la capa Q.

1)  dependencia.
II)  tolerancia.
Ill)  sindrome de deprivacion.

Es (son) correcta(s
(son) (s) Océano

A) sdlol.

B) sololl.

C) sdlolll. <«— CapaP
D) sololyll.

E) LIyl

<«— CapaQ

29. Con respecto a la accién de los psicofarmacos, es correcto afirmar que

ME
I)  la unién de ellos a sus receptores es reversible.
II)  inhiben la formacién y liberacion de neurotransmisores por
parte de los terminales sinapticos. Al respecto, es correcto inferir que
Ill)  bloquean la wunién de los neurotransmisores a sus
receptores, por medio de la competencia en el espacio A) los fésiles de la capa P se formaron posteriormente a la extincién de los
sinaptico. encontrados en la capa Q.
B) los fésiles de la capa P se formaron antes que los encontrados en la capa Q.
A) Solol. C) los fosiles encontrados en la capa Q y en la capa P ocupaban el mismo nicho
B) Sodloll. ecoldgico.
C) Sdlolll. D) los fosiles encontrados en la capa P y en la capa Q fueron organismos
D) Sodlolyll. contemporaneos.
E) Soélolylll. E) los fosiles de la capa Q deben ser mas complejos que los de la capa P.
30. Respecto a la incidencia de enfermedades cardiovasculares en el ser humano, es falso 32. Si dos progenitores heterocigotos para un caracter con dominancia completa, tienen
MC que ME como descendencia 3 hijos varones homocigotos recesivos para este caracter, ¢ cual

es la probabilidad de que el cuarto hijo exprese también el fenotipo recesivo?
A) hay predisposicion genética.

B) la menopausia aumenta el riesgo. A) 0%
C) laobesidad es un factor de riesgo. B) 25%
D) existe el mismo riesgo entre hombres y mujeres. C) 50%
E) se correlaciona positivamente con la contaminacién acustica. D) 75%

E) 100%

informamos horarios de inicio de
las Pruebas de Seleccion
Universitaria (PSU) para la
aplicacion correspondiente al
Proceso de Admision 2011

A HORA PRUEBA N° PREG. DURACION
Domingo 12 de Diciembre | 17:00 a 19:00 Hrs. | Reconocimiento de salas

Lunes 13 de Diciembre Lenguaje y Comunicacion | 80 | 2:30 Hrs. |
e 42 3 Ciencias 80 | 2:40Hrs.
Martes 14 dé Diclembre
’ ~Historia y Ciencias Sociales




33. ;Cual de los siguientes eventos ocurre solamente en la segunda divisién meiética?
MC

A) Movimiento de cromosomas con dos cromatidas hacia los polos.
)  Divisién de los centromeros.

) Reduccioén del niumero de cromosomas.

) Apareamiento de cromosomas homaélogos.

) Entrecruzamiento o crossing over.

moomo>

34. Se cultivaron moscas en 5 frascos expuestos a diferentes concentraciones de un
ME pesticida durante el mismo periodo de tiempo. Las moscas sobrevivientes de cada

grupo (F1), fueron trasladadas a 5 frascos nuevos, y se les permitidé su cruza. La
descendencia de cada uno de los 5 grupos (F2) fue separada en cinco nuevos frascos
y expuesta a las mismas concentraciones de pesticida que sus progenitores. Los
resultados de cada caso se muestran en la siguiente tabla:

Frasco 1 2 3 4 5
Concentracioén de pesticida (%) 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9
% de sobrevivientes (F1) 80 20 20 18 15

% de sobrevivientes (F2) 100 60 60 55 18

Al respecto, jcual de las siguientes alternativas explica de manera correcta el
resultado del experimento?

A) Tanto la generacion parental como la descendencia adquirieron inmunidad
frente al pesticida como resultado de la exposicién directa a éste.

B) La generacion parental gradualmente adquiridé resistencia al pesticida y heredo
esta resistencia a sus descendientes.

C) Las moscas que eran naturalmente resistentes a cada concentracion de
pesticida produjeron descendencia.

D) Las moscas que fueron expuestas a concentraciones de 0,1% del pesticida,
estaban mejor adaptadas.

E) Las moscas pueden adquirir resistencia solo después de ser expuestas a un
pesticida.

35. Una enfermedad que causa debilidad muscular y epilepsia afecta a una familia de la
ME manera indicada en el siguiente pedigri:

|l

N  mEEO
.

gﬂaww
S lmme

La forma de herencia mas probable de esta enfermedad es

recesiva ligada al cromosoma X.
mitocondrial.

ligada al cromosoma Y.
autosémica recesiva.
autosdmica dominante.

mooz2z

36. El siguiente esquema muestra la clonacién de un mamifero por transferencia
MC nuclear, como fue el caso de la oveja Dolly.

Oveja A
7wl ceélula Implantacic')n
e somatica Nucleo Transferencia . ;"
(e i 4 . nuclear
A= L= @ % 4
Oveja B @
vla & @) IT
2 ,:ill -+ ':‘:l..-.-__,-v-.r ! . -X.
[ B .
A= LUw Owulo Ovulo hole
enucleado DoIIy

De este experimento, es correcto deducir que

I) el nucleo celular extraido de la célula somatica contiene la
informacion para que se establezcan los caracteres
bioldgicos.

Il) los nucleos de las células somaticas tienen toda la
informacion genética para la constitucion del organismo
completo.

I11)  al obtenerse un organismo clon, no se cumple la premisa
genotipo + ambiente = fenotipo.

A) Sélol.

B) Séloll.

C) Sdlolll.
D) Sélolyll.
E) Sélolylll

37. El siguiente grafico muestra la relacion entre la mortalidad de una especie y el peso
ME de las crias al nacer:

A
100
90

Mortalidad (%)

v

| T T T T
1 2 3 4 5

Peso de las crias al nacer (kg)
De acuerdo al grafico, es posible afirmar correctamente que

A) la seleccion natural esta favoreciendo a las crias de pesos extremos.

B) la seleccion natural que esta actuando, es de tipo estabilizante.

C) las crias con menor peso sobreviven mas que las de mayor peso.

D) los individuos que nazcan con pesos cercanos al promedio dejaran menos
descendencia.

E) en esta especie, es mas probable que muera una cria que al nacer haya pesado
5 kg que una de 1 kg.



38. En las ranas hay un gen con dos alelos que determina la presencia de dos nucléolos
ME por célula. La mutacién de estos alelos implica ausencia de nucléolo, de manera que

39.

los heterocigotos tienen un unico nucléolo por célula. Si una rana hembra
heterocigota se cruza con un macho también heterocigoto, es correcto deducir que en
la progenie

I)  se obtendra la proporcién de: 1 con dos nucléolos / 2 con un
nucléolo / 1 sin nucléolos.
II) los individuos con un solo nucléolo tendran 50% menos
ribosomas que la progenie con dos nucléolos.
1) los individuos sin nucléolos no sobreviviran porque no
pueden sintetizar proteinas.

A)  Sélol.

B) Sdloll.

C) Sélolyll.
D) Sélollylll.
E) 1,1yl

Considere la siguiente ecuacion de asimilacion de CO; por las plantas.

MmC

40.

6CO, + ? + 686 cal/mol ————p» CgH12,06 + O,

La incégnita corresponde a

A) agua.

B) proteinas.
C) enzimas.

D) temperatura.
E) luz.

¢, Cual de los siguientes procesos no se asocia directamente a la tasa de crecimiento

ME poblacional?

A) Natalidad.

) Emigracion.

) Mortalidad.

) Inmigracion.

) Envejecimiento.

mooOw>

41. En 1928, Alexander Fleming observo que en una capsula de Petri que contenia un
MC cultivo de bacterias, existia un hongo en torno al cual no crecian bacterias. Fleming

penso6: “El hongo libera una sustancia que mata a las bacterias”. Esta frase de
Fleming constituye un(a)

A) experimento.
)  observacion.
) hipotesis.

) conclusion.

) ley.

moomo>

42. E| siguiente grafico muestra la influencia de la temperatura del agua, sobre el
ME desarrollo del crustaceo conocido cominmente como pulga de agua.

A
500+

400+
24°C

300-
33°C

2004 19°C

100

Numero de individuos

v

|
0 2 4 6 8 10 12
Tiempo (dias)

A partir de su analisis, se concluye correctamente que

la poblacion aumenta su longevidad a 19 °C.

el tamafio maximo de la poblacion se alcanza a 24 °C.

las curvas de crecimiento son de tipo exponencial.

la pulga de agua es un organismo que regula su temperatura.

la capacidad de carga es independiente de la temperatura ambiente.

moowe
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43. En el siguiente diagrama se muestran diferentes cadenas alimentarias que comienzan
MC en el productor primario y terminan en el hombre:

H .
ombre Batracios ——» Peces ——» Hombre

Peces Mamiferos Hombre

Insectos ———» Aves ——— Hombre

Mamiferos Hombre

¢ En cual de estas cadenas el hombre recibe del productor primario la mayor cantidad
de energia?

A) Enlacadena 5.
B) Enlacadena4.
C) Enlacadena 3.
D) Enlacadena 2.
E) Enlacadena 1.

44. El siguiente grafico muestra la curva de sobrevivencia de tres especies
ME distintas (X, Y, 2):

1000

100

10

Numero de sobrevivientes
(escala logaritmica)

0.1

Temprana Tardia
Edad (anos)

A partir de este grafico, es correcto inferir que la especie

I) X presenta una mayor mortalidad en edades tardias.
II)  Z presenta una tasa de mortalidad constante en todas las
edades.
II) Y presenta un comportamiento de estrategas del tipo r.

A) Sélol.

B) Sélo .

C) Sélolyll
D) Sélolylll.
E) L1yl

MODULO DE FiSICA

Las siguientes 44 preguntas de este Modelo de Prueba corresponden a Fisica y
debajo de la numeracion se indica si pertenecen al Médulo Comun (MC) o al Médulo
Electivo (ME) del subsector.

1.

Los diagramas representan los perfiles de dos ondas sonoras P y Q de igual amplitud

MC que viajan en un mismo medio homogéneo.

o AANAANNT
VVV VUV

Al respecto, se puede afirmar correctamente que estas ondas sonoras tienen

)  distinta intensidad.
Il)  diferente frecuencia.
IIl)  diferente longitud de onda.

A) Sdlol.

B) Sdloll.

C) Sdlolll.

D) Sélolylll.
E) Sélollylll.

La contaminacion acustica, se relaciona con

la amplitud de la onda sonora.

la altura del sonido.

el timbre del sonido.

la velocidad de la onda sonora.

la longitud de onda de la onda sonora.

mooz=z

Desde el aire, un haz de luz monocromatico constituido por rayos paralelos, incide
con un angulo de 40° sobre una superficie pulida de vidrio. Acerca de los rayos
refractados se afirma que

I)  son paralelos entre si.
Il)  todos tienen angulo de refraccion igual a 40°.
IIl)  todos tienen angulo de refraccion mayor que 40°.

Es (son) correcta(s)

A) sdlol.

B) sololl.

C) sololll.
D) soélolyll.
E) sololylll




Respecto a las imagenes virtuales formadas por espejos, se afirma que

I) se forman detras del espejo.
Il)  se localizan en la interseccion de las prolongaciones de los
rayos reflejados.
Ill)  se requiere de una pantalla para verlas.

Es (son) correcta(s)

A) sélol.

B) sololl.

C) sélolyll
D) sélollylll.
E) LIyl

Una persona, cerca de una piscina, toca en un piano la tecla correspondiente a la

nota Sol (392 Hz). Considerando la rapidez del sonido en el aire v, =340 % es

correcto afirmar que

I)  sulongitud de onda en el aire es 86,7 cm.
I1)  su longitud de onda en el agua es 3,8 m (rapidez del sonido

en el agua v, =1500 % )-
Il)  su frecuencia en el agua es la misma que en el aire.
A) Sodlol.
B) Sdloll.
C) Sdlolll.
D) Sololyll.
E) LIyl

La figura muestra un haz de rayos X, de frecuencia igual a 3x10" Hz, que incide
sobre una placa.

—

Rayos X
—» |

10 cm

Al respecto, ¢cuantas longitudes de onda estan contenidas en los 10 cm de espesor

de la placa? (Considere que la velocidad de la luz en la placa es de 15 x10® m )
s

A)  02x107
B) 05x10’
C) 10x107
D) 20x107
E) 50x10

7.
ME

Un rayo luminoso se refleja en un espejo plano vertical, como se indica en la figura.

—

Si el espejo se inclina hacia adelante en 3°, ;qué angulo formara el rayo reflejado con
la recta horizontal PQ?

A)  14°
B) 17°
c) 20°
D) 23°
E) 34°

Un rayo de luz monocromatica ingresa a un medio donde su velocidad es

km

de 2,0x10° k_m y desde ahi pasa a un segundo medio, donde es de 16x10° — .
s

. . , km , -
Si la velocidad de la luz en el vacio es de 3,0x10° —, ;cual es el indice de
s

refraccion de la luz en el segundo medio?

A) 0,800
B) 1,200
C) 1,250
D) 1,500
E) 1,875

Una persona, cuya estatura es H, desea instalar en el muro de su habitaciéon un
espejo plano, de modo tal que, estando de pie, se pueda ver de cuerpo entero, es
decir, de pies a cabeza. ;Cual debe ser, aproximadamente, la longitud minima del
espejo para lograr este propdsito?

T

H
A —
)2
H
B —
) 2
c M
4
D) H

E) Mayor que H



10. Cuando un rayo de luz blanca incide sobre un prisma de vidrio, la luz azul se desvia
ME mas que la luz amarilla.

Luz blanca

Luz amarilla

Luz azul

La mayor desviacién de la luz azul se explica porque,

en el vidrio, la luz azul tiene mayor periodo que la luz amarilla.

en el vidrio, la luz azul tiene mayor intensidad luminosa que la luz amarilla.

en el vidrio, la luz azul tiene mayor longitud de onda que la luz amarilla.

el vidrio tiene mayor indice de refraccion para la luz azul que para la luz amarilla.
en el vidrio, la luz azul tiene mayor rapidez de propagacion que la luz amarilla.

moozz

11. Respecto a la carga eléctrica, es correcto afirmar que

MC
A) es un numero entero.
B) es una propiedad intrinseca de la materia.
C) solo el protén y el electron tienen carga eléctrica.
D) la carga eléctrica de una particula puede cambiar en el tiempo.
E) la carga de un cuerpo es la suma de sus cargas negativas.

12. Suponga que usted se encuentra en una zona rural durante una tormenta eléctrica.
ME ;En qué lugar se ubicaria para disminuir la posibilidad de ser alcanzado por un rayo?

A) Debajo de un arbol.

B) Junto a una torre de alta tension.

C) Enlacima de un cerro.

D) Enun valle a campo abierto.

E) En elinterior de un pozo seco y profundo.

13. Por un alambre de seccién transversal A circula una corriente I. Si la seccion
MC transversal aumenta al doble, manteniendo constante la corriente, es correcto afirmar
que la carga que recorre el alambre por unidad de tiempo

no cambia.

disminuye a la mitad.

aumenta al doble.

disminuye, pero no se puede determinar cuanto.
aumenta, pero no se puede determinar cuanto.

nooz=2

14. Tres esferitas conductoras iguales e, e; y e; eléctricamente aisladas tienen

MC respectivamente cargas netas qs = 4 uC, g2 = -2 uC y g3 = 5 uC. Se las hace
interactuar en la siguiente secuencia: e4 toca a e, y se separan, a continuacion e; toca
a ez y se separan; entonces la esferita e, queda con una carga final neta de

A)
B)

D)
E)

€1 (57) e3

15. Entre los extremos de un alambre de cobre de 50 m de largo y 0,5 mm de diametro,

ME se aplica una diferencia de potencial de 100 V, haciendo circular una intensidad de
corriente de 0,20 A. Si se aplican los mismos 100 V a un alambre de cobre
de 100 m de largo y 1,0 mm de didmetro, ¢ cudl sera la intensidad de la corriente en
este alambre?

0,05A
0,10 A
0,20 A
0,40 A
0,80 A

16. La cuenta de la empresa de distribucion de energia eléctrica, para cierto hogar,
ME indica, durante el mes de marzo, un consumo de 155 kilowatt-hora. Esto significa que,
en esa casa, se consumio una energia de

A)
B)

C)
D)

E)

155000 watt en cada hora durante el mes.
155000 x 3600 joule en el mes.

155000
3600

155 x 24 watt en cada hora durante el mes.

155 .
—— joule en el mes.
24

joule en el mes.

17. Con el uso, el filamento de las ampolletas comunes se va adelgazando por pérdida de
ME material. De acuerdo con esta informacion, a medida que transcurre el tiempo, las
ampolletas comunes

disminuyen su resistencia eléctrica y aumentan su potencia.
disminuyen su resistencia eléctrica y no cambian su potencia.
no cambian su resistencia eléctrica y disminuyen su potencia.
aumentan su resistencia eléctrica y disminuyen su potencia.
aumentan su resistencia eléctrica y no cambian su potencia.

Telefono




18.
ME

19.

ME

20.

MC

21.

ME

Una semiesfera de vidrio estd sumergida en agua, sostenida por un hilo vertical, como
muestra la figura.

¢Cudl de los vectores numerados en la siguiente figura, representa mejor la
fuerza neta que ejerce el agua sobre la semiesfera?

3
2 4
A) 1
B) 2
C) 3 1 < » 5
D) 4 |
E) 5

Una persona sentada sobre una silla giratoria esta dando vueltas con sus brazos
pegados a su pecho. Si extiende sus brazos horizontalmente, ¢ cual de las siguientes
opciones es correcta?

A) Disminuye su momento angular.
B) Aumenta su momento angular.
C) Conserva su velocidad lineal.

D) Disminuye su velocidad angular.
E) Aumenta su velocidad angular.

Un automovil describe un movimiento rectilineo uniforme. Se afirma que:
)  Elautomovil no cambia su aceleracion.
II)  Elautomévil no cambia su velocidad.
1) El automovil no cambia su rapidez.

Es (son) correcta(s)

A) sololl.

B) sololll.

C) sololyll.
D) solollylll.
E) L1yl

En el interior de un satélite artificial en orbita, los astronautas experimentan el
fendbmeno denominado “ingravidez aparente”, segun el cual, tanto ellos como todos
los objetos, parecen flotar libremente cuando no estan sujetos. Este fendbmeno se
debe a que

A) en el interior del satélite no hay gravedad.

B) el satélite se encuentra a una distancia de la Tierra donde la fuerza de gravedad
es muy débil.

C) lafuerza centripeta del satélite en su 6rbita es mayor que la fuerza de gravedad.

D) el satélite y todos los objetos en su interior tienen una aceleracion centripeta
igual a la aceleracion de gravedad.

E) lejos de la superficie de la Tierra, los objetos no pesan.

22.

ME

23.

MC

24,

mC

Una particula se mueve sobre el eje X. El siguiente grafico de itinerario informa de la
posicion de la particula en diferentes tiempos. Respecto de él se hacen las
siguientes afirmaciones:

)  Ladistancia total recorrida es Y.
II)  El desplazamiento total es de magnitud Y.
III)  La particula cambia su sentido de movimiento en ts.

-Y

Es (son) correcta(s)

A) solol.

B) séloll.

C) sélolyll
D) solollylll.
E) LIyl

Si la fuerza neta sobre un satélite terrestre fuera igual a cero, su trayectoria seria

una curva con rapidez constante.

una curva con aceleracion constante.

una linea recta a velocidad constante.

una linea recta con aceleracion positiva constante.
una linea recta con aceleracion negativa constante.

ngoze

En presencia de la gravedad terrestre, una pluma cae verticalmente con rapidez
. m

constante igual a 0,5 — . El lapso que le toma a la pluma en llegar al suelo es 10 s.
s

Entonces, la aceleracion de la pluma durante su caida es

A) 0002
S
B) 0052
S
c) 9952
S
D) 1000 M
S
E) 1005 1
S



25.
ME

26.

ME

27.

ME

28.

ME

Una pelota de masa m, que viaja horizontalmente, choca con velocidad v contra una

muralla vertical. Si rebota horizontalmente en sentido opuesto y sin cambiar su
rapidez, ¢ cual es la magnitud del impulso ejercido por la muralla?

A) Cero

B M

2

C) mv

D) 2mv

E) 4mv

Un corcho cilindrico, de 3 cm de largo y de 50 g de masa, esta flotando en el agua
contenida en una vasija, sumergido hasta la mitad, como se muestra en la figura.

/:v

. . - m . .
Si se considera que la aceleracion de gravedad es g = 10 —-, ¢cual es la magnitud
s

del empuje que aplica el agua al corcho?

A) 025N
B) 050N
c) 150N
D) 30,00 N
E) 500,00 N

Claudia y Estela parten del mismo punto y viajan a lugares diferentes. Claudia
demora 5 hrs. en llegar a su destino y Estela 3 hrs. Con respecto al desplazamiento y
la velocidad media de cada una, se puede afirmar correctamente que

A) el desplazamiento de ambas es el mismo y el mddulo de la velocidad media de
Claudia es mayor.

B) el mddulo del desplazamiento de Estela es mayor y la velocidad media de
ambas es la misma.

C) el desplazamiento de ambas es el mismo y el médulo de la velocidad media de
Estela es mayor.

D) el desplazamiento de ambas es distinto y la velocidad media de ambas es la
misma.

E) el desplazamiento y la velocidad media de ambas son distintos.

L m o
Un cuerpo de 6 kg de masa se mueve con una aceleracion constante de 2 —-. Si
s

sobre él actua una fuerza de magnitud 30 N, ¢ cudl es el valor de la fuerza neta (Fn) y
la fuerza de roce (Fr) que actuan sobre el cuerpo?

Fn Fr

mooz=2
w
o
N
N

29. Una locomotora que arrastra 19 carros de masa M le imprime al conjunto una
MC aceleraciéon de magnitud a, durante la partida. Al respecto se afirma que

1)  la fuerza neta sobre cada carro es Ma.
I) la fuerza que hace la locomotora sobre su carro vecino es
19Ma, despreciando el roce.
III) la fuerza de interaccion entre los dos primeros carros es
igual a la fuerza de interaccion entre los dos ultimos.

Es (son) correcta(s)

A) solol.

B) sololl.

C) sololyll
D) sololylll.
E) Lilyll

30. Los siguientes graficos indican la distancia x, al origen 0, en funcién del tiempo t para
MC un mismo cuerpo en tres situaciones diferentes. En los tres casos el cuerpo se mueve
a lo largo del eje x de un sistema de coordenadas.

X X X
L — L — L —
L L L
2 ! 2 ! 2 |
E | |
1 1
0 | [ 0 f [ 0 I [
¢ t, t 1t to t 2 t,
5 0 E 0 Eto

Al respecto, es posible afirmar correctamente que, en estas tres situaciones,
son iguales

A) las rapideces iniciales.
B) las rapideces finales.
C) las rapideces medias.
D) las rapideces maximas.
E) las rapideces minimas.

31. Un satélite de masa M realiza una érbita circular de radio R alrededor de la Tierra, con
ME rapidez constante v. En el Sistema Internacional, la unidad del producto M-v-R es

A) N

B) J

C) W
D) Js
E) Wm

32. El trabajo de la fuerza neta sobre un cuerpo es igual a
MC
A) lavariacién de la energia potencial del cuerpo.
B) la energia potencial inicial del cuerpo.
C) lavariacion de la energia total del cuerpo.
D) la variacion de la energia cinética del cuerpo.
E) la energia total inicial del cuerpo.



33. Si la diferencia de temperatura para dos estados de un sistema medida en grados
MC Celsius es 100, entonces su diferencia de temperatura medida en Kelvin sera

A)  100-27316
B) 27316-100
C) 100

D) 100+27316
E) O

34. Un cuerpo de masa m se desplaza rectilineamente en un plano horizontal. Si el
ME cuerpo varia su energia cinética de 1000 J a 1500 J en un desplazamiento
determinado, ¢ cudl es la variacion de su energia mecanica en ese desplazamiento?

A) 0J
B)  500J
C) 1000J
D) 1500 J
E) 2500J

35. ¢ Cudl de los siguientes graficos representa la energia cinética K, en funcion de la
ME altura H, para un cuerpo de masa m en caida libre? (La altura H se ha medido desde
el suelo hacia arriba).

K A K A
A) B)
H H
A A
K K
C) D)
H' H'
K A
E)

Ty

36.

ME

37.

ME

Un carrito de masa m se desliza por una montafia rusa, como se muestra en la figura.
En el punto mas alto, cuya altura es H, el carrito tiene rapidez v.

Y|

P

Entonces, despreciando el roce y considerando los datos de alturas indicados en la
figura, la energia cinética del carrito al pasar por el punto P es

A)  —mv?
1 2
B) Emv +mgh

C) %mv2 +mgH

D) mg(H-h)
E) cero
Un cuerpo de masa m se mueve horizontalmente por el suelo con una rapidez

m i . .

de 20 — . ;Desde qué altura respecto al suelo debiera dejarse caer un segundo
s

cuerpo, también de masa m, para que ambos cuerpos tengan la misma energia

. ) . m
mecanica? (Considere la aceleracion de gravedad g=10 —-).
s

n 0
B 2
9
c X
g
p) 200
g 400
g



38. Se arrastra una caja de 30 kg sobre una superficie horizontal, durante 10 s,

MC

39.

MC

40.

recorriendo una distancia de 5 m. Si la fuerza de roce es de 100 N, ¢ cuanto calor se
disipa debido al roce? (Considere que 1 joule equivale a 0,24 caloria)

A) 12 cal
B) 36 cal
C) 120 cal
D) 720 cal
E) 1200 cal
En un sistema aislado térmicamente, se tienen dos cuerpos R y S de igual masa y

ambos a la misma temperatura, mayor que 0 °C. Ambos cuerpos se ponen en
contacto térmico con un gran cubo de hielo, como muestra la figura, hasta lograr el
equilibrio térmico con él.

Hielo

R S ||

Si el calor especifico de R es mayor que el calor especifico de S, entonces es
correcto afirmar que

A) ambos cuerpos pierden la misma cantidad de calor.

B) el cuerpo R pierde mas calor que el cuerpo S.

C) el cuerpo R pierde menos calor que el cuerpo S.

D) el cuerpo R gana calor y el cuerpo S pierde calor.

E) el cuerpo R pierde calor y el cuerpo S gana calor.

Un cuerpo de 10 kg de masa, se lanza verticalmente hacia arriba con una rapidez

inicial de 30 m . Si la energia mecanica del cuerpo es 2000 J, ¢a qué altura, sobre el
s

lugar de lanzamiento, se encuentra el origen del sistema de referencia utilizado?

A) 0m

B) 20m

C) 25m

D) 45m

E) 70m

41. Respecto de los movimientos sismicos se afirma:

mC

1)  EIl hipocentro o foco de un sismo corresponde al lugar al
interior de la Tierra donde se origina.
Il)  La escala modificada de Mercalli da cuenta de los efectos y
dafios producidos por un sismo.
III)  El epicentro corresponde a la proyeccién del foco de un
sismo sobre la superficie terrestre.

Es (son) correcta(s)

solo lll.
solo 1y Il.
soélo Il y 11l
solo 'y Ill.
I, 1y Il

42. Respecto de la fuerza nuclear entre dos nucleones es correcto afirmar que

ME
A)

B)

C)

es mayor que la fuerza electrostatica entre ellos, depende del valor de las
cargas de los nucleones y es de largo alcance.
es mayor que la fuerza electrostatica entre ellos, no depende del valor de las
cargas de los nucleones y es de corto alcance.
es mayor que la fuerza electrostatica entre ellos, no depende del valor de las
cargas de los nucleones y es de largo alcance.
es menor que la fuerza electrostatica entre ellos, depende del valor de las
cargas de los nucleones y es de largo alcance.
es menor que la fuerza electrostatica entre ellos, no depende del valor de las
cargas de los nucleones y es de corto alcance.

43. Desde la Tierra no es posible ver una zona de la Luna. Esto se debe a

MC

1) la sincronizacién entre la rotacion de la Luna en torno a su
eje y en torno a la Tierra.
II)  que la Luna sélo tiene movimiento de traslacion y no rota en
torno a su eje.
1) la cercania, en términos astrondmicos, entre la Luna y la
Tierra.

Es (son) correcta(s)

sélo |.
sélo Il.
solo Ill.
solo |y IlI.
soélo Il y 1l

44, El principio de incertidumbre dice que, si se pudiera medir la posicion exacta de un
ME electrén, en un instante posterior

A)
B)
C)
D)
E)

se encontrara a millones de afos luz del lugar original.
perdera toda la velocidad que tenia.

ganara aceleracion.

tendra una velocidad infinita.

no se sabra nada respecto a su posicion y su velocidad.

Solo estudiantes'de IV Medio de

y




MODULO DE QUIMICA

Las siguientes 44 preguntas de este Modelo de Prueba corresponden a Quimica y
debajo de la numeracion se indica si pertenecen al Médulo Comun (MC) o al Médulo
Electivo (ME) del subsector.

1.
[

4.
ME

La forma que adoptan las gotas de lluvia esta relacionada con la propiedad de los
liquidos llamada

A) tension superficial.
)  presion de vapor.
) compresibilidad.

) viscosidad.

)  presion osmética.

moomo>

,Cual de los siguientes compuestos sirve para ablandar agua que contiene
bicarbonato de calcio Ca(HCO3),?

A) NaxSOs (sulfato de sodio)
) HCI (acido clorhidrico)
) Ca(OH), (hidroxido de calcio)
) CaCO; (carbonato de calcio)
) NaCl (cloruro de sodio)

mooOw>

Un gas, que se comporta idealmente, ocupa un volumen de 5 L a 4 atm de presion a
una determinada temperatura. ;A qué presién debe someterse el gas para que su
volumen se reduzca a 2 L a la misma temperatura?

A) 2 atm
B) 4 atm
C) 5 atm
D) 10atm
E) 20atm

A una temperatura de 20 °C y a una presion conocida, un gas tiene una densidad de

0,60 g/L. Si la presiéon disminuye a la mitad, manteniendo constante la temperatura,
entonces la densidad sera

A) 0,12¢g/L

B) 0,30g/L

C) 0,50g/L

D) 0,60g/L

E) 1,2049/L

¢ Qué rango de pH necesita la mayoria de las plantas para su desarrollo normal?

A) Entre 3,0y 5,0.
B) Entre 65y 7,2
C) Entre 75y 8,5.
D) Entre 9,0 y11,0.
E) Entre 12,0 y 14,0.

El limo, que se encuentra en algunas superficies himedas, es

una mezcla de 6xidos de hierro y de cobre.

una mezcla de cloruros y nitratos.

un material suelto de grano muy fino.

una mezcla de microorganismos en descomposicion.
s6lo una mezcla barrosa de silicatos.

ngomez

7.
ME

9.
MC

10.

Entre las principales exportaciones de la industria quimica en Chile esta el carbonato
de litio, el cual

A) se extrae de salares.

) esunrecurso renovable.

) es un material ceramico.

) se extrae del salitre.

) es subproducto en la obtencién del cobre.

moow>

En un matraz hay una disolucion acuosa que contiene alcohol etilico y cloruro de
sodio. ¢Cual de los siguientes procesos permite recuperar la maxima cantidad de
alcohol etilico?

A)  Filtracion.

B) Decantacion.
C) Destilacion.
D) Tamizado.

E) Cristalizacion.

El latén es una aleacion de Cu con

A) Sn
B) C

C) Zn
D) Ag
E) Pb

La densidad de la plata es 10,5 g/cm® y la del oro 19,3 g/cm®. De esta informacion se

ME puede deducir que

1.
[

12.
ME

I) 100 cm® de plata pesan menos que 100 cm® de oro.
1) 200 cm® de plata pesan mas que 100 cm® de oro.
I11) 100 g de plata ocupan un volumen mayor que 100 g de oro.

Es (son) correcta(s)

A) sdlol.

B) sololl.
C) sdlolll.
D) soélolyll
E) Lyl

¢Cual de las siguientes representaciones indica correctamente la configuracién
electronica de un atomo en su estado fundamental?

A)  1s%2p?

) 1s'2s’

) 1s%2522p°3s?

) 1s%2s%2p’
15%2522p°3s?

)

moowo>

La configuracion electrénica 1s?2s?2p?3s' asociada a un atomo de nitrégeno (Z = 7),

A) corresponde al atomo ionizado.

) no es posible bajo ninguna circunstancia.
) representa un estado excitado.

) corresponde a su estado fundamental.

) corresponde al nitrégeno en estado sdlido.

moomo>



13. ¢ Cual de los siguientes elementos es el mas electronegativo?
mMC

A

B
C
D
E

)
)
)
)
)

Li
F
Cs
Fe
Cl

14. ;Cual es la configuracion electronica externa de un elemento representativo, en su
ME estado fundamental, ubicado en el grupo V y en el periodo 3 del sistema periodico?

A

mooOw

)
)
)
)
)

5s25p"
3s%3p’
3s%3p°
5s525p°
3p°

15. 4 Cual opcion representa mejor la variacion del volumen atémico en el sistema
MC periodico a medida que aumenta el numero atémico?

Grupo Periodo
Aumenta Aumenta
Aumenta Disminuye

Disminuye No varia
Disminuye Aumenta
No varia Aumenta

16. La molécula de agua es polar porque el oxigeno

MC

D]
I
1)

Es (son) correcta(s)

mooz2

soélo .
solo Il
sélo Il
solo Iy Il
solo Iy lIl.

es mas electronegativo que el hidrogeno.
forma uniones i6nicas con los hidrégenos.
es menos electronegativo que el hidrégeno.

17. ; Cuantos pares de electrones no enlazantes presenta la molécula de amoniaco (NHs)?

MC

moow>

A wWN -

18. El benceno (CgHg) es un compuesto que se puede extraer del petrdleo. ¢ Cudl opcidn

MC representa mejor a esta sustancia?

Soluble en agua Forma cristales ionicos Tiene enlaces de tipo
A) si si idnico
B) no no covalente
C) no si idnico
D) si no covalente
E) si si covalente

19. Los siguientes compuestos organicos tienen la misma férmula global:

ME

Ademas,

I)  todos los angulos de enlace son cercanos a 120°.
Il)  la molécula 1 es polar y la molécula 2 es apolar.
II1)  la molécula 1 es apolar y la molécula 2 es polar.

Es (son) correcta(s)

A) solol.

B) sololl.

C) sololll.
D) sololyll
E) sololylll.

20. ;Cudl de las siguientes estructuras de Lewis representa al ion nitrato, NO; ?

ME Considere que cada linea representa a un par de electrones.




21. En la reaccion nuclear
ME

39 1 1
K+ o ——p X + 2¢n
X corresponde a un

1)  atomo con numero atémico 19.
I) is6topo del %K.
IIl)  atomo con ndimero masico 38.

Es (son) correcta(s)

A) sdlol.

B) sololll.

C) sololyll
D) solollylll.
E) Lllyll

22. Elis6topo "% I, usado en medicina para medir la actividad de la glandula tiroides, tiene

ME una vida media de 8 dias. Esto implica que el isétopo decae

A) totalmente en 8 dias.
) alamitad en 4 dias.
) totalmente en 16 dias.
) alamitad en 8 dias.
) totalmente en 24 dias.

moowo>

23. ; Cual de las siguientes propiedades es caracteristica del petréleo crudo?
mC

A) Oleoso al tacto.

) Soluble en agua.

) Incoloro.

) Volatil.

)  Mas denso que el agua.

moow>

24. La eficiencia de una gasolina es proporcional a su indice de octano. A un hidrocarburo

ME ramificado como el isooctano (2,2,4-trimetilpentano) se le asigna un indice de
octano 100 y a un hidrocarburo de cadena lineal como el heptano, un indice de
octano 0. Si no se dispone de isooctano, ¢ cual de los siguientes hidrocarburos seria el
mas adecuado para obtener una gasolina de eficiencia similar?

2-metilhexano.
4-etilheptano.
4-isopropiloctano.
2,3-dimetiloctano.
3,4,5-trimetiloctano.

moom2

25. ; Qué elemento quimico esta presente en todos los compuestos organicos?
MC

A) Nitrégeno.
)  Carbono.
) Azufre.

) Oxigeno.

) Fésforo.

mooOwo>

26. s Cudles las siguientes formulas corresponden al mismo compuesto organico?

MC

mnoowe

Sélo 1y 2.
Solo 1y 3.
Solo 2y 3.
Sélo 3y 4.

Sélo 1,2y 3.

/ \v/ \
CH3 3
\
CHs
CHs
CH CH,
SN
CHs CH, CHj3
/CH3
T
CH //CHs
CHs CH,
CHs
CH CHs
SN/
CHs (‘ZH
CHg

27. ;Cual de los siguientes grupos funcionales no contiene oxigeno?

ME

ngome

Alcohol.
Cetona.
Amina.
Amida.
Aldehido.

28. ; Cuantos compuestos organicos poseen la férmula global C4H10?

ME

mooOm>
oo hwWN

en




29. La formula estructural del benzopireno es
MC

¢ Cual es su masa molar?

A) 420 L
mol
B) 315 -3
mol
c) 252 L
mol
D) 240 -9
mol
E) 156
mol

30. Ciclobutano y 1-buteno tienen en comun que
ME

31.
ME

I)  son hidrocarburos.
Il)  tienen la misma férmula global.
II1)  son isémeros.

Es (son) correcta(s)

A) solo .

B) sololl.
C) sololll.
D) sololyll.
E) LIyl

La siguiente ecuacion:

CHS— CHZ —CH— CH2

corresponde a una reaccion de

) adicion.

) eliminacion.

) polimerizacion.
) neutralizacion.
) sustitucion.

mooo>

+ Hzo E—

OH

CHz —CH,— CH — CHs;

32. Cuando se somete el bromobenceno a una reaccion de sustitucion electrofilica
ME aromatica (por ejemplo, una cloracién), se produce la sustitucion solamente de un
hidrogeno del anillo bencénico por cloro.

Br

Cly
———» bromoclorobenceno
FeCI3

De acuerdo con esto, ¢cuantos bromoclorobencenos diferentes pueden formarse?

A wN -

33. A 50 mL de una disolucion de pH = 5 se agregan 10 mL de otra disolucion, formando
ME una mezcla de pH = 8. Luego, la disolucion agregada

contiene una base.
contiene un acido.
contiene cloruro de sodio.
es neutra.

aporta iones H".

34. Si se preparan disoluciones acuosas de los siguientes solutos, ¢ cual de ellas presenta
MC el menor valor de pH?

NaOH

NaCl
CH3COONa
NH3

HNO3

35. ¢ Qué par de disoluciones tiene la misma concentracion?

MC

1) 1 mol de soluto en 1 L de disolucion.
2) 0,1 mol de soluto en 100 mL de disolucion.
3) 1 mol de soluto en 100 mL de disolucién.

4) 0,1 mol de soluto en 10 L de disolucion.

Soélo1y 2.
Solo 1y 3.
Soélo2y 3.
Sdélo 2y 4.
Solo 3y 4.

Recuerda elegir al menos una

www.demre.cl
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36. ¢ Qué masa de amoniaco, NHs, (masa molar = 17 g/mol) hay en 2,0 L de una disolucion
MC acuosa de concentracion 2,0 mol/L?

A) 680g
B) 3409
C) 17,09
D) 68g
E) 40g

37. Se tienen dos disoluciones acidas:
ME

Disolucién | Disolucion 1l

1L
pH=2 pH=4

La cantidad de iones hidrogeno, medida en unidades mol, presente en la disolucion I,
comparada con la disolucion Il, es

A) la mitad.

B) el doble.

C) 100 veces menor.
D) 100 veces mayor.
E) igual.

38. ¢ En cual(es) de las siguientes reacciones acido-base, el agua se comporta como una
ME base?

I) HCI + H0 ~——= H;O" + CI
“) NH4+ + H,0 -~ H30+ + NH;3

lll) CH3COO™ + H,O <=—— CH3COOH + OH"

Solo en |.

Solo en Il

Solo en lll.
Soloenlyenll.
Enl,enllyenlll.

moozz

39.;,Cual de las siguientes opciones caracteriza a una reaccion espontanea y
ME endotérmica?

A) AG <0 AH >0
B) [AG=0 AH > 0
C) |AG>0 AH <0
D) |AG<0 AH <0
E) [AG =0 AH < 0

40. El 6xido nitrico (NO), componente del smog fotoquimico, se produce por descargas
ME eléctricas y en motores de combustion interna por combinacion directa de nitrégeno y
oxigeno:

N2(g) + O2(g) «<——» 2NO(g) AH=+180,8kJ

¢ Cual de los siguientes graficos muestra la correcta variacion de la constante de
equilibrio (Keq) de esta reaccion, en funcion de la temperatura?

A) B)
Keq & Keq A
Temperatura " Temperatura
C) D)
Keq A Keq A
Temperatura " Temperatura "
E)
A
Keq
Temperatura -

41. La ley de velocidad para la reaccién
ME
2NO(g) + 2H:(g9) —» N2(g) + 2H:0(g)
esv = k [NOJ? [H]

¢ Cual es el orden de reaccién total?

A) 0
B) 1
c) 2
D) 3
E) 4

il Promociones/Anteriores y estudiantes de
- IViMedio de colegios particulares pagados:
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42. El ion yoduro (I7) cataliza la descomposicion del peréxido de hidrogeno (H20,). La

ME reaccion catalizada se lleva a cabo por un mecanismo en dos etapas:

(1) H202 (ac) + 1™ (ac)

(2)10™ (ac) + H,0.(ac) —> H0 (1) + Ox(g) + I” (ac)

—» HO() +

10~ (ac) Etapa lenta

Etapa rapida

Al respecto, el perfil de energia de la reaccion global es

Energia

Reactivos

*.. Productos

»
>

Energia

Transcurso de la reaccion

Energia

Reactivos
Productos

v

Transcurso de la reaccion

C) D)
A \
) (2)
R
o
(0]
C
Reactivos Y| Reactivos
Productos Productos
Transcurso de la reaccién Transcurso de la reaccion g
E)
4 (1 +(@2)
©
> Productos
(0]
(0
Reactivos

Transcurso de la reaccion

43. En el proceso:
ME
Mineral —» Metal

el estado de oxidacion del metal cambia de

) positivo a cero.

)  cero a positivo.

) positivo a negativo.
) negativo a cero.

) cero a negativo.

moomo>

44.El hierro puede encontrarse comunmente en la naturaleza en minerales de
ME composicion Fe;O4, que es una combinacion de FeO y Fe,Os. Con relacion a estos
oxidos, ¢cual de las siguientes aseveraciones es incorrecta?

>

) Los atomos de hierro se encuentran en estados de oxidacion +2 y +3,
respectivamente.

)  Poseen propiedades magnéticas.

) El hierro se puede separar de ellos mediante reduccion a alta temperatura.

) En la obtencion de hierro se emplea silice, SiO,, como agente reductor.

) El hierro obtenido puede refinarse para mejorar sus propiedades.

mooOw
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OBSERVACION: Como el postulante debe enfrentar un total de 80 preguntas de
Ciencias, para efectos de este Modelo de Prueba, éste debe chequear sus respuestas
con el presente clavijero de la siguiente manera: 44 preguntas del area elegida en su
inscripcion (18 de Modulo Comun y 26 de Modulo Electivo), mas 36 preguntas de Médulo
Comun de las dos areas restantes (18 de cada una).

D D
D 24 | ME | D
E 25 | ME | B
B 26 | MC | B
C 21 | MC | D
D 28 | ME | C
D 29 | ME | E
E 30 [ MC | D
A 31 | ME | A
D 32 | ME | B
C 33 | MC | B

24 | MC | A
25 | ME | D
26 | ME | B
21 | ME | E
28 | ME | B
29 | MC | C
30 | MC | C
31 | ME | D

D

C

A

C 13 | MC | B 24 | ME | E
D 14 | ME | C 25 | MC | B
B 15 | MC | B 26 | MC | B
B 16 | MC | A 21 | ME | C
C 17 | MC | A 28 | ME | A
A 18 | MC | B 29 | MC | C
¢ 19 | ME | D 30 | ME | E
c 20 | ME | D 31 | ME | A
E 21 | ME | E 32 | ME | C
C 2 | ME | D 33 | ME | A

NOTA: MC = Médulo Comun; ME = Médulo Electivo.

EL SIGNIFICADO DE LOS PUNTA]JES

El puntaje corregido se obtiene de restar al total de respuestas correctas, un cuarto del
total de respuestas erradas. Este calculo tiene como propdsito controlar el azar.

El puntaje estandar permite comparar los puntajes entre si y “ordenar” a las personas,
de acuerdo con sus puntajes, en cada una de las pruebas, es decir, los puntajes
individuales indican la posicion relativa del sujeto dentro del grupo.

La “escala comun” es de 150 a 850 puntos, con un promedio de 500 y una desviacion
estandar de 110.

El percentil es el valor bajo el cual se encuentra una proporcién determinada de la
poblacion. Es una medida de posicion muy util para describir una poblacion. Es un valor
tal que supera un determinado porcentaje de los miembros de la poblacion medida. Por
ejemplo, en la Prueba de Ciencias, el postulante que quedd en el Percentil 91, quiere
decir que supera al 91% de la poblacién que rindié esta prueba.

En consecuencia, técnicamente no hay reprobacién en estas pruebas. Quienes las rinden
s6lo son ubicados en algun tramo de la escala, producto de su rendimiento particular
dentro del grupo. Esto también significa que el puntaje estandar mas alto en la prueba no
implica necesariamente que la persona contesté correctamente su totalidad, pero si que
es el de mejor rendimiento, en relaciéon con el grupo que la rindio.

No corresponde entonces, que a partir de los puntajes estandar entregados se deriven
otras inferencias que no sea la ubicacion de los postulantes dentro de la escala
mencionada. El propésito ultimo de la evaluacion es producir un orden que permita una
seleccion adecuada.

TABLA DE TRANSFORMACION DE
PUNTAJE CORREGIDO A PUNTAJE ESTANDAR

A continuacion, se presenta la Tabla de Transformacion de Puntaje Corregido (PC) a
Puntaje Estandar (PS) para el presente Modelo Oficial de Prueba de Ciencias, que
corresponde la Tabla de Transformacién de Puntaje del Proceso de Admision recién
pasado.

Es importante destacar que, a partir de los valores logrados en el desarrollo de este
folleto, no se puede anticipar el PS que se obtendra en la aplicacion oficial, por cuanto
depende del comportamiento del grupo que rinda la prueba. Lo esencial es que a mayor
puntaje corregido, es mayor la probabilidad de situarse en un percentil mas alto.

EJEMPLO:
PUNTAJE CORREGIDO:

N° Respuestas Correctas menos un cuarto del N° de Respuestas Incorrectas.

N° Respuestas Correctas = 52 N° Respuestas Incorrectas =8

Puntaje corregido = 52 — % -8=52-2=50

Puntaje estandar = 649 puntos. Percentil = 91.



' ‘“m _re | Ps | PERGEATIL |

NOTA: Para calcular el puntaje corregido, se debe sumar el total de correctas del Médulo ée‘;n ‘L
con el total de correctas del Médulo Electivo, y restarle la cuarta parte de la suma de errcrdds dql I‘ "
Mddulo Comun y del Médulo Electivo. ey

150 1 18 523 i 91
| 186 1 19 528 61 51 1y 92
ol 191 1 20 532 63 52 | 92
196 1 21 538 64 53 | 93
201 1 22 542 66 54 | 664 (| 93
207 1 23 548 67 55 668 | 94
212 1 24 552 69 56 94
217 1 25 557 70 57 | 671 95
222 1 26 561 72 58 | 680 ) 95
221 1 27 564 73 59 684 | 96
251 2 28 569 74 60 689 [ 96
' 275 3 29 573 75 61 3 .
297 4 30 576 76 62 | 699
319 6 31 581 71 63 f
| 338 8 32 585 78 64
| 356 11 33 589 79 65
| 374 14 34 502 80 66
3| 389 18 35 596 81 67
4 | 405 21 36 600 82 68
5, | 418 25 37 603 83 69
6 1 430 28 38 607 84 70
7 |44 31 39 611 85 71
8 | 451 34 40 614 85 72
9 Jlum 37 4 617 86 73
10 469 40 42 622 87 74
1 | 417 43 43 625 87 75
12 | 485 46 44 628 88 76
13 48 45 631 89 71
14 | 51 46 635 89 78
15 | 53 47 638 90 79
16 2 | 55 48 642 90 80
17 1. | 57 49 646 91 T

N ..v') @

[
'

ol

IMPORTANTE

Para el presente Proceso de Admision, la prueba de Ciencias reordenara las preguntas segun los contenidos
de cada subsector, al igual que el afio recién pasado.

Asi, el postulante encontrara, en primer lugar, las 44 preguntas del area de las Ciencias cuya preferencia
queda reflejada segun el Modulo Electivo por el que opte al momento de su inscripcion al proceso. Es decir,
se le presentaran los 18 itemes del Modulo Comun junto con las 26 preguntas del Mddulo Electivo de esta
area.

Luego, se presentan 36 preguntas de las dos areas de las Ciencias restantes (18 de cada una), para asi
totalizar las 80 preguntas que componen la prueba de Ciencias. El tiempo de aplicacién de esta prueba es de
2 horas y 40 minutos, para abordar estos 80 itemes.

Para ejemplificar esta situacion, el postulante que inscriba la prueba de Ciencias y elija el Médulo Electivo de
Biologia, encontrara en su folleto 44 preguntas de Biologia (18 del Médulo Comun y 26 del Mddulo Electivo),
y luego 18 itemes del Médulo Comun de Quimica, para finalizar con 18 itemes del Médulo Comun de Fisica
(ver esquema adjunto).

Como puede observarse, se trata sélo de una ordenacioén distinta de la presentaciéon de las preguntas de la
prueba, la cual proporciona a los postulantes la continuidad tematica para abordar el test, segun su
preferencia al momento de la inscripcion. Por ello, y al ser la prueba de Ciencias un folleto o cuadernillo
personalizado, NO SE PODRA CAMBIAR DE MODULO ELECTIVO en el momento de presentarse a rendir
la prueba.

De acuerdo a lo anterior, las préximas publicaciones referidas al analisis de las preguntas de este facsimil
seran de acuerdo al esquema mencionado, para que asi se conozca en mayor medida y detalladamente lo
indicado.

CIENCIAS
201'1

PRUEBA DE CIENCIKS,\ (PRUEBA DE CIENCIKS,\ (PRUEBA DE CIENCIAS,\
MODULO BIOLOGIA MODULO FiSICA MODULO QUIMICA
214 Médulo Comdin Médulo Médulo Comin Médulo Médulo Comin Madulo
y Electivo Biologia y Electivo Fisica y Electivo Quimica
Formacion Formacién Formacién
general, Subtotal: general, Subtotal: general, Subtotal:
de I'a IV medio 44 itemes de I'a 1V medio 44 itemes de I'a IV medio 44 itemes
Quimica Quimica Fisica
; 18 itemes Modulo 18 itemes Modulo 18 itemes
Coman Comdn Comdn
Fisica Biologia Biologia
) 18 itemes ) 18 itemes ) 18 itemes
Formacién Formacion Formacion
general, general, general,
lyll Lyl Lyl
medio medio medio
Subtotal: Subtotal: Subtotal:
36 itemes 36 itemes 36 itemes

B

Prueba de Ciencias,

Prueba de Ciencias,

Prueba de Ciencias,

Médulo Biologia Médulo Fisica Médulo Quimica
Total: Total:
80 itemes 80 |temes 80 itemes
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