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RESOLNUCION
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PRUEBA CIENCIAS
PARTE 1I

EN ESTE DOCUMENTO OFICIAL ENCONTRARAS LA
SEGUNDA PARTE DE LA RESOLUCION DEL FACSIMIL
DE CIENCIAS QUE APARECIO EN ESTE DIARIO EL 5
DE JUNIO. POR SI NO LO SABIAS, SON LAS MISMAS
PREGUNTAS DE LA PSU 2007.

SIGUE ATENTO, PORQUE LA TERCERA PARTE SE
PUBLICARA EL JUEVES 28 DE AGOSTO.
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En Santiago y Regiones - Septiembre 2008

La Universidad de Chile aplicara durante el mes de septiembre la Prueba Experimental PSU de Lenguaje y
Comunicacion, Matematica, Historia y Ciencias Sociales y Ciencias a 70 mil alumnos de IV Medio de
establecimientos de todo el pais. Los alumnos seleccionados aleatoriamente seran informados directamente por
su colegio.

Estas pruebas experimentales cuentan con las mismas condiciones de la aplicacion oficial de diciembre préximo.

Region Metropolitana: 2 y 3 de septiembre

Estacion Central Providencia Penalolén-La Reina Maipu Melipilla
Santiago Las Condes La Florida Puente Alto Talagante-Penaflor
Independencia Nufioa San Miguel San Bernardo

Recoleta Macul La Cisterna Buin

Regiones: 9y 10 de septiembre

Arica
Iquique
Calama
Copiapo
La Serena

Coquimbo
Ovalle

Los Andes
San Felipe
Quillota

Valparaiso
Vina del Mar
Quilpué
Rancagua
San Fernando

Curico
Talca
Linares
Chillan

Los Angeles

Concepcion
L ELTET T
Temuco
Valdivia
Osorno

Puerto Montt
Coyhaique
Punta Arenas
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PROCESO PE ‘ADMISION 2009

NUEVA ESTRUCTURA PRUEBA DE CIENCIAS
A PARTIR DEL PROCESO DE ADMISION 2009

Prueba de Ciencias,

Médulo Biologia

Modulo Mdodulo

Prueba de Ciencias,

Modulo Fisica

Modulo Modulo

Prueba de Ciencias,

Modulo Quimica

Modulo Mdodulo

Comuny

Comuny

Fisica

Comuny

Quimica

Esta publicacion es la segunda entrega, de un total de cinco partes, de la
resolucion del facsimil de Ciencias, publicado el 5 de junio de este afio a través de este
mismo diario, correspondiente a la prueba de Ciencias aplicada en diciembre de 2007.

El objetivo de estas publicaciones es entregar informacion a profesores y alumnos
acerca de los tépicos y habilidades cognitivas que se evalian en cada uno de los
itemes de la prueba de Ciencias.

Para lograr este objetivo, se entrega una ficha de referencia curricular de cada
pregunta, explicitando el médulo (comun o electivo), area / eje tematico y nivel al cual
pertenece, asi como también el contenido y habilidad cognitiva medida, junto con la
clave y dificultad del item. Asi, a partir del analisis de los estadisticos obtenidos en las
preguntas de la prueba oficial de Ciencias del afio pasado, se lleva a cabo una
interpretacion de las razones que explican la obtencion de dichos resultados.

Asi, el porcentaje de respuestas correctas es un indicador de la dificultad de la
pregunta en el grupo evaluado y la omision se considera como un indice de bajo
dominio o desconocimiento de los contenidos involucrados en la pregunta.

Se espera que los anadlisis de las preguntas aqui presentados sirvan de
retroalimentacion al trabajo de profesores y alumnos.

Este andlisis ha sido realizado por el Comité de Ciencias del Departamento de
Evaluacion, Medicién y Registro Educacional (DEMRE), dependiente de la
Vicerrectoria de Asuntos Académicos de la Universidad de Chile, y destacados
académicos universitarios miembros de las Comisiones Elaboradoras de Preguntas del
DEMRE de cada area de las Ciencias.

IMPORTANTE

Para el presente Proceso de Admision, la prueba de Ciencias
reordenara las preguntas segun los contenidos de cada subsector.

Asi, el postulante encontrara, en primer lugar, las 44 preguntas del
area de las Ciencias cuya preferencia queda reflejada segun el
Modulo Electivo por el que opte al momento de su inscripcién al
proceso. Es decir, se le presentaran los 18 itemes del Médulo Comun
junto con las 26 preguntas del Médulo Electivo de esta area.

Luego, se presentan 36 preguntas de las dos areas de las
Ciencias restantes (18 de cada una), para asi totalizar las 80
preguntas que componen la prueba de Ciencias. El tiempo de
aplicacion de esta prueba es de 2 horas y 40 minutos.

Para ejemplificar esta situacion, el postulante que inscriba la
prueba de Ciencias y elija el Mddulo Electivo de Biologia, encontrara
en su folleto 44 preguntas de Biologia (18 del Médulo Comun y 26 del
Moédulo Electivo), y luego 18 itemes del Médulo Comun de Quimica,
para finalizar con 18 itemes del Mdédulo Comun de Fisica (ver
esquema adjunto).

Biologia

Electivo Electivo Electivo

Formacioén Formacioén Formacioén

Subtotal: Subtotal: Subtotal:

general, de general, general,

lalVv 44 itemes delalVv 44 itemes de lalV | 44 itemes
medio medio medio

+ + +
Quimica Quimica Fisica
Maodulo 18 itemes Maodulo 18 itemes Maodulo 18 itemes
Comun Comun Comun
Fisica Biologia Biologia
Formacion | 18 itemes Formacion | 18 itemes Formacion | 18 itemes
general, general, general,
ly I.l Subtotal: ly I.l Subtotal: ly l.l Subtotal:
medio medio medio
36 itemes 36 itemes 36 itemes

Prueba de Ciencias, Prueba de Ciencias, Prueba de Ciencias,

Modulo Biologia Modulo Fisica Médulo Quimica

Total: Total: Total:

80 itemes 80 itemes 80 itemes

Como puede observarse, se trata sélo de una ordenacién distinta
de la presentacion de las preguntas de la prueba, la cual proporciona
a los postulantes la continuidad tematica para abordar el test, segun
su preferencia al momento de la inscripcion. Por ello, y al ser la
prueba de Ciencias un folleto o cuadernillo personalizado, NO SE
PODRA CAMBIAR DE MODULO ELECTIVO en el momento de
presentarse a rendir la prueba.

De acuerdo a lo anterior, ésta y las proximas publicaciones referidas al analisis de
las preguntas del Facsimil de Ciencias seran de acuerdo al esquema mencionado,
para que asi se conozca en mayor medida y detalladamente lo indicado.

En ese sentido, esta publicacion se abocara al andlisis de las preguntas 10 a la 18
de las 44 preguntas de cada area de las Ciencias (Biologia, Fisica y Quimica) segun la
estructura de prueba mencionada anteriormente. Cabe recordar que tanto las
preguntas del médulo comun como del electivo saldran publicadas en el subsector
(Biologia, Fisica y Quimica) al cual corresponde el item.
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ANALISIS DE PREGUNTAS DE CIENCIAS
SUBSECTOR BIOLOGIA — PREGUNTAS 10 a 18

g PREGUNTA 10 (N° 5 en Facsimil) i

En la siguiente figura, ;cémo se denomina la cavidad indicada por la flecha?

A) Auricula derecha.
B) Ventriculo derecho.
C) Seno carotideo.
D) Auricula izquierda.

E) Ventriculo izquierdo.

COMENTARIO

Este item mide la capacidad de reconocimiento de una estructura especifica que
forma parte del corazén. Para ello, se presenta un esquema con la disposicién espacial
de los distintos compartimentos y los vasos sanguineos que se comunican con ellos.
Se sefala con una flecha la estructura que se debe identificar.

Para contestar correctamente esta pregunta, el estudiante debe ser capaz de
identificar los vasos sanguineos conectados a auriculas y ventriculos. Asi, la auricula
izquierda esta conectada a dos vasos sanguineos de menor tamaifio, que en la figura
representan las venas pulmonares. En tanto, el ventriculo derecho se haya conectado
a un vaso grueso, la arteria pulmonar, que se bifurca en dos arterias: la arteria
pulmonar derecha y la arteria pulmonar izquierda (ver figura).

Troncos venosos

> V6D Arteria subclavia izquierda
braquiocefalicos

Tronco arterial

/0 dl b Arteria cardtida comun
braquiocefalico izquierda
Vena cava superior Cayado aértico

Arteria pulmonar izquierda
Aorta ascendente
Arteria pulmonar

Arteria pulmonar
derecha

Venas pulmonares
derechas

Arteria coronaria
derecha

Orejuela de la auricula
derecha

Venas pulmonares izquierdas

Orejuela de la auricula
izquierda

Rama descendente de la

; arteria coronaria izquierda
AURICULA DERECHA

Ventriculo derecho Ventriculo izquierdo

Aorta descendente

Vena cava inferior

En el esquema, la flecha apunta a la cavidad superior derecha del corazén, la
auricula, por lo tanto la clave es A) Auricula derecha. Esta fue contestada por el 29,7%
de los postulantes. Este grupo logré identificar que la estructura corresponde a la
auricula derecha, al reconocer que los vasos sanguineos conectados a ella son la
vena cava superior e inferior, respectivamente.

El bajo porcentaje de respuestas correctas indica que éste es un item de alta
dificultad. El 11,4% de los postulantes se inclind por el distractor D) Auricula izquierda.
Ello deja de manifiesto la confusion caracteristica para determinar la orientacion real
de un 6rgano en una imagen impresa. Ademas, pone en evidencia que los postulantes
no reconocen las partes de este érgano, que es estudiado a fondo en los contenidos
de primer afio de ensefianza media.

Ahora bien, para descartar el distractor C), el estudiante debe recordar que el seno
carotideo corresponde a una zona rica en barorreceptores en la pared de cada arteria
carotidea, que se ubica justo por encima de la bifurcacién de dicho vaso.

Llama la atencion que, siendo una pregunta que sélo requiere de la habilidad de
reconocimiento, haya arrojado una omision que alcanzé el 30%.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Médulo: Comun.
Area | Eje tematico: Procesos y funciones vitales.
Nivel: | Medio.

Contenido: Actividad cardiaca: ciclo, circulacion, ruidos cardiacos, manifestacion
eléctrica y presion sanguinea.

Habilidad cognitiva: Reconocimiento.
Clave: A.
Dificultad: Alta.

[ PREGUNTA 11 (N° 61 en Facsimil) 1

En el sistema cardiovascular humano, el intercambio gaseoso se produce a nivel
de

A) capilares.
B) arteriolas.
C) vénulas.
D) arterias.

E) venas.

COMENTARIO

Esta pregunta mide la habilidad del postulante para reconocer las estructuras del
sistema cardiovascular donde se realiza el intercambio gaseoso. Para contestarla, el
estudiante debe recordar que el oxigeno difunde desde los alvéolos pulmonares a la
sangre en los capilares, donde se asocia a la hemoglobina. Asi, es transportado y
luego liberado para ser utilizado por las células.

El oxigeno difunde de los alvéolos a la sangre capilar pulmonar, debido a que la
presién de oxigeno en los alvéolos es superior a la presion de oxigeno de la sangre
pulmonar.

De igual manera, cuando la presion del didxido de carbono intracelular aumenta,
éste difunde hacia los capilares.

Esta informacion y el conocimiento de la estructura y funcionalidad de los vasos
que constituyen la red vascular, indican que la clave es A) capilares. Los estudiantes
que acertaron con la clave reconocen que el intercambio gaseoso O, — CO; se realiza
a través de los capilares sanguineos. El distractor D) se descarta, ya que las arterias



son vasos sanguineos que llevan sangre desde una cdmara cardiaca hasta los tejidos.
Estas arterias, una vez que entran a érganos, se subdividen en ramas mas pequefias
que reciben el nombre de arteriolas (distractor B). Por ultimo se descartan los
distractores C) y E), ya que tanto venas como vénulas son vasos sanguineos que
transportan la sangre de regreso al corazon.

El 18% de los postulantes eligié el distractor D), probablemente al confundir la
funcién de intercambio O, — CO; entre los tejidos y sus respectivos lechos capilares,
con la funcién de hacer ingresar sangre oxigenada a los 6rganos, funcion que realizan
las arterias.

Alrededor de un 7% de los postulantes respondi6 el distractor E), probablemente al
confundir el intercambio gaseoso con la funcién realizada por las venas de conducir la
sangre que sale de los érganos, pobre en O y rica en CO,, de regreso al corazon.

A pesar de ser una pregunta que so6lo requiere del reconocimiento de estructuras, y
que abarca un tema base para entender la dinamica circulatoria, la pregunta fue
respondida correctamente sélo por el 30% de los postulantes. Por ello se considera
que ésta fue una pregunta de dificultad alta para el grupo total evaluado.

El porcentaje de omision, que alcanzé a un 35%, indica que el tema no es
desconocido por los estudiantes, pero que debe ser reforzado.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Médulo: Electivo.

Area | Eje tematico: Procesos y funciones vitales.

Nivel: | Medio.

Contenido: Relacion estructura y funcion de los distintos vasos sanguineos.
Habilidad cognitiva: Reconocimiento.

Clave: A.

Dificultad: Media.

4

§ PREGUNTA 12 (N° 60 en Facsimil) i

La siguiente es la secuencia de los componentes del ojo que se interponen en la
trayectoria de un rayo de luz visible:

cornea =) | ? | ==> humor viteo T—> retina = tracto dptico

En esta secuencia, el cuadrado representa

A) al cuerpo ciliar.
B) ala esclerdtica.
C) ala coroides.
D) al cristalino.

E) ala pupila.

,4 _——
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COMENTARIO

Para contestar esta pregunta, el estudiante debe conocer las estructuras y los
componentes del ojo y la secuencia de ellos que es atravesada por la luz.

Se debe recordar que, antes de la retina, existe una serie de estructuras que se
interponen a la trayectoria de un haz de luz visible: la conjuntiva, cérnea, cavidad
anterior, el cristalino y la cavidad posterior con el humor vitreo. Conociendo esta
informacién, es facil llegar a la respuesta correcta D) cristalino (ver figura siguiente).

Retina
Coroides
Ligamentos o
suspensorios s -
A J, Esclerdtica
Iris /

Arterias y venas retinianas

Cavidad anterior
CRISTALINO

Fovea

Trayecto de la luz

Cérnea '
Tracto 6ptico
Conjuntiva
Pupila “Punto ciego”
Misculo ciliar ~ ‘ ” I Esclerética
Cavidad posterior Coroides

Humor vitreo

Retina

Llama la atencién que un alto porcentaje de postulantes (22,4%) se incliné por el
distractor E) pupila. Ello muestra desconocimiento de que este componente no es una
estructura del ojo que se interponga a la trayectoria del haz de luz visible, sino una
abertura del iris que no constituye una barrera para su paso. Después de atravesar la
secuencia de estructuras indicadas en el esquema, la luz llega a la retina, donde los
fotorreceptores que hacen sinapsis con una serie de neuronas son estimulados. Los
axones de estas neuronas sensoriales constituyen el tracto nervioso encargado de
transmitir los impulsos nerviosos hasta la corteza.

Frente a estimulos de diferente intensidad luminosa, el esfinter del iris regula la
apertura de la pupila. Las respuestas dependen de nervios parasimpaticos (reduccion
de apertura) y simpaticos (dilatacion).

Para descartar los distractores B) y C), se debe recordar que tanto la coroides
como la esclerdtica se encuentran justo detras de la retina. La coroides es una capa de
células que contienen pigmento negro, el cual absorbe el exceso de luz e impide que la
luz reflejada internamente difumine la imagen. Es una capa rica en vasos sanguineos
que irrigan la retina. En tanto la esclerética es una lamina curva, opaca y resistente, de
tejido conectivo, que protege las estructuras internas del ojo y ayuda a mantener la
rigidez.

A pesar de que la pregunta abarca un contenido basico para entender la funcién
receptora del ojo, la pregunta resulté dificil para el grupo que rindié la prueba, ya que
s6lo hubo un 37,1% de respuestas correctas.

La omisién, que alcanzé el 30,1%, refleja que el contenido es tratado en aula, pero
que debe ser reforzado.
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Electivo.

Area | Eje tematico: Procesos y funciones vitales.

Nivel: Ill Medio.

Contenido: Estructura y funcion del ojo: propiedades 6pticas, respuesta a la luz,
y anomalias de la vision.

Habilidad cognitiva: Reconocimiento.

Clave: D.

Dificultad: Alta.

E‘PREGUNTA 13 (N° 62 en Facsimil) i

Los anticuerpos presentan las siguientes caracteristicas:

I)  Son proteinas.
I)  Se sintetizan en los linfocitos B.
Il)  Reconocen especificamente a un antigeno.

Es (son) correcta(s)

A) solol.

B) sdlo ll.
C) sdlolil.
D) sélo Il y lil.
E) I, iyl

COMENTARIO

Este item pretende conocer si el estudiante reconoce las caracteristicas basicas de
los anticuerpos, en cuanto a estructura, origen y funcion.

¢ Primero se indica que los anticuerpos son proteinas (l), lo cual es verdadero. Los
postulantes debieran conocer la estructura de la molécula de un anticuerpo tipico
0 inmunoglobulina, constituida por cuatro cadenas polipeptidicas, dos livianas y
dos pesadas.

e Luego se sefiala que estas moléculas se sintetizan en los linfocitos B (Il). Esto
también es correcto. Los linfocitos son la base de la inmunidad adquirida,
especificamente los linfocitos T y B. En estos Ultimos se sintetizan las moléculas
de anticuerpos. En los mamiferos, los linfocitos B derivan de las células
hematopoyéticas pluripotenciales del embrién. Estas se encuentran en tejidos
hematopoyéticos del higado fetal y de la médula 6sea del adulto.

e Por ultimo, se afirma que reconocen especificamente a un antigeno (lll), lo cual
también es correcto. En la molécula de inmunoglobulina, una cadena pesada y la
cadena liviana que la enfrenta interaccionan para constituir el sitio de union del
antigeno. Por lo tanto, cada molécula de anticuerpo posee dos sitios de unién, y
une especificamente dos moléculas de antigeno. La especificidad esta dada por la
gran variabilidad de las secuencias de aminoacidos que forman cada una de las
cadenas polipeptidicas que constituyen el sitio de union.

A pesar de ser ésta una pregunta muy basica, resulté dificil para los postulantes
que la abordaron, ya que solo el 33% respondid correctamente. Llama la atencién que
un importante numero de alumnos consider6 como clave la opcion D), dejando fuera
de las caracteristicas de los anticuerpos su origen proteico. La causa de esto podria
ser la escasa integracion de contenidos concernientes a Biomoléculas y Sistemas de
defensa.

La omision de esta pregunta fue de un 24%.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Electivo.

Area | Eje tematico: Procesos y funciones vitales.

Nivel: IV Medio.

Contenido: Origen y funcién de los componentes de la sangre, importantes en la
defensa adaptativa (especifica) contra bacterias y virus, incluyendo los
anticuerpos como proteinas con funcién defensiva.

Habilidad cognitiva: Reconocimiento.

Clave: E.

Dificultad: Alta.

[ PREGUNTA 14 (N° 6 en Facsimi) :

De los siguientes conjuntos de alimentos, ¢cual de ellos aporta
fundamentalmente proteinas?

A) Tomates, huevos y manzanas.
B) Fideos, carne roja y tomates.
C) Paltas, pescado y arroz.

D) Pescado, pollo y carne roja.

E) Pollo, arroz y manzanas.

COMENTARIO

Esta pregunta requiere que el estudiante conozca qué tipos de nutrientes (agua,
vitaminas, sales minerales, carbohidratos, proteinas y lipidos) son aportados por los
diferentes alimentos, y que luego elija entre las distintas opciones presentadas, qué
alimentos contienen un mayor contenido proteico.

De las opciones presentadas, sélo D) agrupa alimentos con alto contenido proteico,
como son los distintos tipos de carnes. Estas, cualquiera sea su procedencia, pueden
contener, en promedio, un 25% de proteinas en relacion al peso humedo del alimento.
El resto de las opciones, aunque presentan carnes o huevos, siempre estan en
combinacién con frutas o alimentos que contienen fundamentalmente carbohidratos,
como son los fideos y el arroz.

Esta pregunta fue contestada correctamente por el 58,3% de los postulantes que la
abordaron, lo que la ubica como de mediana dificultad. Un 12,5% de los postulantes
respondié el distractor A), lo que indica que desconocen que los tomates y las
manzanas no aportan proteinas. Un tercer grupo de postulantes (7,9% del grupo que
abordd la pregunta) se inclind por el distractor B), en el cual, de los tres alimentos
propuestos, sélo la carne roja tiene un alto contenido proteico, no asi los fideos y
tomates.

La omision fue solo del 14,3%, lo que indica que el tema es conocido por los
postulantes.



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Comun.

Area | Eje tematico: Procesos y funciones vitales.

Nivel: | Medio.

Contenido: Nutrientes esenciales. Alimentos como fuente de energia para las
actividades del organismo y materia prima para procesos de crecimiento y
reparacion de tejidos.

Habilidad cognitiva: Comprension.

Clave: D.

Dificultad: Media.

g‘ ' PREGUNTA 15 (N° 7 en Facsimil) i

Un cigoto humano experimenta su primera division, dando origen a dos
blastémeros (1 y 2), como muestra la figura:

A\

1 2

Respecto a estas células, es correcto afirmar que ambas

A) estan siempre en mitosis.

B) son células totipotenciales.

C) expresan diferentes genes.

D) presentan genomas diferentes.

E) podrian originar individuos de distinto sexo.

COMENTARIO

Para contestar esta pregunta, el estudiante debe recordar que, luego de ocurrida la
fecundacion, se produce la segmentacion del huevo (cigoto). En este proceso, una
sola gran célula se divide rapidamente por mitosis sucesivas, originando muchas
células mas pequenas o blastomeros, sin cambio de la masa total. Posteriormente, se
constituye un macizo celular hueco llamado blastula. Todas las células provenientes
del cigoto poseen la misma informacién genética, y expresan los mismos genes. Por lo
tanto quedan descartadas las opciones C) y D).

Luego de las sucesivas mitosis, las células gradualmente comienzan a
diferenciarse y especializarse por regulacion de la expresion génica. Asi, en distintas
células se expresan o se silencian distintos genes. Por otra parte, ya no experimentan
mitosis simultaneas ni continuas, lo que descarta el distractor A). Por ultimo, como
ambas células iniciales poseen la misma informacién genética, aunque ellas se
separaran y ambas originaran un individuo, éstos serian gemelos monocigéticos, del
mismo sexo. Usando esta informacion también se descarta la alternativa E).

La opcion correcta es entonces B); ambas células (1 y 2), originadas por mitosis,
son totipotenciales, pues aun no han comenzado el proceso de diferenciacion y
pueden, por lo tanto, originar un nuevo individuo completo si se separan.

El bajo porcentaje de respuestas correctas, que alcanzé el 17,1%, indica que el
contenido resulté de alta dificultad para los estudiantes. Ello puede deberse a que aun
no han asimilado el concepto de totipotencialidad celular. Este resultado, sumado al
porcentaje de omision que alcanzo el 44,1%, demuestra que el contenido necesita ser
reforzado en aula.

DE ADMISION 2009

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Comun.
Area | Eje tematico: Procesos y funciones vitales.
Nivel: I| Medio.

Contenido: Desarrollo embrionario y fetal humano, incluyendo el papel de la
placenta. Los cambios hormonales del embarazo, parto y lactancia y la influencia
de factores ambientales.

Habilidad cognitiva: Comprension.
Clave: B.
Dificultad: Alta.

[ PREGUNTA 16 (° 63 en Facsimil 1

En una neurona tipica, la presencia de la vaina de mielina recubriendo el axon
permite que éste

A) conduzca potenciales de accion a mayor velocidad.
B) mantenga su temperatura de operacion.

C) genere un menor retardo sinaptico.

D) produzca potenciales de accion mas grandes.

E) posea un periodo refractario menos prolongado.

COMENTARIO

En esta pregunta se mide la habilidad que posee el estudiante para comprender la
funcion de una estructura especifica de ciertas neuronas. Para responderla, el
estudiante debe conocer, ademas de la estructura neuronal, las caracteristicas de un
potencial de accion y como éste se transmite.

La vaina de mielina es una cubierta formada por la superposicion de la membrana
plasmatica de una célula de Schwann que se enrolla alrededor de un axon. Esta
constituye un aislante eléctrico que reduce el flujo de iones a través de la membrana.
La zona del axén que queda libre de mielina entre dos células de Schwann recibe el
nombre de nédulo de Ranvier. Por estos sucesivos espacios, a través del axon,
pueden fluir los iones con facilidad a través de la membrana, e incluso ser conducidos
de nédulo a noédulo. Esta forma de conduccion recibe el nombre de conduccién
saltatoria. El desplazamiento de los iones de un lado a otro de la membrana se realiza
s6lo en estos espacios, donde se concentran los canales idnicos de sodio activados
por voltaje. Por este motivo, y como el proceso de despolarizacion salta grandes
intervalos a lo largo del eje del axon, aumenta la velocidad de los potenciales de
accion, y por lo tanto la opciéon correcta es A). Los potenciales de accion se
desencadenan siempre que exista una despolarizacidon umbral producida por un
estimulo minimo; no se producen si la despolarizacién es subumbral ni son de mayor
amplitud si el estimulo es de mayor intensidad. Luego, la opcidon D) es falsa. Con
respecto a la opcién B), cabe hacer notar que la envoltura de mielina no produce
cambios en los gradientes térmicos, por lo que la temperatura se mantiene constante
en el axén. Para descartar el distractor C), el enunciado de la pregunta hace referencia
a la conduccién del potencial de accion en el axén de una neurona, por lo tanto no se
encuentra involucrada la transmision de la actividad entre neuronas. Para descartar el
distractor E), la refractariedad esta dada por las propiedades intrinsecas de los canales
que subyacen al potencial de accion, y que no son modificados por la presencia o
ausencia de mielina.

Esta pregunta resulté con un porcentaje de respuestas correctas que soélo alcanzé
el 38,1%, dejando de manifiesto su alta dificultad y el desconocimiento, por parte de
los postulantes, de la conduccion de los potenciales de accién. La omisién alcanzé un
46,5%.
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Electivo.

Area | Eje tematico: Procesos y funciones vitales.

Nivel: Ill Medio.

Contenido: Naturaleza electro-quimica del impulso nervioso y su forma de
transmision entre neuronas y entre neuronas y musculos (sefiales quimicas y
sinapsis).

Habilidad cognitiva: Comprension.

Clave: A.

Dificultad: Alta.

PREGUNTA 17 (N° 8 en Facsimil) i

El siguiente esquema representa el ciclo menstrual de una mujer fértil con ciclos
regulares. ¢En cual(es) de los momentos indicados con las flechas hay alta
probabilidad de embarazo, si la mujer mantiene relaciones sexuales con un
hombre fértil?

) Il 11y
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dia 1 14 28

A) Séloenl.
B) Soloenl.
C) soloenlil.
D) Soloenlyenll.
E) Séloenllyenlil.

COMENTARIO

En esta pregunta se evalua la habilidad del postulante para aplicar sus
conocimientos sobre el ciclo ovarico y la fertilizacion. Asi, por ejemplo, debe saber que
durante los primeros dias del ciclo o el primer dia de menstruacion (sangrado y
desprendimiento activo de las paredes del endometrio), la probabilidad de fecundacion
en una mujer con ciclos normales es muy baja. A medida que se acerca el momento
de la ovulacién, la probabilidad de embarazo aumenta, ya que el ovocito esta pronto a
descender por la trompa de Falopio hasta el utero, donde ocurrira la implantacion si
hubo fecundacion. Ya en una etapa post-ovulatoria tardia, cercana a comenzar
nuevamente el ciclo, la probabilidad de embarazo vuelve a bajar.

A pesar de que este contenido es ampliamente tratado en el segundo afio de
ensefianza media, sélo el 42,9% de los postulantes que abordan la pregunta
respondieron correctamente. Este grupo fue capaz de establecer que sélo alrededor
del periodo ovulatorio, si una mujer mantiene relaciones sexuales con un hombre fértil,
aumenta la probabilidad de fecundacién y por ende de un posterior embarazo. En este
caso, para una mujer con ciclos regulares de 28 dias, esto corresponde alrededor del
dia 14, o como bien muestra el esquema, en el dia 12 del ciclo. Hay que recordar que
los espermatozoides pueden mantener su viabilidad para fecundar durante 72 horas.
Por lo tanto la opcidn correcta es B).

Llama la atencion que el 19,7% de los postulantes se inclind por el distractor E),
que afirma que, ademas del dia 12, también en el dia 23 del ciclo habria alta
probabilidad de lograr un embarazo. Los distractores A) y D), que incluyen que en el
dia 3 del ciclo habria alta probabilidad de que una relaciéon sexual produjese un

embarazo, fueron respondidos por un 2,7% y 10,6% de los postulantes,
respectivamente. Estos grupos no reparan que en un ciclo normal de 28 dias, el dia 3
es parte de la menstruacion, y es mas improbable el embarazo que en las otras
opciones.

Debido al bajo porcentaje de respuestas correctas, esta pregunta resulté de
mediana dificultad. La omision alcanzé un 16,8%, lo que indica que el contenido es
conocido por los postulantes.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Moédulo: Comun.

Area | Eje tematico: Procesos y funciones vitales.

Nivel: [| Medio.

Contenido: Formacion de gametos, efecto de las hormonas sexuales, ciclo
menstrual y fertilizacion.

Habilidad cognitiva: Aplicacion.

Clave: B.

Dificultad: Media.

!‘ PREGUNTA 18 (N° 64 en Facsimil) i

Un individuo, al ingresar a una habitacion cerrada donde hay muchas personas,
siente que su respiracion se hace mas profunda y mas rapida. Al respecto, es
correcto afirmar que en la habitacién habia una atmdsfera con una

A) alta concentracién de CO
B) alta concentracion de CO,
C) alta concentracion de O
D) baja concentracién de CO-
E) baja concentracion de N

COMENTARIO

Esta pregunta requiere que el estudiante sea capaz de relacionar estimulos
quimicos con mecanica ventilatoria. Asi, para responder debe recordar que la
regulacién de la respiracién mantiene dentro de un rango las concentraciones de
oxigeno, diéxido de carbono e iones hidrégeno en los tejidos.

En condiciones normales, la ventilaciéon es regulada por el sistema nervioso,
dependiendo del estado fisioldgico del organismo. La frecuencia y patrén respiratorio
se modifican por aferencias quimiosensoriales periféricas (cuerpos carotideos y
aorticos) y centrales (quimiorreceptores del bulbo raquideo). Tanto el aumento del
CO, como la reducciéon del pH aumentan la actividad de los quimiorreceptores
periféricos y centrales. Es generalmente aceptado que en el bulbo raquideo las
neuronas quimiosensoriales responden indirectamente al CO2, ya que el CO2 en
contacto con el agua forma acido carbdnico que se disocia en iones hidrogeno y
bicarbonato, siendo los iones hidrégeno los que ejercen una estimulacion directa de
estas neuronas.

Por lo tanto, un aumento de las concentraciones de CO, y una reduccion del pH

sanguineo aumentan el ritmo y/o volumen ventilatorio, debido a un aumento de la
actividad de los quimiorreceptores centrales y periféricos (ver figura).
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De acuerdo con lo expuesto, un aumento del CO, ambiental aumenta las sefiales
que controlan los musculos respiratorios, y por ende, la frecuencia y/o profundidad de
la respiracion. Luego, la opcion correcta es B), y por ende D) es incorrecta. Para
descartar el distractor C), se debe recordar que el oxigeno no tiene efecto directo
sobre los quimiorreceptores del bulbo raquideo, y que un aumento en la presion parcial
de O, arterial reduce la actividad de los quimiorreceptores periféricos, con una
consecuente reduccidon en la ventilacion. Para descartar el distractor A), se debe
recordar que el CO, por ser mas afin por la hemoglobina que el O, reduce el
transporte de Oz en la sangre, sin modificar la presion parcial de los gases sanguineos
que controlan la ventilacion. Para descartar el distractor E), cabe recordar que el aire
inspirado es mayoritariamente N, (80% aproximadamente), y que los
quimiorreceptores centrales y periféricos son insensibles a este gas.

Llama la atencion que hubo un 59,1% de respuestas correctas y un bajo porcentaje
de omision (16,4%). Ello indica que el contenido es ampliamente tratado en aula, a
pesar de requerir la integracion de contenidos de segundo y tercer afio de ensefianza
media.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Médulo: Electivo.

Area | Eje tematico: Procesos y funciones vitales.
Nivel: Ill Medio.

Contenido: Control de la frecuencia respiratoria.
Habilidad cognitiva: Aplicacion.

Clave: B.

Dificultad: Media.
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ANALISIS DE PREGUNTAS DE CIENCIAS
SUBSECTOR FiSICA — PREGUNTAS 10 a 18

} PREGUNTA 10 (N° 58 en Facsimil 1

Dos esferitas aisladas, que interactuan eléctricamente sin tocarse, se repelen.
¢, Cual de las siguientes situaciones es incompatible con lo planteado?

A) Tienen cargas netas positivas y del mismo valor.
B) Tienen cargas netas negativas y del mismo valor.
C) Tienen cargas netas negativas y de distinto valor.
D) Tienen cargas netas positivas y de distinto valor.

E) Tienen cargas netas de distinto signo y de distinto valor.

COMENTARIO

Este item mide la habilidad de comprender que cargas eléctricas de igual signo se
repelen y de distinto signo se atraen, independiente de la magnitud de cada carga. En
este caso, se plantea una situacion en la cual, dada una interaccién eléctrica entre dos
esferas aisladas, éstas se repelen. El alumno, a partir de dicha situacion, debe analizar
cada una de las opciones y constatar cual de ellas no corresponde a lo planteado. Por
tanto, dado que se plantea una repulsién eléctrica, necesariamente se debe a que
estan interactuando cargas de igual signo, y como dicha interaccion es independiente
de la magnitud de cada una de las cargas que interactuan, las opciones A), B), C) y D)
son compatibles con lo planteado. Luego, la opcién correcta es la E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Electivo.
Area | Eje tematico: Electricidad y magnetismo / La electricidad.
Nivel: | Medio.

Contenido: Carga eléctrica: separacion de cargas por friccion. Atraccion vy
repulsion entre cargas.

Habilidad cognitiva: Comprension.
Clave: E.
Dificultad: Baja.



[ PREGUNTA 11 (N 60 en Facsimil) 1

El electrén tiene una carga eléctrica negativa de 1,6 x 107'% C. Entonces, si por

. . . . Cc .
un conductor esta circulando una corriente de intensidad 3,2 —, ;cuéntos
s

electrones circulan por ese conductor en cada segundo?

A) 32

B) 32x10"
C) 20x107"
D) 20x10"
E) 16x10"

COMENTARIO

La corriente eléctrica (I) que circula por un conductor se define como la cantidad

neta de carga que pasa a través de toda la seccion transversal del alambre (AQ), en
cualquier punto, por unidad de tiempo ( At). Asi, | = % .

En esta pregunta, el alumno debe aplicar esta relacion para determinar el nimero
de electrones que circulan por un conductor, sabiendo la intensidad de corriente
eléctrica y la magnitud de la carga eléctrica de cada electron. Por tanto, para este caso

se tiene que la corriente eléctrica es de 3,2 E lo que implica que por cada segundo
s

fluyen 3,2 C de carga. Pero como lo que fluye son electrones, y dado que un electron
tiene una carga de 16x107"° C, entonces para este caso estan circulando 2,0x10"
electrones, lo que hace que la opcion D) sea la correcta.

Esta pregunta, a pesar de que todos los datos se encuentran en el enunciado y el
alumno solo debe aplicar la definicion de corriente eléctrica en un caso particular,
resulta dificil para los alumnos, llamando la atencion que la omite mas de un 50% de
los postulantes. Ademas, se evidencian dificultades mas bien matematicas de los
postulantes, dado que la alternativa mas respondida, a excepcion de la clave,
corresponde a la opcién C), donde el error asociado es simplemente no realizar bien la
division que se plantea.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Electivo.
Area | Eje tematico: Electricidad y magnetismo / La electricidad.
Nivel: | Medio.

Contenido: Corriente eléctrica: la electricidad como un flujo de carga eléctrica,
usualmente electrones.

Habilidad cognitiva: Aplicacion.
Clave: D.
Dificultad: Alta.

E‘PREGUNTA 12 (N° 27 en Facsimil) i

Si en un circuito compuesto por una fuente de voltaje variable y una resistencia
variable, se duplica el voltaje de la fuente y se disminuye a la mitad la resistencia,
entonces la intensidad de corriente

A) se duplica.

B) se cuadruplica.

C) no cambia.

D) se reduce a la cuarta parte.

E) se reduce a la mitad.

COMENTARIO

Este item mide la habilidad de aplicar la ley de Ohm para un circuito constituido por
una fuente de voltaje y una resistencia, estableciendo como varia la corriente eléctrica
al cambiar dichas variables.

Para producir una corriente eléctrica, que circula por un conductor, es necesario
establecer una diferencia de potencial entre los extremos de dicho conductor. Georg
Simon Ohm establecié experimentalmente que la corriente en un alambre metalico es
proporcional a la diferencia de potencial aplicada a sus dos extremos, donde la
constante de proporcionalidad entre dichas variables corresponde al valor de la
resistencia. Por tanto, se cumple que V =iR, donde V corresponde a la diferencia de

potencial entre los extremos de la resistencia, i es la intensidad de corriente eléctrica
que circula por dicha resistencia y R es el valor de la resistencia.

Para este caso, se tiene que se duplica la diferencia de potencial y se reduce a la
mitad el valor de la resistencia eléctrica, lo cual implica que la relacion entre la
diferencia de potencial y la corriente eléctrica que circula por dicho conductor es, en
términos de V y R, la siguiente expresion:

2V==i (%)

donde V es la diferencia de potencial antes de duplicar el voltaje, R el valor de la
resistencia antes de reducirla e i’ la intensidad de corriente que circula en este caso.
Dado que inicialmente V =iR, reemplazando en la expresion (*), se tiene:

2iR= R i’
2
Luego, 4i=1i".
Es decir, la corriente se cuadruplica, por lo que la opcién correcta es la B).

A pesar de que se encuentran todos los datos en el enunciado, llama la atencion
que mas del 40% de los postulantes omite la pregunta.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Comun.
Area | Eje tematico: Electricidad y magnetismo / La electricidad.
Nivel: | Medio.

Contenido: Relacion entre resistencia, voltaje e intensidad de corriente. Su
representacion grafica y expresion matematica.

Habilidad cognitiva: Aplicacion.
Clave: B.
Dificultad: Alta.



§ PREGUNTA 13 (N° 59 en Facsimn);

Si se dispone de una resistencia eléctrica de 10 Q, entonces

I)  cuando por ella circula una corriente de 5 A, el voltaje entre
sus extremos es de 50 V.

Il) al someterla a un voltaje de 30 V, circulara por ella una
corriente de 3 A.

Il) para que por ella circule una corriente de 2 A, hay que
aplicarle un voltaje de 5 V.

Es (son) correcta(s)

A) sdlol.
B) sdlo Il
C) sdlolil.
D) sélolyll.
E) Iyl

COMENTARIO

Esta pregunta mide la habilidad de aplicar la ley de Ohm a distintas situaciones que
se plantean para una resistencia definida. En este caso, se presentan tres
afirmaciones de las cuales el alumno debe decidir cual o cudles de ellas es o son
correcta(s).

Para el caso de la afirmacion |), se afirma que circula una corriente de 5 A y que,
por tanto, el voltaje entre sus extremos es de 50 V. Esta afirmacioén es correcta, ya que
si V=iR,ycomoR=10Qei=5A, entonces la diferencia de potencial es de 50 V.

La afirmacion 1) establece que, al someter a la resistencia de 10 Q a una
diferencia de potencial de 30 V, se tendra una intensidad de corriente eléctrica de 3 A,
lo cual es correcto de acuerdo a la ley de Ohm, V =iR. En efecto, reemplazando se
tiene:

30=i-10, de donde i=3 A.

Al aplicar la ley de Ohm para el caso de la afirmacion lll), ésta resulta falsa, pues

cuando a una resistencia de 10 Q se le aplica una diferencia de potencial de 5 V,

necesariamente la intensidad de corriente que circula por dicha resistencia es de 2 A.

Luego, la opcion correcta es la D).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Moédulo: Electivo.
Area | Eje tematico: Electricidad y magnetismo / La electricidad.
Nivel: | Medio.

Contenido: Relacion entre resistencia, voltaje e intensidad de corriente. Su
representacion grafica y expresion matematica.

Habilidad cognitiva: Aplicacion.
Clave: D.
Dificultad: Media.
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[ PREGUNTA 14 (N° 24 en Facsimil)

Se dispone de tres imanes de barra, en los cuales se han marcado algunos polos
con las letras G, H, J y K.

G H J K

Se sabe que K es un polo sur. Al acercar los imanes, se observa que J atrae a H
y que H repele a G. Entonces, se puede asegurar correctamente que los polos
anteriores son

G H J
A) Sur Sur Norte
B) Norte  Norte Norte
C) Sur Sur Sur
D) Norte  Norte Sur
E) Norte  Sur Sur
COMENTARIO

La definicion de los polos de un iman de barra resulta del hecho de que, al hacer
girar un iman de barra libremente, sostenido en su centro de gravedad, uno de los
polos va a apuntar hacia el norte geografico, recibiendo dicho polo el nombre de polo
norte y, por tanto, al otro se le llama polo sur.

Cuando dos imanes se acercan entre si, cada uno ejerce una fuerza sobre el otro,
pudiendo ésta ser atractiva o repulsiva, dependiendo de si los polos que se enfrentan
son o no de la misma denominacion. Asi, la fuerza va a ser atractiva cuando se
enfrentan polos de distinta denominacién, y repulsiva cuando se enfrentan polos de la
misma denominacion.

En este caso, se mide la habilidad de analizar una situacién en la cual estan
interactuando tres imanes, donde se sabe el nombre de uno de los polos de uno de los
imanes, junto con algunas de las interacciones que se producen entre los distintos
imanes.

En este caso, al afirmar que K es un polo sur de uno de los imanes presentados, se
establece inmediatamente que J es un polo norte. Por otra parte, al afirmar que J atrae
a H, implica que H debe ser necesariamente un polo de distinta denominacién, por
tanto es un polo sur. Y finalmente, al afirmar que H repele a G, implica que G debe ser
un polo de la misma denominacion de H, por tanto es un polo sur.

El analisis anterior indica que la opcidn correcta corresponde a la opcion A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Moédulo: Comun.

Area | Eje tematico: Electricidad y magnetismo / La electricidad.
Nivel: | Medio.

Contenido: Magnetismo natural.

Habilidad cognitiva: Analisis, sintesis y evaluacion.

Clave: A.

Dificultad: Baja.
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| PREGUNTA 15 (v° 77 en Facsimil)

La figura siguiente representa un alambre que conduce una corriente eléctrica de
intensidad i y que cruza un campo magnético homogéneo que entra en el plano
del papel:

XXX XXXXX

XXXXXXXX

v

XXXXXXXX

XXXXXXXX

En estas condiciones, sobre el alambre actia una fuerza magnética cuya
direccion apunta

A) en el sentido positivo del eje y.
B) en el sentido positivo del eje x.
C) en el sentido negativo del eje x.
D) hacia adentro del plano del papel.

E) hacia fuera del plano del papel.

COMENTARIO

Cuando sobre un conductor por el cual circula corriente eléctrica actia un campo
magnético, el conductor experimenta una fuerza que es siempre perpendicular a la
direccion del campo y a la direccién de la corriente eléctrica.

La direccion de la fuerza esta dada por la regla de la mano derecha, la cual
consiste en que se orienta la mano derecha hasta que los dedos estirados se orienten
en la direccion de la corriente convencional, y de modo que cuando se doblen los

dedos, éstos apunten en la direccion de las lineas de campo magnético B. Entonces,
el pulgar estirado apuntara en la direccion de la fuerza F sobre el alambre.

En este caso, la corriente eléctrica apunta hacia el lado derecho de la hoja, el
campo magnético apunta hacia dentro del plano del papel, por lo que al aplicar esta
regla de la mano derecha, resulta que la fuerza va a apuntar en el sentido positivo del
eje y, por lo que la opcidn correcta es la A).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Electivo.

Area | Eje tematico: Electricidad y magnetismo / La electricidad.

Nivel: | Medio.

Contenido: Fuerza magnética sobre un conductor que porte corriente eléctrica.
Habilidad cognitiva: Aplicacion.

Clave: A.

Dificultad: Alta.

E'PREGUNTA 16 (N° 76 en Facsimil) §

La figura siguiente representa un circuito eléctrico compuesto por una bateria que
proporciona una diferencia de potencial V, un condensador de capacidad C, una
resistencia R, un amperimetro y un interruptor. Inicialmente el interruptor esta en
la posicion 1.

interruptor

1‘\ €2
R

V C R

/J amperimetro
1

Si se lleva el interruptor a la posicion 2, jcual de los siguientes graficos
representa mejor la intensidad de la corriente que mide el amperimetro, en
funcién del tiempo?

s N

(A

——

™\
—_




COMENTARIO

En esta pregunta, el alumno debe reconocer el grafico de intensidad de corriente
versus tiempo, que representa el proceso de descarga de un condensador a través de
una resistencia R.

En este caso, cuando el interruptor se encuentra en la posicion 1, se carga el
condensador hasta que la diferencia de potencial entre las placas iguala la diferencia
de potencial de la fuente.

Al pasar el interruptor a la posicién 2, la carga acumulada en el condensador se
empieza a descargar a través de la resistencia, en forma exponencial. Luego, la opcion
correcta es la E).

Esta pregunta resulta dificil para los alumnos. De hecho la omite un 56,3%, lo que
evidencia que probablemente no sea un tema que sea visto en el aula. Esto se
constata por el hecho de que los alumnos que contestan correctamente son aquellos
cuyos puntajes se encuentran a mas de una desviacion estandar por sobre la media de
la prueba.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Electivo.
Area | Eje tematico: Electricidad y magnetismo / La electricidad.
Nivel: IV Medio.

Contenido: Carga y descarga de un condensador. Analisis grafico de la
dependencia temporal del voltaje entre las placas.

Habilidad cognitiva: Reconocimiento.
Clave: E.
Dificultad: Alta.
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| PREGUNTA 17 (o 78 en Facsimil)

Los siguientes graficos relacionan capacidad (C), carga eléctrica (Q) y voltaje (V)
de un condensador plano cargado:

C A
)
Q
Q A
1)
VV
C A
1)
v

Para este condensador, ;cual(es) de los siguientes graficos relaciona(n)
correctamente las variables antes mencionadas?

A) Sdlo Il
B) sololil.
C) Sololyll.
D) Sélolylil.
E) Lyl

COMENTARIO

En esta pregunta, que pertenece al 4rea teméatica de Electricidad y Magnetismo, y
que corresponde al eje tematico del mismo nombre para IV Medio, el alumno debe
analizar como depende la capacidad de un condensador con respecto a la carga, a la
diferencia de potencial entre las placas, y la relacion entre la carga y la diferencia de
potencial.

Un condensador, en general, consiste en dos conductores cargados y separados
una cierta distancia, ya sea por un aislador o dejando un espacio vacio. Cada uno de
los conductores tiene cargas de igual magnitud y signo opuesto, de modo que la carga
neta del condensador es nula. Al establecer una diferencia de potencial entre los
conductores, se carga cada uno de los conductores, de modo que conforme la carga
se acumula en el condensador, la diferencia de potencial aumenta proporcionalmente.
En otras palabras, entre la carga que se acumula en un condensador y la diferencia de
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PROCESO DE ADMISION

potencial existe una relaciéon de proporcionalidad directa, por lo que al graficar la carga
en funcién de la diferencia de potencial resulta el grafico Il).

Por otra parte, la capacidad de un condensador que esta plenamente cargado, es
independiente de la carga y de la diferencia de potencial; por tanto los graficos 1) y III)
son correctos.

Luego, la opcion correcta es la E).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Electivo.

Area | Eje tematico: Electricidad y magnetismo / La electricidad.
Nivel: IV Medio.

Contenido: El condensador de placas paralelas.

Habilidad cognitiva: Andlisis, sintesis y evaluacion.

Clave: E.

Dificultad: Alta.

§ PREGUNTA 18 (N° 75 en Facsimil)

En el circuito de la figura, G es un amperimetro y V una fuente de poder
conectada a un cable conductor, enrollado en torno a una barra de hierro dulce H.
Cerca de uno de los extremos de la barra hay varios alfileres de acero.

O,

L —

Al cerrar el interruptor S, 4 cual(es) de las siguientes situaciones ocurre(n)?

I)  El amperimetro G registra actividad.
I)  El extremo de la barra atrae los alfileres.
Ill)  El extremo de la barra repele los alfileres.

A) Sdlo .
B) Sodlo L.
C) sdloll.
D) Sdlolyll.
E) Sololylil.

COMENTARIO

En esta pregunta, el alumno debe comprender que al circular corriente por un
conductor, se genera un campo magnético que es perpendicular a la direccion de la
corriente. En este caso, al cerrar el interruptor S, circula corriente, lo cual es detectado
por el amperimetro G; por tanto, la afirmacién |) es correcta. Ademas, el conductor
forma varias espiras, de modo que el campo magnético producido por dicha corriente
se va alineando al interior de dichas espiras, y dado que existe una barra de hierro,
dicho campo magnético lo imanta, de modo que al tener cerca alfileres de acero, éstos
también se magnetizan y son finalmente atraidos; por tanto, la afirmacion Il) también
es correcta, y como contraparte, la afirmacion 1) es falsa. De acuerdo a lo anterior, la
opcion correcta es la D), que incluye las afirmaciones 1) y II).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Médulo: Electivo.

Area | Eje tematico: Electricidad y magnetismo / La electricidad.
Nivel: | Medio.

Contenido: La electricidad como fuente de magnetismo.
Habilidad cognitiva: Comprension.

Clave: D.

Dificultad: Media.



ANALISIS DE PREGUNTAS DE CIENCIAS
SUBSECTOR QUIMICA — PREGUNTAS 10 a 18

g PREGUNTA 10 (N° 59 en Facsimil) ’i

El proceso electroquimico para obtener aluminio corresponde a la reaccién de la
bauxita (Al.O3), la que se representa por la ecuacion

2 ALO; SNC918 L 4 Al + 30,

Al respecto, se puede afirmar que

I) el 6xido de aluminio se reduce y se oxida.
I) el proceso es espontaneo.
Il) el aluminio es la materia prima del proceso.

Es (son) correcta(s)

A) sdlol.
B) séloll.
C) sdlo lil.
D) sélolyll.
E) Ly

COMENTARIO

El aluminio (Al) no se encuentra en forma elemental en la naturaleza, pero esta
presente en gran cantidad en el mineral bauxita, en el que el aluminio se encuentra en
forma de 6xidos hidratados: Al,O3°xH20. Por lo tanto, la materia prima es la bauxita y
no el aluminio, descartandose la proposicion Ill). Entre todos los metales, el aluminio
ocupa el segundo lugar después del hierro en términos de uso comercial. La obtencion
del metal mediante el proceso de Hall se realiza por reduccion electroquimica, como se
describe en la ecuacion del enunciado. Para esto es necesaria la aplicacion de
energia, de lo cual se deduce que el proceso no es espontaneo, descartdndose la
proposicion I1).

En consecuencia, la aseveracion correcta es 1), indicada en la alternativa A), es
decir, el 6xido de aluminio se reduce y se oxida. El proceso se puede explicar de la
siguiente forma:

El Al,O3 purificado se disuelve en criolita fundida (NasAlFs), que es un eficaz
conductor de la corriente eléctrica. La mezcla se somete a electrdlisis y el aluminio
fundido (liquido) se acumula en el fondo de la celda electrolitica.

Anodo (oxidacion): 207(1) ———» 0Oi(g) + 4e /x3

Céatodo (reduccion): AP*(0) + 38 ——» Al(Y) /x4

2 AI,03(0) ——» 4 Al(Y) + 302(9)

La pregunta resulté muy dificil, ya que fue respondida correctamente solo por el
13,4% de los postulantes. Ademas, el distractor C) fue seleccionado por el 11% de los
alumnos, denotando desconocimiento de los procesos electrometalurgicos. La omisién
alcanzo el 57%.
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Electivo.
Area | Eje tematico: Quimica, materiales y ambiente / Los procesos quimicos.
Nivel: | Medio.

Contenido: Etapas de los procesos de obtencién de materiales quimicos;
dependencia del valor comercial y el grado de pureza.

Habilidad cognitiva: Comprension.
Clave: A.
Dificultad: Alta.

[ PREGUNTA 11 (N° 60 en Facsimil 4

La dureza de los materiales es una propiedad mecanica que indica la facilidad que
tiene el material para ser cortado o rayado. ¢ Cual es el Unico material que no
puede ser rayado o cortado por otro material?

A) Talco.
B) Cuarzo.
C) Yeso.

D) Topacio
E) Diamante.

COMENTARIO

Entre las propiedades fisicas que se pueden observar en cualquier mineral se
encuentra la dureza, cuya caracteristica, como lo indica el enunciado, es la resistencia
que ofrece la superficie del mineral a ser rayada. Para esto existe una escala de
dureza, llamada escala de Mohs, que se basa en el principio que una sustancia dura
puede rayar a una sustancia mas blanda, pero no es posible lo contrario. Esta formada
por 10 minerales en orden creciente de dureza, a saber:

Dureza | Mineral Comentario Composicion quimica

1 Talco ﬁ;}a puede rayar faciimente con la MgsSizO10(OH)s

2 Yeso S.e. puede rayar con la ufia con mas CaS042H,0
dificultad.

3 Calcita Se puede rayar con una moneda de CaCos
cobre.

4 Fluorita | Se puede rayar con un cuchillo. CaF;

5 Apatita Se p_uede rayar dificilmente con un Cas(PO4)s(OH",CI",F)
cuchillo.

6 Ortoclasa Se puede rayar con una lija de KAISizOs
acero.

7 Cuarzo | Raya el vidrio. SiO;

Los minerales de dureza 8 o mayor
8 Topacio | son muy raros, por lo que no se
suelen necesitar pruebas de rayado.

Al,SiO4(OH™,F ),

Zafiros y rubies son formas de

9 Coridon L
corindén.

AlO3

Es el mineral natural mas duro. Raya

. a todos los anteriores. La Unica
10 Diamante . C
materia natural que puede rayar a un

diamante es otro diamante.




Estos minerales estan dispuestos en la escala de tal forma que cada uno puede
rayar solo al anterior y ser rayado por el siguiente.

El item resulto facil, pues la alternativa correcta E) fue seleccionada por el 70% de
los alumnos y la omision fue baja (12,6%).

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Electivo.

Area / Eje tematico: Quimica, materiales y ambiente / Los materiales.

Nivel: | Medio.

Contenido: Clasificacion de materiales segun: conductividad térmica,

conductividad eléctrica, inflamabilidad, rigidez, dureza, color y reactividad quimica
frente a diversos agentes.

Habilidad cognitiva: Reconocimiento.
Clave: E.
Dificultad: Baja.

g‘ PREGUNTA 12 (N° 44 en Facsimil),§

¢ Cudl de las siguientes opciones corresponde sélo a propiedades fisicas de los
metales?

A) Ductilidad y corrosion.

B) Conductividad eléctrica e inflamabilidad.
C) Maleabilidad y ductilidad.

D) Combustibilidad y plasticidad.

E) Maleabilidad y combustibilidad.

COMENTARIO

Cada sustancia tiene un conjunto uUnico de propiedades caracteristicas, que
permiten reconocerla y distinguirla de otras sustancias. Estas propiedades se pueden
agrupar en dos categorias: fisicas y quimicas.

Asi, se pueden medir las propiedades fisicas sin cambiar la identidad ni la
composicion de la sustancia. Para el caso de los metales, estas propiedades incluyen
la ductibilidad (se pueden estirar para formar alambres), maleabilidad (se pueden
martillar para formar hojas delgadas) y conductividad eléctrica (se debe al flujo de
electrones en el interior del metal). Por otra parte, las propiedades quimicas describen
la forma en que una sustancia puede cambiar o reaccionar para formar otras
sustancias. Asi, la corrosion es una propiedad quimica donde el ejemplo tipico es el
de un metal como el hierro, que se oxida por accién del oxigeno atmosférico, en
presencia de agua, formando un éxido de hierro o herrumbre. Con esto se descarta la
opcion A).

Tanto la inflamabilidad como la combustibilidad son procesos quimicos de 6xido-
reduccion, descartandose las opciones B), D) y E). Por lo tanto, la opcion correcta es la
C).

A pesar de una omision relativamente baja (32%), la pregunta resulto dificil, ya que
fue contestada correctamente por un 34% de los postulantes.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Comun.

Area/ Eje tematico: Quimica, materiales y ambiente / Los materiales.

Nivel: | Medio.

Contenido: Clasificacion de materiales segun: conductividad térmica,
conductividad eléctrica, inflamabilidad, rigidez, dureza, color y reactividad quimica
frente a diversos agentes.

Habilidad cognitiva: Reconocimiento.

Clave: C.

Dificultad: Alta.

[ PREGUNTA 13 (n° 45 en Facsimil 4

Los atomos ??CI y ?;CI se diferencian en

A) el numero atémico.
B) la electronegatividad.
C) dos electrones.

D) dos protones.

E) dos neutrones.

COMENTARIO

Todos los atomos se componen de protones, neutrones y electrones. Puesto que
estas particulas subatémicas son iguales en todos los atomos, la diferencia entre ellos
se debe exclusivamente a la cantidad de particulas subatémicas contenidas en cada
atomo.

Las especies neutras, representadas en la pregunta por dos isétopos estables del
cloro (Cl), estan caracterizadas por un subindice y por un superindice, que
corresponden al nimero atémico y al numero masico, respectivamente. El primero
indica el numero de protones, mientras que el segundo indica el numero total de
protones mas neutrones en el atomo. De estos dos numeros, es justamente el nimero
atomico el que determina que un elemento sea distinto de otro, por lo tanto, se
descartan de inmediato las opciones A) y D). Para la opcidon B), se tiene que la
electronegatividad es la misma, dado que los isétopos de un mismo elemento
mantienen su comportamiento quimico.

Puesto que ambos atomos son neutros, la cantidad de protones es igual a la
cantidad de electrones, por lo que se descarta la opciéon C).

En consecuencia, por definicién de nimero masico, la clave es la opcién E), ya que
los nimeros masicos de los atomos en cuestion se diferencian en dos neutrones.

La pregunta resulté ser dificil, pues fue respondida en forma correcta por sélo un
27% de los postulantes. Esto revela un profundo desconocimiento o confusion de
conceptos elementales, tales como el numero atdomico y el niumero masico. Esto se
aprecia en el gran porcentaje (25%) de postulantes que marco el distractor A).

Se puede concluir que, a pesar de que el tema es conocido por los alumnos (21%

de omision), existen aspectos basicos del mismo que no son abordados con la
rigurosidad necesaria.



FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Comun.
Area | Eje tematico: Estructura atémica / Modelo atémico de la materia.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Constituyentes del atomo, descripcion de los modelos atdémicos
precursores del modelo actualmente aceptado; modelo atémico de la materia:
orbital atémico, niumero atomico. Configuracion electronica.

Habilidad cognitiva: Comprension.
Clave: E.
Dificultad: Alta.

!" PREGUNTA 14 (N° 46 en Facsimil)‘_;i

Cuando un atomo capta 2 electrones

I)  se convierte en un cation con carga +2.
I)  se convierte en un anion con carga 2.
IlI)  cambia su nimero de protones.

IV)  aumenta su tamaiio.

Es (son) correcta(s)

A) sdlol.
B) sdlolylll.
C) sdlollylv.

D) solol, Iy IV.
E) sololl, Iy V.

COMENTARIO

Esta pregunta, de tipo general en quimica, se limita a diferenciar un determinado
atomo de uno de sus iones.

Cualquier atomo y los correspondientes iones tienen en comun la misma cantidad
de protones en su nucleo, lo que excluye la proposicion lll), y por ende las opciones B),
D) y E). Por otra parte, si un atomo forma un ion negativo, significa que ha ganado
electrones, por lo tanto, la proposicion Il) es correcta.

Respecto del tamafio, cuando un atomo capta electrones se transforma en un
anion, y aumenta su tamano respecto al atomo neutro, por efecto de las repulsiones
entre los mismos electrones.

En consecuencia, la opcién C) es la correcta, que fue respondida por el 42% de los
postulantes, lo que significa que se trata de una pregunta de mediana complejidad. La
distribucién de las otras alternativas estuvo dentro de los parametros normales para un
item de mediana dificultad. Siendo asi, esta pregunta discrimina muy bien entre los
alumnos que dominan el tema, y aquellos que no lo dominan.

La omision resultd baja (24%).
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Moédulo: Comun.
Area | Eje tematico: Estructura atémica / Modelo atémico de la materia.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Constituyentes del atomo, descripcion de los modelos atémicos
precursores del modelo actualmente aceptado; modelo atémico de la materia:
orbital atémico, niumero atémico. Configuracion electronica.

Habilidad cognitiva: Comprension.
Clave: C.
Dificultad: Media.

!" '"PREGUNTA 15 (N° 61 en Facsimil) ’i

Un elemento cuya configuracion electrénica es 1s? 2s? 2p° 3s? 3p?, se ubica en el
sistema periddico en el

Periodo Grupo
A)  Segundo A
B)  Segundo VA
C) Tercero 1A
D)  Tercero VA
E) Cuarto A
COMENTARIO

La configuracion electrénica de un atomo indica la forma como estan distribuidos
los electrones entre los distintos orbitales atémicos. Como las configuraciones
electronicas de los elementos estan estrechamente correlacionadas con la tabla
periddica, es relativamente simple ubicar un elemento en la tabla y determinar a qué
periodo y grupo pertenece. Mas aun, hay que sefialar que una de las maneras de
clasificar los elementos es sobre la base de las configuraciones electrénicas. Asi, se
habla de elementos representativos, de transicién y gases nobles. Para un atomo
neutro, la suma total de los electrones es igual al nUmero de protones, es decir, a su
numero atémico, que en la pregunta es 14.

El periodo en que se ubica el elemento estd dado por el maximo nivel energético
de la configuracion, que en este caso corresponde al periodo tercero. Por otra parte, el
grupo esta dado por la suma de los electrones en los subniveles s y p del ultimo nivel,
es decir, corresponde al grupo IV A. Este procedimiento es relativamente simple en los
elementos representativos, siendo algo mas complejo cuando se trata de elementos de
transicion.

En consecuencia, la opcién correcta es la D), que fue respondida por el 52% de los
postulantes, resultando una pregunta de mediana dificultad. El porcentaje de omision
fue de un 27,7%.
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FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Modulo: Electivo.
Area | Eje tematico: Estructura atémica / Modelo atémico de la materia.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Tabla periddica y propiedades periddicas de los elementos: volumen
y radio atémico, energia de ionizacion, afinidad electrénica y electronegatividad.

Habilidad cognitiva: Comprension.
Clave: D.
Dificultad: Media.

!‘ PREGUNTA 16 (N° 62 en Facsimil),§

¢Cuantos electrones desapareados presenta el atomo de oxigeno en su
configuracion electronica fundamental?

D (2
o & N o O

COMENTARIO

La configuracion electronica fundamental de un atomo es aquella que distribuye
sus electrones de acuerdo con el principio de maxima multiplicidad o regla de Hund, es
decir, los electrones tienden a ocupar los orbitales de igual energia de a uno, con espin
paralelo, apareandose solo cuando cada orbital cuenta con un electron. Asi, para el

oxigeno (Z = 8) la configuracion electrénica fundamental es 1322322p§2p}2p12. Se
puede observar claramente que el subnivel p posee los orbitales py y p, con 1 electrén

cada uno, que a su vez estan desapareados. Por lo tanto, la respuesta correcta es C),
es decir, 2 electrones desapareados.

Siendo una pregunta relativamente facil, sélo se puede clasificar como de mediana
dificultad, ya que el 47% de los alumnos contesté correctamente. Llama la atencion
que el 15,7% de los postulantes marco la opcion A), lo que denota desconocimiento de
la regla de Hund. La omision fue del 22%.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Méodulo: Electivo.
Area / Eje tematico: Estructura atémica / Modelo atémico de la materia.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Constituyentes del atomo, descripciéon de los modelos atéomicos
precursores del modelo actualmente aceptado; modelo atémico de la materia:
orbital atémico, nimero atémico. Configuracion electrénica.

Habilidad cognitiva: Aplicacion.
Clave: C.
Dificultad: Media.

[ PREGUNTA 17 (N° 47 en Facsimil 1

Si un ion de carga +3 tiene la configuracién electronica 1s? 2s? 2p°, el nimero
atomico del &tomo que originé el ion es

A) 13
B) 10
C) s
D) 7
E) 3

COMENTARIO

Todo atomo de un determinado elemento esta caracterizado por su numero
atomico (Z), que corresponde al numero de protones que tiene el nucleo. Es
justamente este numero el que determina que un elemento sea distinto de otro.

Por otra parte, si todos los atomos de un elemento neutro tienen el mismo numero
de protones y electrones, entonces la configuracién electrénica es la misma, pero si el
atomo pierde o gana electrones, entonces se estd en presencia de un ion, cuya
configuracion electronica sera distinta. Asi, el ion de la pregunta, que ha perdido tres
electrones, presenta una configuracién con 10 electrones; por consiguiente el atomo
que lo origind posee tres electrones mas, es decir, 13.

Este item resulto dificil, a pesar de la baja omision (26%). La alternativa correcta A)
fue elegida por un 26,6 % de los postulantes. La opcion B) alcanza un porcentaje
similar a la clave (26%), lo que indica falta de conocimiento de los alumnos respecto de
la formacion de cargas positivas 0 negativas, ya que supusieron la misma
configuracion electrénica del cation y del atomo neutro.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Moédulo: Comun.
Area | Eje tematico: Estructura atémica / Modelo atémico de la materia.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Constituyentes del atomo, descripcion de los modelos atémicos
precursores del modelo actualmente aceptado; modelo atémico de la materia:
orbital atémico, numero atdémico. Configuracion electronica.

Habilidad cognitiva: Aplicacion.
Clave: A.
Dificultad: Alta.



g PREGUNTA 18 (N° 63 en Facsim")’:%i

Los compuestos 1, 2 y 3 presentan los siguientes puntos de fusion y ebullicién:

Compuesto | Punto de fusion | Punto de ebullicién
1 - 95°C + 57°C
2 -135°C -1°C
3 +44°C +280°C

¢Cual es el estado fisico de cada uno de estos compuestos a temperatura
ambiente (25 °C)?

Compuesto 1 Compuesto 2 Compuesto 3
A) Liquido Gas Sélido
B) Solido Liquido Gas
C) Liquido Sélido Liquido
D) Gas Gas Solido
E) Sélido Sdlido Liquido

COMENTARIO

Antes de analizar la pregunta, es necesario conocer el significado de los puntos de
fusion y ebullicion. El punto de ebullicion de un liquido es aquel en el cual el liquido se
transforma en un gas, a una temperatura determinada, cuando la presion de vapor de
la sustancia se iguala con la presion atmosférica. El punto de fusién, por otra parte, es
la temperatura a la cual el sélido se transforma en liquido, a una presién determinada.

Por lo tanto, de la tabla se puede deducir que, a 25 °C, el compuesto 1 es un
liquido, ya que ebulle a 57 °C; el compuesto 2 es un gas, pues su punto de ebullicion
es muy inferior a la temperatura ambiente, y el compuesto 3 es un sdlido, porque
recién funde a 44 °C, temperatura superior a la ambiente.

La pregunta resultd de dificultad mediana, puesto que fue respondida
correctamente por el 44,5% de los estudiantes y tuvo un 37,6% de omision. El
porcentaje restante se distribuyé homogéneamente en las otras alternativas, lo que
revela un conocimiento parcial del tema.

FICHA DE REFERENCIA CURRICULAR

Médulo: Electivo.
Area | Eje tematico: Estructura atémica / Modelo atémico de la materia.
Nivel: Il Medio.

Contenido: Propiedades periddicas macroscoépicas: punto de fusion, punto de
ebullicién, reactividad quimica.

Habilidad cognitiva: Analisis, sintesis y evaluacion.
Clave: A.
Dificultad: Media.

Fechas y horarios

OTRAS REGIONES

REGION METROPOLITANA

Martes 2 septiembre 08:00 hrs. Prueba de Ciencias

Prueba de Historia y Ciencias Sociales

Miércoles 3 septiembre 08:00 hrs. Prueba de Matematica
_m Prueba de Lenguaje y Comunicacion

Martes 9 septiembre 08:00 hrs. Prueba de Ciencias

Prueba de Historia y Ciencias Sociales

Miércoles 10 septiembre 08:00 hrs. Prueba de Lenguaje y Comunicacion
~ | 10w | PrucbadeMatematia

iilmportante!!

Los alumnos seleccionados pueden ser convocados para rendir una o mas pruebas.
SOLO DEBERAN ACUDIR AL LOCAL DE RENDICION PARA LA(S) PRUEBA(S) QUE LES FUE ASIGNADA.




PUBLIRREPORTAJE

UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE CHILE:

Apoyando el desarrollo
integral de sus estudiantes

MAS ALLA DE LOS BENEFICIOS OTORGADOS POR EL MINISTERIO
DE EDUCACION, LA INSTITUCION PONE A DISPOSICION DE SUS
ESTUDIANTES MAS DE $400 MILLONES ANUALES EN AYUDAS

ECONOMICAS Y BECAS.

“Méas del 80% de los estudiantes de la
Usach recibe algun beneficio en becas y
ayudas socioecondmicas de primer afo”.
Asi lo afirma el vicerrector de Gestion y
Desarrollo Estudiantil de la Universidad
de Santiago de Chile, Manuel Arrieta San-
hueza, quien destaca el apoyo integral que
brinda esta institucién a sus 18 mil estu-
diantes, junto con la posibilidad de desa-
rrollar en forma 6ptima su quehacer aca-
démico.

“Nos preocupamos por dar a nuestra
comunidad estudiantil desde un bienestar
econdémico hasta una vida sana y saluda-
ble para su desarrollo integral”, expresa el
vicerrector.

El gran universo de los estudiantes
de la Usach proviene de colegios munici-
palizados y particulares subvencionados.
Esto los hace receptores de los diversos
programas de apoyo nacional, como Fon-
do Solidario, Crédito con Aval del Estado,
Pase Escolar, becas de educacion y otras.

La Universidad de Santiago, también,
financia beneficios estudiantiles con re-
cursos propios, tales como becas de ali-
mentacion, hogar universitario, trabajo,
dinero y ayudas eventuales, que en el afio
2007, sobrepasaron los $400 millones. Asi,
la Usach ha beneficiado a los 3.143 es-
tudiantes. De este grupo, el 53% corres-
pondié a becas de alimentacion, un 25%
a beneficios en dinero, un 19% derivé en
ayudas estudiantiles y un 3% en becas de
trabajo.

“Todos los estudiantes de la Usach
que han acreditado insuficiencia de recur-
s0s econdmicos para financiar sus estu-
dios superiores disponen de los beneficios
que otorga el Estado, complementandose
este apoyo con ayudas que proporciona
la propia Universidad. Es asi como la gran
mayoria de los estudiantes de la Usach no
abandona sus estudios por razones eco-
némicas, salvo muy contados casos en
que deben retirarse por tener que hacerse
cargo de sus respectivos grupos familiares
ante graves situaciones que los afectan”,
explica Juan Melgarejo, director de Apoyo
al Estudiante.

Manuel Arrieta, vicerrector
de Gestion y Desarrollo
Estudiantil.
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Mas del 80% de los estudiantes recibe algin beneficio en becas y ayudas socioeconémicas de primer aiio.

“LA USACH ME HA PERMITIDO CUMPLIR UN SUENO”

Un ejemplo de aquellos estudiantes que con muchas dificultades, pero con gran empuje
y apoyo de la institucion han logrado sacar adelante sus estudios es Maria Gabriela Santos
Alfaro, de la carrera Licenciatura en Ciencias de la Actividad Fisica. Seglin cuenta, ingresé
a la universidad con un crédito del Fondo Solidario que sélo le cubria un 18% de su arancel,
por lo que debid realizar grandes esfuerzos para continuar con su propésito de convertirse

en profesional.

“En la Direccion de Apoyo al Estudiante me han brindado una importante ayuda desde el
principio. Lograron que me concedieran una beca que me cubre casi el total de mi arancel
y me adjudicaron una beca de alimentacion. Siento que la Universidad me ha permitido
cumplir con un gran anhelo, por eso tengo la camiseta muy puesta con la Usach”, expresa.

A un aio de egresar, la joven gano la Beca de Movilidad Internacional de Pregrado
para Paises lberoamericanos por un monto de US$ 4.000 para una universidad de habla

hispana.

Asimismo, la Vicerrectoria de Gestion
y Desarrollo Estudiantil realiza una fuerte
labor en la promocion de conductas sa-
ludables y desarrollo en areas artisticas,
culturales y deportivas, parte esencial de
la formacion profesional.

BENEFICIOS INTEGRALES
La Usach también cuenta con diversas

becas como Puntaje Nacional, de Exce-
lencia Académica en Ciencia y Tecnologia,

de Estimulo Mejores Puntajes, Exencion
del Pago de Cuota Basica de Matricula y
aquéllas para alumnos con discapacidad
(Teleton).

De estas becas, el vicerrector Arrieta
subraya el gran apoyo que constituye para
los estudiantes la Beca Usach Puntaje Na-
cional. “Esta beca comprende un tremen-
do respaldo, ya que les otorga gratuidad
arancelaria durante toda su carrera y un
millén de pesos en dinero para sus gastos
de mantencion. Adicionalmente, si estos

alumnos cursan su carrera en los plazos
correspondientes, se les financia un post-
grado”.

BECAS EXTRAUNIVERSITARIAS

Ademas de las becas otorgadas por la
Universidad de Santiago de Chile, existen
una serie de ayudas que son aportadas
por instituciones externas. Entre ellas, la
beca Doctor Alberto Zanlungo, la cual
entrega ocho becas en dinero destinadas
a alumnos de Licenciatura en Quimica
y Licenciatura en Bioquimica; beca Su-
mitomo Metal Mining Arizona Inc. para
los mejores puntajes de las carreras de
Ingenieria Civil en Metalurgia y Minas; y
beca Fundaciéon Enrique Fréemel, que
constituye un aporte mensual de dinero a
alumnos de los ultimos niveles de Inge-
nieria con problemas econémicos y buen
rendimiento académico.

En esta linea también destacan la beca
Rector Horacio Aravena Andadr, dirigida
a estudiantes de bajos recursos y buen
rendimiento que estudien Licenciatura en
cualquier mencion; beca para alumnos de
origen pascuense y beca complementaria
Usach.
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