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Esta prueba consta de 80 preguntas consecutivas de los tres subsectores del
area. Cada pregunta tiene 5 opciones, sefaladas con las letras A, B, C, D y E, una
sola de las cuales es la respuesta correcta.

Dispone de 2 horas y 40 minutos para responderla.

Las respuestas a las preguntas se marcan en la hoja de respuestas que se le ha entregado.
COMPRUEBE QUE LA FORMA QUE APARECE EN SU HOJA SEA LA MISMA QUE TIENE
EN SU FOLLETO. Complete todos los datos pedidos, de acuerdo con las instrucciones
contenidas en esa hoja. Se le dara tiempo para ello antes de comenzar la prueba.

El nimero de serie del folleto NOTIENE RELACION con el niimero del cédigo de barra que
aparece en la hoja de respuestas. Por lo tanto, pueden ser iguales o distintos.

Marque su respuesta en la fila de celdillas que corresponda al nimero de la pregunta que
esta contestando. Ennegrezca completamente la celdilla, tratando de no salirse de ella.
Hagalo exclusivamente con lapiz de grafito N° 2 o portaminas HB.

Responda las preguntas sin tratar de adivinar, porque las respuestas erroneas disminuyen
su puntaje.

Silo desea, puede usar este folleto como borrador, pero no olvide traspasar oportunamente
sus respuestas a la hoja. Tenga presente que se considerardn para la evaluacion
EXCLUSIVAMENTE las respuestas marcadas en dicha hoja.

Cuide la hoja de respuestas. No la doble. No la manipule innecesariamente. Escriba en
ella solamente los datos pedidos y las respuestas.

Evite borrar para no deteriorar la hoja. Si lo hace, limpiela de los residuos de goma.

Escriba correctamente todos los datos en la hoja de respuestas, porque ESTOS SON DE
SU EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD. Cualquier omisién o error en ellos impedira que se
entreguen sus resultados.

ES OBLIGATORIO DEVOLVER INTEGRAMENTE ESTE FOLLETO ANTES DE ABANDONAR
LA SALA.

Cualquier irregularidad que se detecte durante el proceso, facultara al DEMRE para eliminar
al postulante del proceso de admision y dar curso a las acciones legales pertinentes,
conforme a la Ley.

Anote su RUT (numero de identificacion) en el casillero del angulo inferior izquierdo de
este folleto, y firme la declaracion correspondiente.

DECLARACION: Estoy en conocimiento de la normativa que rige el proceso de
admision a las universidades chilenas y soy consciente de que me expongo a
sanciones legales en caso de colaborar, de algin modo, con la reproduccion,
sustraccion, almacenamiento o transmision, por cualquier medio, de este
folleto o alguna de sus partes.
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La Universidad de Chile entrega a la comunidad educacional una forma
de prueba empleada en el Proceso de Seleccién a la Educacion Superior
2008.

El objetivo de esta publicacién es poner a disposicion de los alumnos,
profesores, orientadores y publico en general, un ejemplar de esta prueba
para que contribuya positivamente al conocimiento de este instrumento de
medicion educacional.

Las preguntas aqui publicadas corresponden a la prueba oficial aplicada
en diciembre de 2007, es decir, la Forma 151: Ciencias — Biologia;
Forma 161: Ciencias — Fisica y Forma 171: Ciencias — Quimica. Por ello,
se publica el médulo comun de la prueba, junto con los tres mddulos
electivos, de los cuales el postulante debe elegir uno al momento de
inscribir esta prueba. Por lo tanto, esta publicacién constituye un material
fidedigno e idoneo para el conocimiento de la estructura y contenidos de
la prueba.

En las proximas publicaciones se presentara un analisis cualitativo y
cuantitativo de cada una de las preguntas de esta prueba. Cada item
se explica en funcion de los procesos cognitivos que debe aplicar el
postulante para resolver de manera adecuada el problema planteado,
explicitando la forma o formas de responderlo e indicando los errores
mas comunes que los alumnos cometen.

Ademas, se indicara el curso en el cual se ubica el contenido en el
marco curricular, su relacién con los otros topicos de la disciplina y se
entregaran los datos estadisticos referidos a su comportamiento en la
poblaciéon: porcentaje medio de respuestas correctas y nivel de
omision.

En consecuencia, se espera que este analisis sirva de
retroalimentacion al trabajo de profesores y alumnos.

Esta prueba ha sido elaborada por el Comité de Ciencias del
Departamento de Evaluacion, Medicion y Registro Educacional de la
Universidad de Chile.

Santiago, junio de 2008.
Registro de Propiedad Intelectual N° 165960, 165198, 165021 — 2007.

Universidad de Chile.
Derechos reservados ©. Prohibida su reproduccion total o parcial.
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Para la solucion de algunos de los ejercicios propuestos, se adjunta una

parte del Sistema Periddico hasta el elemento N° 20.

1 Ndmero atbmico —> 2
H He
1,0 Masa atébmica —————> | 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (o) F Ne
6,9 9,0 10,8 [ 12,0 14,0 | 16,0 19,0 | 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 | 24,3 | 27,0 [ 28,1| 31,0 | 32,0 | 355 |39,9
19 20

K Ca
39,1 | 40,0
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PRUEBA ELECTIVA DE CIENCIAS
MODULO COMUN

MODULO COMUN BIOLOGIA

1. Una célula vegetal, a diferencia de una animal, se caracteriza
por poseer

I) pared celular.
[I) cloroplastos.
[I1)  membrana plasmatica.

Es (son) correcta(s)

A) sodlo .

B) sdlo ll.

C) sololyll.
D) sololylll.
E) L1yl

2. De acuerdo con los niveles de organizacion de la materia en los
organismos vivos, es correcto afirmar que

) una poblacién esta integrada por mas especies que
un ecosistema.
[I) un érgano posee mas tipos celulares que un tejido.
[I1) un sistema, como el digestivo, posee menos tipos
celulares que un 6rgano.

A) Sélo .
B) Sdlo Il
C) Sélolll.
D) Séloly Il
E) I, 1lylil.
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De los siguientes cinco términos, el que incluye a los otros cuatro es

A) agua.
B) iones.
C) enzimas.

D) organelo.
E) membrana.

En la figura se muestra un experimento en el cual se ha puesto
una bolsa membranosa cerrada conteniendo una solucién
acuosa de proteinas, en el interior de un vaso que contiene sélo
agua:

Del experimento, se puede deducir correctamente que

) la membrana es semipermeable.
[I) el movimiento de las moléculas es por osmosis.
[Il) las proteinas son muy grandes para atravesar los
poros de la membrana.

A) Sélol.
B) Sdloll.
C) Sdlo Il
D) Séloly Il
E) I, 1yl
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D. En la siguiente figura, ;como se denomina la cavidad indicada
por la flecha?

Auricula derecha.
Ventriculo derecho.
Seno carotideo.
Auricula izquierda.
Ventriculo izquierdo.

mooumez

6. De los siguientes conjuntos de alimentos, ¢cual de ellos aporta
fundamentalmente proteinas?

A) Tomates, huevos y manzanas.
B) Fideos, carne roja y tomates.
C) Paltas, pescado y arroz.

D) Pescado, pollo y carne roja.
E) Pollo, arroz y manzanas.
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7. Un cigoto humano experimenta su primera division, dando origen
a dos blastomeros (1 y 2), como muestra la figura:

A\

1 2

Respecto a estas células, es correcto afirmar que ambas

) estan siempre en mitosis.

) son células totipotenciales.

) expresan diferentes genes.

) presentan genomas diferentes.

) podrian originar individuos de distinto sexo.

moow>

8. El siguiente esquema representa el ciclo menstrual de una mujer
fértil con ciclos regulares. ;En cual(es) de los momentos
indicados con las flechas hay alta probabilidad de embarazo, si
la mujer mantiene relaciones sexuales con un hombre fértil?

1) 1)) 1)

dia 1 14 28
A) Soloenl.

B) Sdloenll.

C) Sdloenlll.

D) Sodloenlyenll

E) Sdloenllyenlll.
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9. En el altiplano, la presion parcial de oxigeno en el aire es menor
que a nivel del mar. ;Qué opcidén describe correctamente los
mecanismos de adaptacion a la altura de una persona que se
traslada al altiplano?

A)

B)

C)

D)

E)

Disminuye el contenido de hemoglobina en los glébulos
rojos, lo que permite un mejor intercambio del oxigeno y
anhidrido carbodnico en la altura.

Se incrementa el numero total de células sanguineas, lo que
permite aumentar la concentracion de oxigeno en la sangre.
Aumenta el numero de glébulos rojos y de hemoglobina, lo
que produce un aumento de la capacidad total de la sangre
para transportar oxigeno.

Disminuye la neurotransmision a nivel muscular, lo que
reduce la actividad fisica realizada y produce
aletargamiento.

Aumenta la cantidad de proteinas disueltas en el plasma, lo
que disminuye el nivel de anhidrido carbdénico de la
hemoglobina.

10. Enlos mamiferos, la extirpacién de los ovarios en una hembra
recién fecundada impide

[) la segmentacion del huevo.
II) lallegada del embridn al utero.
[I1) la implantacion del embrion.

Es (son) correcta(s)

A)
B)
C)
D)
E)

solo I.
solo Il.
solo Ill.
sélo 'y Il.
solo Il y Il
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11.

12.

Una de las causas mas frecuentes relacionadas con el Sindrome
de Down es

A) un cromosoma 21 extra.

B) un cromosoma 21 ausente.

C) ausencia del par cromosomico 21.

D) duplicacion del par cromosémico 21.

E) destruccion parcial de uno de los cromosomas del par 21.

¢, Cual de las siguientes asociaciones hormona—o6rgano productor
es correcta?

A) Vasopresina — suprarrenales.
B) Estrogeno — adenohipdfisis.
C) Glucagén — higado.

D) Aldosterona — rifién.

E) Insulina — pancreas.
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13. A partir del siguiente cariotipo humano

WoH oW R K
A% K% &% KA 84 K& &R

Ah b Ab KR KR AR R¥ XX

(|
nh HA “

se puede afirmar correctamente que

A)
B)
C)
D)
E)

) la célula a la cual se le extrajeron los cromosomas
era haploide.
) el nuamero cromosémico de los gametos que
originara esta célula es 23.
[I1) corresponde a un varon.

Sélo |.
Sélo 1.
Sélo 1l
Sélo 11y 1.
1, 1y 1.
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14.

15.

16.

¢, Cual de los siguientes eventos es heredable en la especie
humana?

A) Desarrollo cultural de los padres.

B) Mutaciones en las células germinativas.

C) Mutaciones en cualquier célula somatica.

D) Desarrollo muscular por practicas atléticas.

E) Cambios provocados por el procesamiento del ARN.

Para obtener descendencia homocigota recesiva, se deben
cruzar

[) un homocigoto dominante y un heterocigoto.
II) dos heterocigotos.
[II) un heterocigoto y un homocigoto recesivo.

Es (son) correcta(s)

A) sdlol.

B) soélo Il

C) sololyll
D) sololly Il
E) L1yl

En el proceso fotosintético los dos principales productos son

A) almidény O,

B) almidon y proteinas.
C) proteinasy Oy

D) azucaresy agua.

E) azucaresy CO;

11 CIENCIAS



17. ¢, Cual de las siguientes proposiciones caracteriza a los
productores primarios?

>

)

mooOw

)
)
)
)

Sintetizan

materia organica utilizando principalmente

energia solar.

Reordenan moléculas organicas utilizando energia quimica.
Producen nutrientes para los organismos autétrofos.
Actuan como intermediarios en la cadena tréfica.

Degradan materia organica vegetal.

18. con respecto al ecosistema, es correcto afirmar que

A)
B)

D)
E)

I) su estructura estd determinada por la relacion entre
los componentes abidticos y bidticos.
II) las transferencias energéticas se rigen por las leyes
de la termodinamica.
lll) la energia que ingresa se transforma constantemente.

Sélo .
Sélo 1.
Sélo 1y II.
Sélo 1y Il
1,1y I

MODULO COMUN FiSICA

19. ¢, Cual(es) de las siguientes propiedades posee el sonido?

A)
B)
C)
D)
E)

I) Propagarse en un medio material.
II) Propagarse en el vacio.
[I1) Reflejarse y refractarse.

Solo |.
Solo 1.
Solo .

Sélo 1y 1II.

1, 1y 1.

PRUEBA ELECTIVA
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20. con respecto a la propagaciéon del sonido, es correcto afirmar

21.

22.

gue éste se transmite

s6lo en ambientes gaseosos.

con mayor rapidez en liquidos que en solidos.

con menor rapidez en el aire que en los liquidos.
con mayor frecuencia en el aire que en los liquidos.
siempre con la misma longitud de onda.

WASRPAL T

Se emiten dos sonidos en un mismo medio homogéneo. Si la
frecuencia de la primera onda es la mitad que la de la segunda,

I) el periodo de la primera onda es el doble que el de la
segunda.
[I) la longitud de onda de la primera onda es la mitad
que la de la segunda.
[Il) la rapidez de propagacion de la primera onda es la
mitad que la de la segunda.

Es (son) correcta(s)

A) sdlol.

B) sdlo Il

C) sololll.

D) sdlolyll
E) solollylll.

Un nifio introduce un lapiz en un vaso lleno de agua. Respecto a
la imagen “quebrada” del lapiz en el vaso de agua, ¢ cual de las
opciones siguientes describe el fendmeno observado por el
nifo?

A) Dispersion.
B) Reflexion.

C) Refraccion.
D) Difraccién.
E) Interferencia.
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23. Respecto de las ondas electromagnéticas, ¢cual(es) de las
siguientes afirmaciones es (son) correcta(s)?

) Las ondas electromagnéticas tienen su mayor
rapidez en el aire.
[I) El horno microondas doméstico funciona emitiendo
ondas electromagnéticas.
[I1) Los rayos X son ondas electromagnéticas.

A) Sodlo .

B) Soalo lll.

C) Sdlolylll.
D) Soalo Iy lll.
E) Iyl

24. Se dispone de tres imanes de barra, en los cuales se han
marcado algunos polos con las letras G, H, J y K.

G

Se sabe que K es un polo sur. Al acercar los imanes, se observa
que J atrae a H y que H repele a G. Entonces, se puede
asegurar correctamente que los polos anteriores son

G
A) Sur
B) Norte
C) Sur
D) Norte
E) Norte

PRUEBA ELECTIVA

H
Sur
Norte
Sur
Norte
Sur

Norte
Norte
Sur
Sur
Sur

14



25. La situacion en que dos esferas conductoras se repelen, cuando

26.

interactuan eléctricamente, puede ser explicada si

) ambas tienen cargas netas positivas de la misma
magnitud.

[I) ambas tienen cargas netas negativas de distinta
magnitud.

[I1) sélo una de ellas tiene carga.

Es (son) correcta(s)

A) sodlol.

B) soélo Il

C) sodlo lll.

D) sololyll.
E) solollylll.

Es correcto afirmar que en una central hidroeléctrica los
generadores

A) transfieren energia térmica desde el agua a los cables del
tendido eléctrico.

B) canalizan la energia quimica disponible en el agua por los
cables del tendido eléctrico.

C) crean energia eléctrica mediante la frotacién que se produce
con el agua.

D) extraen la energia eléctrica del agua y la entregan al
sistema de distribucion.

E) transforman energia mecanica del agua en energia
eléctrica.
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27. Sien un circuito compuesto por una fuente de voltaje variable y
una resistencia variable, se duplica el voltaje de la fuente y se
disminuye a la mitad la resistencia, entonces la intensidad de

corriente

A) se duplica.

B) se cuadruplica.

C) no cambia.

D) sereduce a la cuarta parte.
E) se reduce a la mitad.

28. Un movil se mueve con fuerza neta igual a 12 N, experimentando una

., m . . ,
aceleracion de 6 R ¢ Qué pasa con esta fuerza, si en otro instante

) , . ‘s m
de su recorrido el moévil desarrolla una aceleracion de 3 5_2 ?

Disminuye en 6 N.
Aumenta en 6 N.
Disminuye en 9 N.
Aumenta en 9 N.

Se mantiene en 12 N.

mooumez
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29. Los cuerpos M y N de masa 2 kg y 4 kg, respectivamente, se

30.

dejan caer libremente, impactando el suelo con la misma rapidez

m
de 20 e De acuerdo a esto, se afirma que

[) la aceleracion del cuerpo M es la mitad de la
aceleracion de N.
II) ambos fueron soltados desde la misma altura.
[I1) los tiempos de caida de ambos cuerpos fueron los
mismos.

Es (son) correcta(s)

A) sodlol.
B) soélo Il
C) soélo Il
D) solo |y lll.
E) solo Iy lll.

De las siguientes unidades, ¢ cual(es) expresa(n) rapidez?

) 0
ano
I ano’-luz
dia
1) Nk—m
ano -luz
A) Sodlol.
B) Sdalo Il
C) Solo lll.
D) Sololyll.
E) LIyl
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31. La parabola del grafico representa la distancia recorrida, en
funcién del tiempo, para un objeto que se mueve en linea recta.

dA

do

to t

¢, Cual de los siguientes graficos corresponde a la aceleracion en
funcién del tiempo?

4

A 2t B) @

—~y

to

—_. |- — -
o
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32.

33.

34.

Un estudiante sostiene en su mano, a una altura h4 del suelo, un
cuerpo de masa M. Si luego sube lentamente su mano,
verticalmente hacia arriba hasta una altura hy, con rapidez
constante, entonces el peso del cuerpo realiza un trabajo igual a

—Mgh2
Mgh2

- Mg (h2 - hy)
Mg (hz — hy)
cero

La transferencia de energia entre dos cuerpos que se hallan en
contacto térmico y se encuentran a distinta temperatura, dura
hasta que

A)
B)
C)
D)
E)

ambos alcanzan la temperatura ambiente.
ambos alcanzan la misma temperatura.
ambos se enfrian.

uno de ellos alcanza la temperatura ambiente.
uno de ellos se enfria.

¢Para qué valores las escalas de temperatura celsius y kelvin

coinciden?

A) Sélo en el cero.

B) Soloen 273,15.

C) Sdlo en 100.

D) Sodlo para valores positivos.
E) Para ningun valor.
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35. A igual cantidad de masa, el mercurio (Hg), comparado con otros
elementos, eleva apreciablemente su temperatura al aplicarle la
misma cantidad de calor. Esto se debe principalmente a su

A)
B)
C)
D)
E)

bajo calor especifico.

alta conductividad térmica.

alto calor especifico.

bajo calor latente.

alto coeficiente de dilatacion térmica.

36. ¢Cual es el par de planetas que tienen orbitas vecinas mas
cercanas a la Tierra?

A)
B)
C)
D)
E)

El Sol y la Luna.
Jupiter y Saturno.
Marte y Venus.
Mercurio y Venus.
La Luna y Marte.

MODULO COMUN QUIMICA

37. Con relacion al agua, se puede afirmar que

I) el agua aumenta su volumen al congelarse.
II) el hielo tiene menor densidad que el agua.
[I) entre 0 °C y 4 °C, el agua presenta una anomalia en
su dilatacion.

Es (son) correcta(s)

WAL

solo |.
solo Il.
solo IlI.
solo |y Il.
[, 11y Il
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38.

39.

A una determinada presion, el agua se somete a los siguientes
cambios sucesivos de fase:

Liquido ——» Vapor —2» Liquido ———» Sdlido

¢, Cual es el orden correcto de los cambios ocurridos?

Cambio 1 Cambio 2 Cambio 3
A) Condensacioén Congelacién Vaporizacién
B) Vaporizacion Condensacién Congelacion
C) Vaporizacion Congelacién Fusion
D) Sublimacion Destilacion Congelacion
E) Condensacioén Sublimacion Fusioén

Cuando aumenta el volumen de una muestra de gas a
temperatura constante, entonces aumenta

I) la presion.
Il) el tamafo de las moléculas.
[I) la separacién entre las moléculas.

Es (son) correcta(s)

A) solo .

B) solo Il

C) solo lll.

D) solo 1y lll.
E) L 1yll
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40. En un laboratorio hay 5 globos. Cada uno de ellos contiene un
gas diferente, segun el siguiente esquema:

Globo N° 1 2 3 4 5

Gas H, He 0O, N, CH,4

Cada globo tiene la misma masa de gas a la misma presion y
temperatura. Luego, el globo de mayor volumen es el que

contiene
A) H;
B) He
C) O
D) N
E) CH,

41. ¢, Cual afirmacién caracteriza al petréleo?

A) Es un compuesto sintético.

B) Es una mezcla de hidrocarburos.

C) Se transforma solamente en gas natural.

D) Es un recurso natural renovable.

E) No contiene elementos téxicos para el ambiente.

42. Entre los minerales metalicos que se explotan en Chile y que se
obtienen como subproducto de la metalurgia del cobre se
encuentra el

A) plomo.
B) hierro.
C) cinc.

D) molibdeno.
E) manganeso.
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43.

44.

45.

Chile posee importantes yacimientos de salitre “natural’.
También se conoce un salitre fabricado industrialmente llamado
“artificial” o “sintético”. Los principales compuestos que forman el
salitre son

nitrato de sodio y nitrato de potasio.

sulfato de sodio y sulfato de potasio.
carbonato de sodio y carbonato de potasio.
cloruro de sodio y cloruro de potasio.
silicato de sodio y silicato de potasio.

WASRDAL R

¢Cual de las siguientes opciones corresponde solo a
propiedades fisicas de los metales?

A) Ductilidad y corrosion.

B) Conductividad eléctrica e inflamabilidad.
C) Maleabilidad y ductilidad.

D) Combustibilidad y plasticidad.

E) Maleabilidad y combustibilidad.

Los atomos 35Cl y ¥7ClI se diferencian en

el numero atémico.
la electronegatividad.
dos electrones.

dos protones.

dos neutrones.

LWASATRC R
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46. Cuando un atomo capta 2 electrones

I) se convierte en un cation con carga +2.
II) se convierte en un anién con carga —2.
[Il) cambia su numero de protones.

V) aumenta su tamanio.

Es (son) correcta(s)

A) sdlol.

B) sélolylll.

C) solollylV.

D) sélol, lllylIV.
E) séloll, lllylV.

47. Si un ion de carga +3 tiene la configuracién electronica
1s? 252 2p°®, el nimero atémico del 4tomo que originé el ion es

A) 13
B) 10
C) 8
D) 7
E) 3

48. Los electrones de valencia de los elementos representativos
pueden participar en la formacion de enlaces quimicos. De las
siguientes configuraciones fundamentales, ¢cual(es) tiene(n)
4 electrones de valencia?

) 1s?2s?
1) 1s? 2s% 2p?
Ny 1s?2s? 2p*

A) Sélol.

B) Sdloll.

C) Sélo Il
D) Séloly Il
E) I, 1yl
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49. Enla siguiente molécula, ¢cual enlace carbono — carbono es de

50.

menor longitud?

1 2 3 4 5 6
CH; — CH=—=CH-—C = C—CH;

A) Ci — C,
B) C, — Cs
C) Cs — Cq
D) Cs — Cs
E) Cs — Ce

¢, Cual opcion identifica correctamente los grupos funcionales de los
siguientes compuestos?

CH3; - CH,OH CH3z; - CO — CH3 CHs; - CHO

A) Amina Alcohol Cetona
B) Acido Aldehido Ester

C) Aldehido Amida Alcohol
D) Alcohol Eter Acido

E) Alcohol Cetona Aldehido
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51. Segun la nomenclatura IUPAC, el hidrocarburo

CH2: CH 7C:CH2

CHs
se denomina

A) 2-metil-1,3-butadieno.
B) 3-metil-1,2-butadieno.
C) 2-metil-1,3-buteno.
D) 2-metil-1-buteno.

E) 3-metil-1,3-butadieno.

52. Una solucién amortiguadora, también llamada buffer, se utiliza para

A) disminuir la rapidez de una reaccién.

B) mantener constante la disociacion del agua.

C) disminuir el numero de colisiones moleculares.

D) igualar las concentraciones de iones H* y OH™ en una
solucion.

E) mantener constante el pH en una solucion.

53. ¢, Cual de las siguientes soluciones acuosas de cloruro de sodio
(NaCl) presenta la mayor concentracion de sal?

Cantidad de NaCl Volumen de solucién

A) 0,100 mol 500 mL
B) 0,200 mol 400 mL
C) 0,300 mol 100 mL
D) 0,400 mol 300 mL
E) 0,500 mol 200 mL
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54. E grafico siguiente representa la solubilidad de una sustancia en
funcion de la temperatura:

Solubilidad (g/L)
oo
o
|
[

0 I
0 25 50
Temperatura (°C)

»
>

Al enfriar un litro de solucién saturada desde 50 °C hasta 25 °C,
¢ qué cantidad de la sustancia precipita?

A) 25¢g
B) 30g
C) 40g
D) 50g
E) 80g
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55. Lacromatina compactada y enrollada corresponde a

A) huso mitético.
B) centriolo.

C) cromosoma.
D) nucléolo.

E) ribosoma.

56. Siuna hebra de ADN presenta la secuencia
5"-A-C-A-G-C-C-G-T-A-3°

su hebra complementaria tendra la secuencia

A) 5°-A-C-A-G-C-C-G-T-A-3°
B) 3'-T-G-T-C-G-G-C-A-T-5°
C) 5-G-T-G-A-T-T-A-C-G-3°
D) 3'-U-G-U-C-G-G-C-A-U-5°
E) 5°-G-U-G-A-U-U-G-C-G-3°
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S7. Para detectar la sintesis de acidos nucleicos totales
(ADN y ARN) en un cultivo celular, como respuesta frente a la
exposicion a una hormona X, ¢cual de las siguientes moléculas
marcadas radiactivamente debe agregar un investigador?

58.

A)
B)
C)
D)
E)

Adenina.
Ribosa.
Uracilo.
Timina.
Desoxiribosa.

Se cultivan dos cepas bacterianas (P y Q) en una misma capsula
de Petri en presencia de penicilina, siendo P resistente al
antibidtico. Al cabo del primer dia, la mayor parte de las colonias
Q han desaparecido y al tercer dia, éstas vuelven a proliferar.
La explicacion que podria dar cuenta de lo ocurrido es que

A)
B)

C)
D)

E)

el antibidtico cambid su estructura quimica.

las bacterias Q sufrieron una transformacién a expensas de
los componentes del medio.

las bacterias P metabolizaron al antibiético, permitiendo el
posterior desarrollo de las bacterias Q.

las bacterias Q se volvieron resistentes al antibiético al
contaminarse el medio de cultivo con un hongo.

las bacterias P transfirieron a las bacterias Q plasmidos que
contienen un gen para la resistencia al antibidtico.
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59.

60.

Después de agregar un compuesto C a un cultivo celular, se
hicieron mediciones, en distintos tiempos, de los niveles
intracelulares de ADN (curva 1), ARN mensajero (curva 2) y
proteinas (curva 3), como se muestra en el grafico:

A

2

100

Unidades arbitrarias
w

»

0 Tiempo

De acuerdo con los resultados mostrados en la grafica, es
posible inferir correctamente que el compuesto C

favorece la transcripcion.
favorece la duplicacion del ADN.
inhibe la transcripcion.

inhibe la traduccion.

inhibe la sintesis del ADN.

WASRDAL R

La siguiente es la secuencia de los componentes del ojo que se
interponen en la trayectoria de un rayo de luz visible:

cornea —>| ? |=> humor vitreo —> retina —> tracto optico

En esta secuencia, el cuadrado representa

A) al cuerpo ciliar.
B) ala esclerdtica.
C) ala coroides.
D) al cristalino.

E) ala pupila.
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61.

62.

63.

En el sistema cardiovascular humano, el intercambio gaseoso se
produce a nivel de

A) capilares.
B) arteriolas.
C) vénulas.
D) arterias.
E) venas.

Los anticuerpos presentan las siguientes caracteristicas:

) Son proteinas.
IIl) Se sintetizan en los linfocitos B.
[I1) Reconocen especificamente a un antigeno.

Es (son) correcta(s)

A) sdlo .

B) sodlo ll.

C) solo lll.

D) soélolly lll.
E) I, 1yl

En una neurona tipica, la presencia de la vaina de mielina
recubriendo el axén permite que éste

A) conduzca potenciales de accidon a mayor velocidad.
B) mantenga su temperatura de operacion.

C) genere un menor retardo sinaptico.

D) produzca potenciales de accién mas grandes.

E) posea un periodo refractario menos prolongado.
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64. un individuo, al ingresar a una habitacion cerrada donde hay
muchas personas, siente que su respiracion se hace mas
profunda y mas rapida. Al respecto, es correcto afirmar que en la
habitacion habia una atmdsfera con una

A) alta concentracion de CO
B) alta concentracion de CO,
C) alta concentracién de O,
D) baja concentracion de CO,
E) baja concentracion de Nz
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65. En la siguiente figura, los numeros 1, 2, 3 y 4 representan
distintas areas del campo visual:

1 2 3 4

> O
) ¢

_ Retina temporal

= Retina nasal

@@

Tracto optico —

Quiasma optico

Tracto 6ptico

RV

Area de proyeccion
visual

Area visual \\\\\ \\\\

nyy

Hemisferio cerebral

{//// /i Corteza occipital

1.

i

Si se corta el tracto optico del lado izquierdo, por detras del
quiasma, tal como lo muestra la figura (corte en S), entonces se
perdera la vision de las areas

A) 2y4
B) 2y3
C) 1y4
D) 1y3
E) 1y2
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66. Si a un animal de laboratorio se le inhibe experimentalmente la
sintesis de glucagon, éste tendra problemas para

A)
B)
C)
D)
E)

absorber glucosa a nivel del intestino delgado.
transportar glucosa al interior de las células.
mantener su temperatura corporal.

sintetizar glicoproteinas.

regular la glicemia.

67. En pacientes que sufren trastornos del cerebelo se puede

observar

A) movimientos bruscos y de gran amplitud de sus
extremidades (balismo).

B) imprecisién de sus movimientos finos (dismetria).

C) pérdida de la fuerza muscular.

D) temblor durante el reposo.

E) paralisis flaccida.

PRUEBA ELECTIVA 34



68. El siguiente grafico muestra la concentracién de anticuerpos de
dos pacientes infectados con el mismo virus a su llegada al
hospital:

69.

Paciente 1
‘ \/\/\/\/

Paciente 2

L L

Concentracion de
anticuerpos antivirales
1

T T T T T T *»
Dias después de la infeccion

De este grafico, se puede deducir correctamente que

[) la mayor cantidad de anticuerpos producidos por el
paciente 1 se debe a la presencia de los linfocitos B
de memoria.

II) el paciente 1 ha estado anteriormente expuesto a
los antigenos del virus.

[I1) el paciente 2 estd mas protegido contra la infeccion

viral.
A) Sodlo .
B) Sdloll.
C) Sololyll.
D) Sololly lll.
E) Iyl
El alcoholismo es considerado una de las adicciones mas
frecuentes en Chile. La prevencion primaria de esta enfermedad
busca
A) evitar la ebriedad en la poblacién.
B) lograr un diagnéstico oportuno de ella.
C) evitar los dafios organicos que provoca el alcohol.

D)
E)

educar a la poblacion para que beba en forma moderada.
optimizar el acceso al tratamiento oportuno de ella.
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70. ¢, Cual de las siguientes opciones corresponde a una respuesta
fisiologica inmediata, que tiene un individuo, producto del susto
que experimenta al ser casi atropellado por un automévil?

A)
B)
C)
D)
E)

Aumento de la irrigacion al musculo estriado.
Disminucién de la frecuencia respiratoria.
Disminucién de la frecuencia cardiaca.
Aumento de la produccién de orina.
Aumento de la irrigacion cutanea.

71. Cuando una persona necesita consumir una mayor dosis de

droga para tener el mismo efecto que antes lograba con una
dosis menor, se habla de

A)
B)
C)
D)
E)

adiccion.
abstinencia.
dependencia.
saturacion.
tolerancia.

72. ¢, Cual(es) de los siguientes grupos de sangre sirve(n) como
donante(s) para una persona de grupo sanguineo B (Rh™)?

WASRDAL R

) AB (Rh")
1) B (Rh")
) 0 (RhY)

Sélo I,
Sélo Il.
Sélo 1l
Sélo 1y IIl.
1, 1y 1.
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73. ¢Cual de los siguientes conceptos es considerado como el

4.

resultado de la interaccion entre el genotipo y el ambiente?
A) Evolucion.

) Fenotipo.

) Adaptacion.

) Seleccion natural.
) Recombinacion.

mooOw

Desde el punto de vista evolutivo, la reproduccién sexual ofrece

mayores ventajas a las especies que la presentan. Esto se debe
a que

A) favorece el cuidado de las crias por parte de los progenitores.
B) favorece el equilibrio génico de la especie.

C) aumenta el numero de descendientes.

D) incrementa la variabilidad poblacional.

E) reduce la probabilidad de mutaciones.
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/5. Se cultivaron moscas (Drosophila melanogaster) en 5 frascos
expuestos a diferentes concentraciones de un pesticida por el
mismo periodo de tiempo. Las moscas sobrevivientes de cada
grupo (F1), fueron trasladadas a 5 frascos nuevos permitiéndose
su cruza. La descendencia de cada uno de los 5 grupos (F2), fue
separada en cinco nuevos frascos, y expuesta a las mismas
concentraciones de pesticida que sus progenitores. Los
resultados se muestran en la siguiente tabla:

Frasco 1 2 3 4 5
Concentracion de pesticida (%) 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9

% de sobrevivientes (F1) 80 20 20 18 15

% de sobrevivientes (F2) 100 60 60 60 18

¢ Cual de las siguientes conclusiones es sustentada por los
resultados del experimento?

A) Un aumento en la concentracion del pesticida no afecta la
sobrevivencia de la descendencia.

B) Los descendientes expuestos a concentraciones de 0,3%,
tienen el mismo porcentaje de sobrevivientes que los
descendientes expuestos a concentraciones de 0,7%.

C) Las concentraciones de pesticida menores de 0,9%, no
afectan a la descendencia.

D) El pesticida no tiene efecto, sobre la descendencia a
concentraciones mayores de 0,9%.

E) Gran parte de la descendencia expuesta al pesticida es
esteéril.

PRUEBA ELECTIVA 38



/6. Una mujer normal y un hombre daltonico tuvieron una hija
dalténica y un hijo normal. Los genotipos paternos son

77.

/8.

A)
B)
C)
D)
E)

XPx? y XPyY
X y XPY
XPXP y Xxdy
XX y Xty
XPx4 y Xty

¢ Cual de las siguientes caracteristicas permitié finalmente la

colonizaciéon de los ambientes terrestres por parte de los
vertebrados?

A)
B)
C)
D)
E)

El desarrollo de los pulmones.

La aparicién de la columna vertebral.

La apariciéon de escamas, plumas o pelo.

El desarrollo del corazén con cuatro camaras.

La mantencion de la sangre a una temperatura constante.

¢, Cual de las siguientes opciones corresponde a un ejemplo de
densidad poblacional?

A)
B)
C)
D)
E)

30 palomas que pasan frente a una ventana en 15 minutos.
18 lagartijas que hay en 100 m? de la ladera de un cerro.
300 arboles contados en un viaje que durd 20 minutos.

4 ratones y 2 conejos que corren por el campo.

10 gorriones y 15 palomas.
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79. La siguiente figura muestra el flujo de energia en una trama

alimentaria:
Sol
] =
Y V QqA
/v Aves de presa v\
Anfibi
nfibios Roedores
A \ / =
Serpientes
Aves \
Insectos carnivoros T Plantas

/ Insectos
o
al

Peces carnivoros Peces

La clasificacion correcta del tipo de alimentacién de las aves es

A) herbivora.
B) saprofita.
C) carroiera.
D) omnivora.
E) carnivora.
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Una industria arroj6 a las aguas de un lago costero una
sustancia contaminante. Transcurridas dos semanas, se
investigd el efecto de esta contaminacion, obteniéndose los
resultados que indica la tabla:

Concentracion del contaminante
Muestra . o
(unidades arbitrarias)
Agua 5
Fondo del lago 20
Gaviotas 3000
Plantas acuaticas 300
Peces 1000

¢.Cual de Ilas siguientes conclusiones es sustentada
correctamente por los resultados obtenidos?

A) Las diferentes tramas tréficas del lago fueron afectadas de
igual forma.

B) Los consumidores primarios del lago son los mas afectados
por la contaminacién.

C) El nivel de contaminacion aumenta a través de las cadenas
troficas del lago.

D) La sustancia contaminante se encuentra sélo en los
elementos biodticos de este ecosistema.

E) La contaminacion observada en los consumidores se debio
a la ingesta de agua.
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MODULO ELECTIVO FiSICA

595. ¢ Cuantas longitudes de onda se encuentran entre los puntos
Py Q, en el perfil de onda mostrado en la figura?

A)
B)
C)
D)

ANNN S

-
v

------4

V VUV

2,00
2,25
3,00
3,25
5,50

56. Al comparar dos ondas sonoras P y Q, desplazandose por el
aire, se determina que la onda Q tiene mayor frecuencia que la
onda P. Al respecto, ¢cual de las siguientes afirmaciones es

correcta?

A) La onda Q posee mayor longitud de onda que la onda P.
B) Ambas poseen igual longitud de onda.

C) Laonda P posee mayor longitud de onda que la onda Q.
D) La onda Q tiene mayor rapidez que la onda P.

E) La onda P tiene mayor rapidez que la onda Q.
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57. En un dia de verano junto al mar, un salvavidas situado en el

58.

punto S de la playa observa que un bafista, ubicado en el punto
P en el mar, esta pidiendo auxilio.

m S
i
Pl ISP
aya - e
- PSPl !
- - Phe ’
- - - 1
- - .

-=" -- - !
- - . \

- - -
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.- _- - 1
- - -7 1

=" - _-
B.-—~ Cc.- D E |
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N - - _--
N s - - -
N sl et
N Sl -"
J-Z=
e

Considerando que el salvavidas avanza mas rapido corriendo
que nadando, 4cual de las trayectorias sehaladas le permite
llegar en el menor tiempo? (Triangulo APB es equilatero)

A) La que pasa por el punto A.
B) La que pasa por el punto B.
C) La que pasa por el punto C.
D) La que pasa por el punto D.
E) La que pasa por el punto E.

Dos esferitas aisladas, que interactuan eléctricamente sin
tocarse, se repelen. ;Cual de las siguientes situaciones es
incompatible con lo planteado?

A) Tienen cargas netas positivas y del mismo valor.

B) Tienen cargas netas negativas y del mismo valor.

C) Tienen cargas netas negativas y de distinto valor.

D) Tienen cargas netas positivas y de distinto valor.

E) Tienen cargas netas de distinto signo y de distinto valor.
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59. sise dispone de una resistencia eléctrica de 10 Q, entonces

) cuando por ella circula una corriente de 5 A, el
voltaje entre sus extremos es de 50 V.
[I) al someterla a un voltaje de 30 V, circulara por ella
una corriente de 3 A.
[I1) para que por ella circule una corriente de 2 A, hay
que aplicarle un voltaje de 5 V.

Es (son) correcta(s)

mooOw>

)
)
)
)
)

solo I.
solo Il.
solo IlI.
solo |y Il.
[, 11y Il

60. El electrén tiene una carga eléctrica negativa de 1,6 x 107"° C.
Entonces, si por un conductor esta circulando una corriente de

, . C . ,
intensidad 3,2 —, ;cuantos electrones circulan por ese
S

conductor en cada segundo?

mooOw>

)
)
)
)
)

3,2
3,2x10"
2,0x10°"°
2,0x 10"
1,6 x 10"°
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61. En los siguientes esquemas, F es la unica fuerza que actua
sobre un cuerpo de masa M. Si d es el desplazamiento, ¢ en cual
de ellos el trabajo realizado por la fuerza F es negativo?

A) d<F—@ B) (I\D—F> d

v

A

v
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62. El siguiente grafico representa la posicion con respecto al tiempo

de dos vehiculos, P y Q, que se mueven a lo largo de un camino
recto:

X (m) 4

De acuerdo a esta informacion, se afirma que
) Q es mas rapido que P en el instante T.
[l) P comenz6 a moverse antes que Q.
[ll) Qalcanz6 a P en el instante T.

Es (son) correcta(s)

A) solo|.

B) sdlo ll.
C) sololll.
D) sololyll.
E) Iyl
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63. se construye una balanza de brazos desiguales mediante una

barra de masa despreciable que se apoya en el punto O, como
muestra la figura. Todas las marcas en la barra son
equidistantes.

@)

/_\ O P Q R S

Si en el extremo izquierdo de la barra se coloca una pesa de
20 N, sen qué punto habria que ejercer una fuerza F vertical
hacia abajo de 10 N, para mantener la balanza en equilibrio?

A) En el punto P.
B) En el punto Q.
C) Enel puntoR.
D) En el punto S.
E) En ninguno de esos puntos.

47 CIENCIAS



64. Dos cuerpos idénticos, 1 y 2, cuyas temperaturas son T1 y To,

respectivamente, tal que T4 es mayor que T,, se ponen en
contacto térmico.

1 2

Entonces, una vez alcanzado el equilibrio térmico

A) ambos cuerpos tienen la misma temperatura.

B) ambos cuerpos se han contraido.

C) el cuerpo 1 disminuyé su temperatura, bajando a la
temperatura T».

D) el cuerpo 2 aumenté su temperatura, subiendo a la
temperatura T;.

E) ambos cuerpos se han dilatado.

65. En un vaso de vidrio térmicamente aislado que contiene % L de

agua a 20 °C se vierte % L de agua a 80 °C. La temperatura de

esta mezcla, una vez alcanzado el equilibrio térmico, sera

A) 30°C
B) 40°C
C) 50°C
D) 60 °C
E) 80°C
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66.

67.

68.

De las siguientes opciones, ¢ cual representa aproximadamente
el porcentaje, en volumen, de oxigeno (O;) y de nitrégeno (N2)
en el aire que respiramos?

%deOz %deNz

A) 78 21
B) 21 78
C) 41 58
D) 58 41
E) 91 8

Un objeto de masa 2 kg posee una energia cinética de 40 J, al
inicio de un plano inclinado sin roce. Si el objeto sube por el
plano, ¢ qué altura maxima alcanzara?

(Considere g = 10 sz).

A) 0,5m
B) 2,0m
C) 8,0m
D) 200,0m
E) 800,0m

Un objeto se mueve con rapidez constante, a lo largo de una

trayectoria circular. Si se considera una sola vuelta, ¢ cual(es) de
las siguientes afirmaciones es (son) correcta(s)?

I) El desplazamiento es cero.
Il) La rapidez promedio es cero.
[I1) La aceleracion es cero en todo instante.

A) Sélol.
B) Sdloll.
C) Sdlo Il
D) Séloly Il
E) Sélo Iy III.
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69. Dos nifos, Maria (M) y Nicanor (N), estan sentados en un

carrusel a distancias r; y rp del centro O, como muestra el
esquema:

Si el carrusel esta girando, ¢cual de las siguientes opciones es
verdadera, respecto al movimiento de los nifios?

A) Ambos tienen la misma velocidad tangencial.

B) La aceleracion centripeta de M es mayor que la de N.
C) Ambos tienen la misma velocidad angular.

D) La velocidad angular de N es mayor que la de M.

E) Ambos tienen la misma aceleracién centripeta.

70. un cuerpo de masa M permanece en reposo sobre una

superficie horizontal, unido a otro cuerpo de masa m mediante
un hilo liviano, como se muestra en la figura:

T

m

Entonces, la magnitud de la fuerza de roce sobre el cuerpo de

masa M es
A) mg

B) Mg

C) (M+m)g
D) (M-m)g
E) cero
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1.

Considere que la masa de la Tierra es ochenta veces la masa de
la Luna y que el radio de la Tierra es cuatro veces el radio de la
Luna. Si F es la magnitud de la fuerza que la Tierra ejerce sobre
la Luna, la magnitud de la fuerza que la Luna ejerce sobre la
Tierra es

A) F
80
B) F
F
C) —
) 4
D) F
20
E) cero
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/2. Un estudiante suelta un cuerpo de masa M desde la superficie
del agua de una piscina. Entonces, el grafico que mejor
representa la forma como varia la presion P que ejerce el agua
sobre el cuerpo, en funcién de la profundidad h, es

A
A pt B) P
h h
C) P D) P
h™ h
E) P
h
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73. Por un tubo de seccidon transversal de area 2 cm2, circula agua

4.

con un caudal constante de 20

tubo es

A) %
B) 2
C) 10
D) 20
E) 40

. La rapidez del agua en este

En la figura se muestra un cuerpo de masa 2 kg sumergido en

agua. (Considere g = 10 sz)

Si la fuerza neta sobre él es de 12 N, entonces el empuje que

ejerce el agua, en newton, es

A)
B)
C)
D)
E)

24
14
10
8
6
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/5. En el circuito de la figura, G es un amperimetro y V una fuente
de poder conectada a un cable conductor, enrollado en torno a
una barra de hierro dulce H. Cerca de uno de los extremos de la
barra hay varios alfileres de acero.

O,

L —

Al cerrar el interruptor S, ¢ cual(es) de las siguientes situaciones
ocurre(n)?

I) Elamperimetro G registra actividad.
Il) El extremo de la barra atrae los alfileres.
[I1) El extremo de la barra repele los alfileres.

A) Sélol.
B) Sdloll.
C) Sdlo Il
D) Sololy Il
E) Sélolylll.
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76.

La figura siguiente representa un circuito eléctrico compuesto por

una bateria que proporciona una diferencia de potencial V, un
condensador de capacidad C, una resistencia R, un amperimetro
y un interruptor. Inicialmente el interruptor esta en la posicién 1.

interruptor

/J amperimetro
— 1

——

Si se lleva el interruptor a la posicion 2, ¢cual de los siguientes
graficos representa mejor la intensidad de la corriente que mide
el amperimetro, en funcion del tiempo?

oA TN
Vava t

—~\
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/7. La figura siguiente representa un alambre que conduce una

corriente eléctrica de intensidad i y que cruza un campo
magneético homogéneo que entra en el plano del papel:

XXXXXXX
XXXXXXX

XXXXXXX
XXXXXXX

En estas condiciones, sobre el alambre actia una fuerza
magnética cuya direccién apunta

A)
B)
C)
D)
E)

en el sentido positivo del eje .
en el sentido positivo del eje x.
en el sentido negativo del eje x.
hacia adentro del plano del papel.
hacia afuera del plano del papel.
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78. Los siguientes graficos relacionan capacidad (C), carga eléctrica (Q)
y voltaje (V) de un condensador plano cargado:

C A
1)
n
QA
1)
V;
C A
1)
Ve

Para este condensador, ¢cual(es) de los siguientes graficos
relaciona(n) correctamente las variables antes mencionadas?

A) Solo ll.
B) Sdlo Il
C) Sdlolyll.
D) Sodlo 1y lll.
E) I, 1yl
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79. Un elemento radiactivo X tiene el doble de la vida media que otro
elemento L. Si inicialmente se cuenta con una cantidad n de
atomos de cada elemento, transcurrido un tiempo igual a dos
vidas medias del elemento L, tendremos

A) % atomos del elemento L y g atomos del elemento X.
B) g atomos del elemento L y % atomos del elemento X.
C) % atomos del elemento L y % atomos del elemento X.

D) % atomos del elemento L y % atomos del elemento X.

E) g atomos de ambos elementos.

80. experimento de Rutherford, que consistié en enviar particulas
alfa contra una delgada lamina de oro, permitié establecer

) la carga eléctrica del electrén.

) la carga eléctrica de la particula alfa.
) la masa del protén.

) la existencia del neutrén.

) la existencia del nacleo atdomico.

moow>
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MODULO ELECTIVO QUIMICA

55.

56.

Respecto del proceso de vaporizacion del agua, se puede
afirmar que

[) la presion de vapor aumenta si se eleva la
temperatura.

II) el proceso inverso se denomina fusion.

[Il1) la presion de vapor depende de las fuerzas
intermoleculares.

Es (son) correcta(s)

A) sodlo .

B) sdlo ll.

C) sololylll.
D) sololly Il
E) L1yl

El volumen de un gas,

) aumenta con el aumento de la temperatura, a
presion constante.

IIl) disminuye con el aumento de la presién, a
temperatura constante.

lll) permanece siempre constante cuando, simultdneamente,
aumentan la presion y la temperatura.

Es (son) correcta(s)

A) solol.

B) sdlo ll.

C) sodlo lll.
D) sololyll.
E) sololylll
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S7.

58.

59.

El petréleo crudo es una mezcla viscosa, de la cual se pueden
obtener compuestos sélidos, liquidos y gaseosos. Su color varia
desde el amarillo pardo hasta el negro. En el petrdleo, el
elemento quimico de mayor porcentaje en masa es

A) hidrogeno.
B) nitrégeno.

C) azufre.
D) oxigeno.
E) carbono.

¢ Cual de los siguientes compuestos tiene el mas alto porcentaje
en masa de hierro?

A) FeS
B) FeO
C) F8203
D) Fes3O0q4
E) FeCOs

El proceso electroquimico para obtener aluminio corresponde a
la reaccién de la bauxita (Al,O3), la que se representa por la
ecuacion

2 Al,03 298, 4 Al + 30,
Al respecto, se puede afirmar que

I) el 6xido de aluminio se reduce y se oxida.
IIl) el proceso es espontaneo.
[11) el aluminio es la materia prima del proceso.

Es (son) correcta(s)

A) solo .

B) sdlo ll.
C) sololll.
D) sololyll.
E) I, 11yl
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60. La dureza de los materiales es una propiedad mecanica que

61.

62.

indica la facilidad que tiene el material para ser cortado o rayado.
¢, Cual es el unico material que no puede ser rayado o cortado
por otro material?

A) Talco.

B) Cuarzo.
C) Yeso.

D) Topacio.
E) Diamante.

Un elemento cuya configuracion electronica es 1s? 2s? 2p° 3s? 3p?,
se ubica en el sistema periddico en el

Periodo Grupo
A) Segundo A
B) Segundo vV A
C) Tercero A
D) Tercero IV A
E) Cuarto A

¢ Cuantos electrones desapareados presenta el atomo de
oxigeno en su configuracion electrénica fundamental?

A) 0
B) 1
C) 2
D) 4
E) 6

61 CIENCIAS



63. Los compuestos 1, 2 y 3 presentan los siguientes puntos de

fusion y ebullicién:

Compuesto |Punto de fusion

Punto de ebullicion

1 - 95°C + §7°C
2 -135°C - 1°C
3 +44°C +280°C

¢, Cual es el estado fisico de cada uno de estos compuestos a

temperatura ambiente (25 °C)?

Compuesto 1 Compuesto 2 Compuesto 3

A) Liquido Gas
B) Sdlido Liquido
C) Liquido Solido
D) Gas Gas
E) Sdlido Solido

Solido
Gas
Liquido
Sdlido
Liquido

64. ¢ Cual(es) de los siguientes compuestos es (son) idnico(s)?

) CsClI
II) BrCl
[ll) CsBr

Electronegatividades:

Cesio |Bromo| Cloro
(Cs) (Br) (CI)

0,7

2,8 3,0

A) Sdlol.

B) Solo Il

C) Sodlolyll.
D) Sodlo 1y lll.
E) L1yl
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65. ¢, Cual de las siguientes es la mejor estructura de Lewis para la
molécula COCI,?

HOK

A) :Cl— c—Cl:

HOK

B) :C:::I— c—Cl:

D) :Cl— ¢ —Cl:

66. Al reaccionar dos alcoholes perdiendo una molécula de agua, se

forma un éter. ;En cual de las siguientes reacciones puede
formarse el éter etilpropilico?

A) CH3;OH + CH3CHOHCH3 —
B) CH3;CH,OH + CH3CHOHCH,CHz; —»
C) CH3CH,OH + CH3CH,CH,0OH —
D) CH3CH,CH,OH + CH3CH,CH,0H —
E) CH3;O0OH + CH3CH,CH>0OH —
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67. ¢, Cual(es) de los siguientes compuestos es (son) isomero(s) del
acido pentanoico?

CH3 — CH,—— CHy—— CH,——COOH
Acido pentanoico

O

) ¢Hy — C ——CHy—— CHy—— CH,OH

OH

I1) CH;—CH——CH;——CHy— CH20H

OH

) |
CH; — CH——CHy—CH,—CHO

A) Sélol.
B) Sdloll.
C) Sdlo Il
D) Séloly Il
E) 1,1yl

68. ¢, Qué volumen de solucion acuosa de HCI 0,1 M se necesita
para neutralizar 20 mL de solucion acuosa de NaOH 0,2 M?

A)  2mL
B) 4mL
C) 10mL
D) 20 mL
E) 40mL
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69. Las siguientes son reacciones acido—base:

1) NHs" + H.O +— NH; + H,O"

2) CO3* + HLO &— HCO; + OH~
De acuerdo con la teoria acido—base de Bronsted-Lowry, se
puede afirmar que

1) el CO3?~ se comporta como base.

I1) el H,O se comporta como acido en 1) y como base en 2).

[I1) el NH3 se comporta como acido.

Es (son) correcta(s)

A) soélol.

B) sdlo ll.

C) sololylll.
D) solo Iy lll.
E) Iyl
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70. Para la reaccion en estado de equilibrio
4NH3(g9) + 502(9) +——= 4NO(g) + 6H0(9)

la constante de equilibrio (K) es

A) K= [NHa]* [O2]°

" [NOJ* [H.0[°
B) ke [NOJ* [H-0]°
~ [NH3]* [05]°
C) ke 4 [NOJ x 6 [H20]
4 [NHa] x 5 [O3]
D) ke AINH:l 5[0

4 [NOJ x 6 [H,0]

< 4INOJ + 6 [H;0]
4 [NHz] + 5 [O2]

71. Los estados o nimeros de oxidacién del nitrogeno en los oxidos
NO; y N2O son

NO, N,O
A) -4 -1
B) -4 +2
c) -2 -1
D) +2 -2

E) +4 +1
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72.

73.

4.

¢, Cual es el pH de una solucién acuosa de hidréxido de sodio
(NaOH) 0,0001M?

A) 3
B) 4
C) 10
D) 11
E) 14

De los siguientes cambios de fase:

Fusion del hielo.
Solidificacién del plomo.
Condensacion del agua.
Sublimacion del yodo.

1)
I
1)
IV)

¢En cuales de ellos se consume energia y aumenta la entropia?

) Sdéloenlyenlll.

) SoloenlyenlV.

) Soloenllyenlll.

) SdéloenllyenlV.

) Soéloenll,enlllyenlV.

moow>

La funcion principal del convertidor catalitico en los automéviles es

) transformar los 6xidos CO, NO y NO; en CO;, Na y Oa.
) mejorar la eficiencia del tetraetilplomo de la gasolina.
) completar la oxidacion de N, en NOa.

) aumentar el octanaje de la gasolina.

) transformar el CO; en CO.

moow>
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75. El grafico representa el proceso cinético de la siguiente reaccion,
que puede ocurrir en ambos sentidos:

H2(9) + l2(9) «<=—= 2HI(g)

La linea curva punteada representa la misma reaccion, pero
catalizada.

Energia

Y

Avance de la reaccion

En el grafico,

) E4 es la energia de activacion del proceso inverso
catalizado («).
[I) E» es la energia de activacién del proceso inverso
no catalizado («).
[I1) Es; es la energia de activacion del proceso directo
no catalizado (—).

Es (son) correcta(s)

A)
B)
C)
D)
E)

solo I.
solo Il.
sélo IlI.
solo 1y Il
[, 1y .
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76. Un electrdfilo es una especie quimica deficiente en electrones.
¢ Cual de las siguientes especies es un electrofilo?

77.

/8.

A)
B)
C)
D)
E)

Cu2+
NH;
CN™
NO,

En la siguiente reaccion nuclear:

X representa a

A)
B)
C)
D)
E)

2P
“Na
Mg
2Al

28 q
149

BMg + $He ——» H + X

Un is6topo de un elemento determinado tiene una vida media de
500 anos. Considerando una muestra inicial de 1,0 g de este
isétopo, ¢qué cantidad permanece sin desintegrarse al cabo de

1500 afnos?
A) 0,500¢
B) 0,250¢
C) 0,125¢g
D) 0,062 g
E) 0,031¢g
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79. ¢ Cual(es) de los siguientes compuestos es (son) macromolécula(s)?

) Proteinas.
) Almidon.
[I1) Polietileno.

A) Sélo .
B) Sdloll.
C) Sélo .
D) Sololy Il
E) I, 1lylil.

80. ¢, Cual(es) de los siguientes materiales es (son) inorganico(s)?

[) Acero.
II) Plasticos.
[I1) Caucho.
A) Sdlo .
B) Sololl.
C) Solo lll.
D) Sololyllil.
E) I, Iyl
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EL SIGNIFICADO DE LOS PUNTAJES

El puntaje corregido se obtiene de restar al total de respuestas correctas, un
cuarto del total de respuestas erradas. Este célculo tiene como propésito
controlar el azar.

El puntaje estandar permite comparar los puntajes entre si y “ordenar” a las
personas, de acuerdo con sus puntajes, en cada una de las pruebas, es decir,
los puntajes individuales indican la posicion relativa del sujeto dentro del grupo.

La “escala comun” es de 150 a 850 puntos, con un promedio de 500 y una
desviacion estandar de 110.

El percentil es el valor bajo el cual se encuentra una proporcion determinada de
la poblacién. Es una medida de posicion muy util para describir una poblacion.
Es un valor tal que supera un determinado porcentaje de los miembros de la
poblacion medida. Por ejemplo, en la Prueba de Ciencias, el postulante que
quedo en el Percentil 90, quiere decir que supera al 90% de la poblacion que
rindié esta prueba.

En consecuencia, técnicamente no hay reprobacién en estas pruebas. Quienes
las rinden solo son ubicados en algun tramo de la escala, producto de su
rendimiento particular dentro del grupo. Esto también significa que el puntaje
estandar mas alto en la prueba no implica necesariamente que la persona
contestd correctamente su totalidad, pero si que es el de mejor rendimiento, en
relacion con el grupo que la rindio.

No corresponde entonces, que a partir de los puntajes estandar entregados se
deriven otras inferencias que no sea la ubicacion de los postulantes dentro de la
escala mencionada. El propdsito ultimo de la evaluacion es producir un orden
que permita una seleccion adecuada.

TABLA DE TRANSFORMACION DE PUNTAJE CORREGIDO A PUNTAJE
ESTANDAR

A continuacion, se presenta la Tabla de Transformacién de Puntaje Corregido
(PC) a Puntaje Estandar (PS) para el Facsimil de Prueba de Ciencias, que
corresponde la Tabla de Transformacion de Puntaje del Proceso de Admision
recién pasado.

Es importante destacar que, a partir de los valores logrados en el desarrollo de
este folleto, no se puede anticipar el PS que se obtendra en diciembre, por
cuanto depende del comportamiento del grupo que rinda la prueba. Lo esencial
es que a mayor puntaje corregido, es mayor la probabilidad de situarse en un
percentil mas alto.
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EJEMPLO:

PUNTAJE CORREGIDO: N° Respuestas Correctas menos un cuarto del N° de
Respuestas Incorrectas.

N° Respuestas Correctas = 52 N° Respuestas Incorrectas =8

Puntaje corregido = 52 — % -8=52-2=50

Puntaje estandar = 640 puntos. Percentil = 90.
TABLA DE TRANSFORMACION DE PUNTAJE

PC | PS | PERCENTIL || PC | PS | PERCENTIL || PC | PS | PERCENTIL
-15 | 150 1 17 | 507 54 49 | 637 90
-14 | 157 1 18 | 513 56 50 | 640 90
-13 | 165 1 19 | 518 58 51 | 644 91
-12 |1 172 1 20 | 524 59 52 | 647 91
-11 ] 180 1 21 | 529 61 53 | 651 92
-10 | 187 1 22 | 534 63 54 | 655 92
-9 | 195 1 23 | 539 64 55 | 658 93
-8 | 202 1 24 | 543 66 56 | 662 93
-7 | 210 1 25 | 548 67 57 | 667 94
-6 | 231 1 26 | 552 69 58 | 670 94
-5 | 250 1 27 | 557 70 59 | 674 95
-4 | 268 2 28 | 560 71 60 | 679 95
-3 | 288 3 29 | 564 73 61 | 683 95
-2 | 307 5 30 | 569 74 62 | 688 96
-1 | 325 6 31 | 572 75 63 | 692 96
0 | 340 8 32 | 576 76 64 | 697 97
1 | 354 10 33 | 580 77 65 | 703 97
2 | 370 13 34 | 584 78 66 | 708 97
3 | 384 16 35 | 587 79 67 | 714 98
4 | 397 19 36 | 592 80 68 | 721 98
5 | 409 22 37 | 595 81 69 | 727 98
6 | 420 25 38 | 598 82 70 | 735 99
7 | 431 28 39 | 602 83 71 | 743 99
8 | 441 31 40 | 605 84 72 | 751 99
9 | 450 34 41 | 609 84 73 | 760 99
10 | 459 37 42 | 613 85 74 | 771 99
11 | 466 40 43 | 616 86 75 | 784 99
12 | 474 42 44 | 619 86 76 | 797 99
13 | 482 45 45 | 623 87 77 | 810 99
14 | 488 47 46 | 626 88 78 | 824 99
15 | 495 49 47 | 629 88 79 | 837 99
16 | 502 52 48 | 633 89 80 | 850 99

Nota: Para calcular el puntaje corregido, se debe sumar el total de correctas del médulo
comun con el total de correctas del modulo electivo, y restarle la cuarta parte de la suma
de erradas del médulo comun y del médulo electivo.
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IMPORTANTE

Para el presente Proceso de Admision, la prueba de Ciencias reordenara
las preguntas segun los contenidos de cada subsector.

Asi, el postulante encontrara, en primer lugar, las 44 preguntas del area
de las Ciencias cuya preferencia queda reflejada segun el Médulo Electivo
por el que opte al momento de su inscripcidn al proceso. Es decir, se le
presentaran los 18 itemes del Médulo Comun junto con las 26 preguntas
del Médulo Electivo de esta area.

Luego, se presentan 36 preguntas de las dos areas de las Ciencias
restantes (18 de cada una), para asi totalizar las 80 preguntas que
componen la prueba de Ciencias. El tiempo de aplicacion de esta prueba
es de 2 horas y 40 minutos.

Para ejemplificar esta situacién, el postulante que inscriba la prueba de
Ciencias y elija el Médulo Electivo de Biologia, encontrara en su folleto 44
preguntas de Biologia (18 del Médulo Comun y 26 del Médulo Electivo), y
luego 18 itemes del Médulo Comun de Quimica, para finalizar con 18
itemes del Médulo Comun de Fisica (ver esquema adjunto).

Como puede observarse, se trata solo de una ordenacién distinta de la
presentacion de las preguntas de la prueba, la cual proporciona a los
postulantes la continuidad tematica para abordar el test, segun su
preferencia al momento de la inscripcion. Por ello, y al ser la prueba de
Ciencias un folleto o cuadernillo personalizado, NO SE PODRA
CAMBIAR DE MODULO ELECTIVO en el momento de presentarse a
rendir la prueba.

De acuerdo a lo anterior, las préximas publicaciones referidas al analisis
de las preguntas de este facsimil seran de acuerdo al esquema
mencionado, para que asi se conozca en mayor medida y detalladamente

lo indicado.
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NUEVA ESTRUCTURA PRUEBA DE CIENCIAS
A PARTIR DEL PROCESO DE ADMISION 2009

PRUEBA DE
CIENCIAS,

MODULO BIOLOGIA

Modulo
Comuny
Electivo

Maodulo

Biologia

Formacion
general, de
| a IV medio

Subtotal:

44 jtemes

PRUEBA DE
CIENCIAS,

MODULO FiSICA

Mddulo
Comuny
Electivo

Modulo
Fisica
Formacion

general, de
I a IV medio

Subtotal:

44 jtemes

PRUEBA DE CIENCIAS,
MODULO QUIMICA

Modulo
Comuny
Electivo

Maédulo
Quimica
Formacion

general, de
I a IV medio

Subtotal:

44 itemes

+ + +
Quimica Quimica Fisica
Modulo 18 itemes Mddulo 18 itemes Modulo 18 itemes
Comun Comun Comun
Fisica Biologia Biologia
18 itemes 18 itemes 18 itemes
Formacion Formacion Formacion
general, general, general,
l'y Il medio | Subtotal: l'y Il medio | Subtotal: l'y Il medio Subtotal:
36 itemes 36 itemes 36 itemes
PRUEBA DE PRUEBA DE PRUEBA DE CIENCIAS,
CIENCIAS, CIENCIAS,

MODULO BIOLOGIA

MODULO FiSICA

MODULO QUIMICA

Total:

80 itemes

Total:

80 itemes

Total:

80 itemes
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