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a los postulantes discapacitados un tratamiento especial, para permitiries la participacién
mision en condiciones justas:

Los interesados deben inscribirse a través del proceso normal y presentar una solicitud escrita antes del 31
de octubre de 2007, dirigida ala Direccién del Departamento de Evaluacion, Medicién y Registro Educacional
(Av. José Pedro Alessandri 685, Nufoa, Santiago)- La solicitud debera contener los datos del postulante,

de la solicitud y documentacion medica que la avale con expresa mencion del grado de incapacidad que
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debido a la imposibilidad de r'epr-esentar'les los elementos visuales que aparecen en varias
de ellas. Para estos casos, algunas Universidades contemplan programas de admision

especial para acceder a carreras compatibles con su condicion.
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RESOLUCION DE F,ACSI’MIL CIENCIAS
ADMISION 2008

PRUEBA DE SELECCION UNIVERSITARIA DE CIENCIAS

El objetivo fundamental de esta prueba es ordenar a los postulantes de acuerdo al do-
minio de contenidos y al desarrollo de habilidades cognitivas consideradas importantes
en el &mbito universitario de pregrado.

En este contexto, los nuevos instrumentos de la bateria de seleccion universitaria, in-
cluida la prueba de Ciencias, privilegian las preguntas en las que a través de contenidos
significativos de la disciplina, se manifieste el desarrollo de habilidades mas elaboradas
que el simple recuerdo de la informacion, por considerarse éstas mejores predictores
de un buen rendimiento académico.

La prueba de Ciencias estad constituida por un Médulo Comun, de 54 preguntas, y un
Médulo Electivo de 26 preguntas.

Las diferencias fundamentales entre el Mdédulo Comun vy el Electivo radican principal-
mente en el conjunto de contenidos considerados para cada modulo y en el nUmero de
preguntas que requieren de habilidades cognitivas superiores de parte del postulante.

Las habilidades cognitivas que el instrumento mide en el postulante, a través de los
contenidos minimos obligatorios establecidos por el Marco Curricular son: el Reconoci-
miento, la Comprension, la Aplicacion y el Analisis, Sintesis y Evaluacion de la informacion
relevante para la disciplina.

Se entiende como habilidades cognitivas superiores a la aplicacion y al andlisis, sintesis
y evaluacion, en consideracién a que éstas involucran tacitamente al reconocimiento
y a la comprensién. Lo anterior concuerda con el hecho de que, las preguntas cuya
respuesta correcta requiere de algunas de las habilidades superiores, generalmente
resultan de una dificultad significativamente superior a aquellas referidas al recuerdo
de la informacién.

OBJETIVO DE LA PUBLICACION

Esta publicacién tiene como objetivo analizar y comentar las preguntas 73 a la 80 del
Médulo Electivo de Biologia, Fisica y Quimica, publicadas en el Facsimil de Ciencias del
jueves 31 de mayo del presente ano, de manera que sirvan como retroalimentacion a la
comunidad educacional. Para lograr este objetivo, a partir del andlisis de los estadisticos
obtenidos en preguntas probadas en muestras representativas o poblaciones totales
de postulantes, se lleva a cabo una interpretacién de las razones que explican la obten-
cion de dichos resultados. Este andlisis ha sido realizado por el Comité de Ciencias del
Departamento de Evaluacion, Medicién y Registro Educacional (DEMRE), dependiente
de la Vicerrectoria de Asuntos Académicos de la Universidad de Chile y destacados aca-
démicos universitarios, con una trayectoria extensa como miembros de las Comisiones
Elaboradoras de Preguntas del DEMRE de cada area de las Ciencias.
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ANALISIS DE PREGUNTAS

BIOLOGIA — MODULO ELECTIVO — PREGUNTAS 73 A 80

73. Un investigador realiza transferencia nuclear en ratones. Para
esto uso ratones machos de color negro como dadores de
nucleos somaticos. Ademas, usdé hembras de color aguti
como fuente de O6vulos, los que fueron posteriormente
enucleados. Los nucleos somaticos se introdujeron en el
citoplasma de los 6vulos enucleados y finalmente implantados
en el utero de ratones nodrizas de color blanco. De acuerdo
con este procedimiento, ¢ cual es el resultado esperado por el
investigador?

A) 100% ratones de color blanco.

B) 100% ratones de color aguti.

C) 100% ratones de color negro.

D) 70% de ratones negros y 30% de ratones aguti.

E) 25% de ratones negros, 50% ratones aguti y 25%
ratones blancos.

Eje tematico: Organizacion,

actividad celular.

estructura y

Contenido: Experimentos que identificaron
al ADN como el material
genético. El modelo de la doble
hebra del ADN de Watson y
Crick y su relevancia en la
replicacién y transcripcion del
material genético.

Curso: 4° Ano Medio.

Clave: C.

Habilidad cognitiva: Comprension.

Dificultad: Alta.

Comentario:

Esta pregunta permite evaluar si los postulantes son capaces de
comprender el planteamiento de un experimento y de predecir sus
resultados.

El estudiante debe ser capaz de darse cuenta de que la informacion
genética viene en los nucleos de células somaticas de un ratdn negro.
Como los nucleos se implantaron en 6vulos sin nucleo, los cigotos
resultantes so6lo contienen la informacién genética del ratén negro. Por
lo tanto, los embriones provenientes de estos cigotos solo pueden ser
negros (opcién C). Si bien los évulos utilizados provienen de hembras
de color aguti, como estos 6vulos fueron enucleados, no se transmitira
esa informacién a la descendencia. Siguiendo con el mismo
razonamiento, el color de las hembras nodrizas también es irrelevante,
puesto que la informaciéon genética de ellas no esta contenida en los
embriones. Luego, las alternativas A), B), D) y E) son incorrectas.

Este experimento es otra forma de presentar el proceso de la clonacién
en mamiferos, bastante conocido a través de la clasica clonacién de la
oveja Dolly.

El item resultd de alta dificultad, ya que fue respondido correctamente
solo por el 28% de los postulantes. Presentd una omision de 24%, lo
que indica que los jovenes no dominan los conceptos involucrados en
esta pregunta, o que no son capaces de predecir resultados con los
antecedentes proporcionados. Esto ultimo puede ser consecuencia de
que al tratar los contenidos en aula se prioriza la memorizacion de
experimentos clasicos en desmedro de enfrentar situaciones nuevas
que permitan desarrollar habilidades como extrapolar, predecir, deducir,
etc.

74. La siguiente genealogia muestra la transmision de un rasgo

monogeénico:

m O
®

De acuerdo a esta informacién, es correcto afirmar que el
rasgo es

A) autosdmico dominante.
B) autosomico recesivo.

C) ligado al sexo dominante.
D) ligado al sexo recesivo.
E) holandrico recesivo.



Eje tematico: Variabilidad, herencia y
evolucion.

Contenido: Herencia ligada al sexo.

Curso: 2° Ao Medio.

Clave: D.

Habilidad cognitiva: Aplicacion.

Dificultad: Alta.

Comentario:

El contenido de este item proviene del eje variabilidad, herencia y
evolucion. A través de él se mide en el postulante la habilidad para
entender la forma en que se transmite un rasgo monogénico a las
siguientes generaciones, y para deducir a partir de un pedigri particular
de qué tipo de rasgo se trata.

Para interpretar este pedigri, los estudiantes deben conocer los
simbolos utilizados en la representacion de un cruzamiento. El circulo
se asocia a la hembra y el cuadrado al macho; cuando la figura
presenta un punto central o el circulo esta incompleto significa que es
portador del gen del caracter. La figura llena significa que expresa el
caracter; si esta vacia, implica que el caracter no se expresa. De
acuerdo con esta convencion, en el caso planteado sélo la madre
expresa el caracter. En la primera generacion el caracter lo expresan
los varones y una hija es portadora, ello permite inferir que el caracter
esta asociado al cromosoma X que se heredd de la madre. La hija es
portadora del gen heredado del cromosoma X de su madre, el gen
homodlogo heredado en el cromosoma X del padre es normal, lo que
indica que el caracter es recesivo. Por tratarse de un caso de herencia
ligada al sexo de tipo recesivo, las alternativas A), B), C) y E) son
incorrectas.

De los que abordaron la pregunta, el grupo con mayor numero de
respuestas correctas eligié el distractor C) (10%). La alternativa
correcta D) fue elegida por el grupo con el segundo mayor porcentaje
de repuestas correctas (9%).

El analisis estadistico asociado al item permite clasificarlo como dificil
para el grupo evaluado. Llama la atencién el desconocimiento de este
tema, reflejado en una omision del 65%. Podriamos presumir que no se
revisa en profundidad o no se comprende suficientemente bien.

75. Un hombre que posee el grupo sanguineo AB sostiene que el
hijo que tiene grupo 0, no es hijo suyo, mientras que su
esposa, que pertenece al grupo A, sostiene lo contrario.
¢, Cual de los coényuges tiene la razén en este caso de
paternidad disputada?

A) La esposa, ya que el esposo puede ser heterocigoto
para A y para B.

B) El esposo, ya que este matrimonio puede tener solo hijos
AB.

C) Elesposo, ya que este matrimonio puede tener sélo hijos
A 6 B.

D) La esposa, ya que este matrimonio puede tener hijos 0.

E) El esposo, ya que este matrimonio puede tener hijos A,
B 6 AB pero no 0.

Eje tematico: Variabilidad, herencia y
evolucion.

Contenido: Aplicacion de los conceptos de
alelos recesivos y dominantes
en la seleccién de un caracter
por cruzamiento dirigido.

Curso: 2° Afio Medio.

Clave: E.

Habilidad cognitiva: Aplicacion.

Dificultad: Media.

Comentario:

Este item mide la capacidad que tiene el postulante para aplicar sus
conocimientos del sistema sanguineo ABO a la forma de como se
heredan los grupos sanguineos en una situacion particular, con el
proposito de dilucidar un conflicto de paternidad.

Este sistema consta de cuatros grupos conocidos universalmente como
0, A, B y AB. Estos se caracterizan por la presencia de dos
aglutindgenos (A y B) o ausencia de ellos (0) en la superficie de los
glébulos rojos de cada individuo. La presencia de estos aglutinégenos
determina la existencia de las aglutininas contenidas en el suero. Asi,
un individuo que sélo posee en sus glébulos rojos el aglutinégeno B
pertenecera al grupo B (BB 6 BO0); si sélo presenta aglutinogenos A
pertenecera al grupo A (AA 6 A0); si presenta ambos aglutinégenos
sera del grupo AB y si no tiene aglutinogenos sera del grupo 0. Ello
implica que un individuo del grupo 0 es necesariamente homocigoto.



En este caso particular, el padre presenta el fenotipo AB y la madre es
del grupo A (genotipo puede ser AA 6 AO0), luego los posibles grupos
sanguineos de su hijo son:

1. Si la madre es AA: AB X AA

Fi. AA - AA - AB - AB
2. Si la madre es AO: AB X A0

Fi. AA - A0 - AB - BO

El analisis de los resultados muestra que los hijos de esta pareja solo
podrian pertenecer a los grupos A, B 6 AB, pero en ningun caso 0. Por
lo tanto, la clave es la opcién E).

Esta opcién fue respondida por el 54% de los postulantes, por lo cual la
pregunta resulta de mediana dificultad. La omision alcanzé un 21%.
Ello indica que existe un numero importante de estudiantes que no
maneja el contenido de los grupos sanguineos, que es considerado
basico dentro del eje Biologia humana y salud, o no conoce la forma en
que se heredan estos grupos sanguineos, de acuerdo con las leyes de
la herencia.

76. Si dos poblaciones han llegado a diferenciarse una de la otra,
a través del tiempo, al extremo de que cuando se cruzan los
individuos de una con los de la otra son incapaces de dar
descendencia fértil, entonces se esta en presencia de

A) poblaciones en decadencia.

B) individuos de ecosistemas diferentes.

C) individuos de comunidades diferentes.

D) diferentes especies.

E) especies que disputan un mismo nicho ecolégico.

Eje tematico: Variabilidad, herencia y
evolucion.

Contenido: Biodiversidad como producto
del proceso evolutivo.

Curso: 3° Ao Medio.

Clave: D.

Habilidad cognitiva: Comprension.

Dificultad: Media.

Comentario:

Esta pregunta mide en el postulante la capacidad de comprender, a
partir de la descripcidn realizada, el concepto de especie bioldgica.

En esta situaciéon en particular se sefiala que dos poblaciones se han
diferenciado en el tiempo y, por lo tanto, se ha generado aislamiento
reproductivo post cigético.

La pregunta fue respondida en forma correcta (opcion D) practicamente
por la mitad de los postulantes que la abordaron (49%). Los estudiantes
que respondieron correctamente se encuentran, en su mayoria, dentro
del grupo con mayor porcentaje de respuestas correctas. La pregunta
se clasifica como de mediana dificultad y tuvo una omisién del 14%. Un
comentario especial merece el distractor A), ya que fue elegido por el
18% de los estudiantes. Ello deja de manifiesto que existe un grupo
importante que desconoce el concepto de especie bioldgica, concepto
fundamental al tratar la jerarquia taxonomica y el concepto de
Evolucién biolégica.

77. Si dos especies se incorporan a un habitat determinado,
comen el mismo alimento que es escaso y desarrollan otras
actividades similares para subsistir, lo mas probable es que

A) las dos especies entren en competencia.

B) una de las especies se convierta en parasito de la otra.

C) ambas especies interactien en una relacién de
mutualismo.

D) una de las especies elimine a la otra por depredacion.

E) las dos especies convivan en una relacion de
comensalismo.

Eje tematico: Variabilidad, herencia y
evolucion.

Contenido: Depredacion 'y competencia
como determinantes de la
distribucion y abundancia
relativa de los organismos en un
habitat.

Curso: 4° Ano Medio.

Clave: A.

Habilidad cognitiva: Comprension.

Dificultad: Media.




Comentario:

La pregunta evalua la capacidad de comprender cuales son las
condiciones basicas en las cuales se favorecera el desarrollo de
competencia interespecifica.

Este contenido es tratado en cuarto afio medio, pero no es un tema
nuevo, ya que es visto de manera simplificada en ensefianza basica. Al
sefialar que hay dos especies que comparten un mismo espacio y
alimentos limitados, y que ademas desarrollan sus actividades
simultdneamente, se intenta mostrar claramente que las especies
competiran.

La fuente de alimentacion es la misma, por lo tanto la opciéon B) es
incorrecta, ya que una especie debiera alimentarse de la otra para
llegar a establecerse el parasitismo. Lo mismo ocurre con la opcion D),
pues la depredacion implica que una especie es la fuente de alimento
de la otra. La opcidbn C) es incorrecta porque involucra una
dependencia obligatoria entre ambas especies, que ademas las
beneficie. La opcién E) también es incorrecta, ya que en una relacion
de comensalismo una de las especies se ve beneficiada y para la otra
no hay mayores consecuencias.

El postulante debe conocer los distintos tipos de relaciones entre
poblaciones de distintas especies, los efectos que esta relacion tiene
sobre sus individuos (beneficiosa, perjudicial o neutra) y la dependencia
de esta relaciéon (obligatoria o no). En este caso, el punto clave para
responder la pregunta es lo escaso del alimento.

La pregunta presentd un 56% de repuestas correctas, lo que la califica
de mediana dificultad. ElI grupo que contestd correctamente
corresponde al grupo con mayor promedio de respuestas correctas y la
omision alcanzo6 a un 8% de los individuos que abordaron la pregunta.

78. ¢ Cual de las siguientes opciones es la secuencia correcta de
los niveles de organizacioén ecoldgica de la materia viviente?

A) Poblacion - ecosistema — bioma - comunidad -
biosfera.

B) Poblacion — comunidad - ecosistema - bioma -
biosfera.

C) Bioma - poblacion — comunidad — ecosistema -
biosfera.

D) Ecosistema - comunidad — bioma - poblacién -
biosfera.

E) Comunidad - poblacion - ecosistema — bioma -
biosfera.

Eje tematico: Organismo y ambiente.

Contenido: Atributos  basicos de las
poblaciones y las comunidades,
factores que condicionan su
distribucion, tamafo y limite al
crecimiento poblacional.

Curso: 4° Ano Medio.

Clave: B.

Habilidad cognitiva: Comprension.

Dificultad: Alta.

Comentario:

A través de este item se mide la capacidad que el postulante tiene para
identificar los distintos niveles de organizacion ecolégica y ordenarlos
en categorias jerarquicas.

Todos aquellos organismos de una misma especie que habitan en una
misma zona geografica componen una poblacién, las distintas
poblaciones de organismos que habitan un area determinada e
interactuan entre si constituyen una comunidad. La comunidad y su
ambiente abiotico constituyen un ecosistema. Otro nivel que se ubica
sobre el ecosistema es el bioma, el que se refiere al total de
ecosistemas de caracteristicas similares (e.g.: bioma = desiertos,
ecosistema = desierto costero de Atacama). Finalmente, todos los
ecosistemas de la tierra en conjunto forman la biosfera.

Es notorio el bajo porcentaje de postulantes (33%) que elige la opcion
correcta B), considerando que no son conceptos técnicos nuevos, ya
que los alumnos los comienzan a tratar incluso desde la ensenanza
basica en términos mas simples. La pregunta es considerada como un
item dificil y presentd ademas una omisién del 11%.



79. Una cadena alimentaria esta limitada en el nimero de
eslabones por

A) el numero de individuos de cada eslabén.

B) la cantidad de energia util transferible en cada eslabén.

C) eltamano de los individuos de cada eslabon.

D) oftras especies que actuan de depredadores en los
eslabones.

E) el numero de consumidores en cada eslabén.

Eje tematico: Organismo y ambiente.

Contenido: Incorporacion de materia y
energia al mundo organico.
Formulacién de hipétesis,
obtencion e interpretacion de
datos cuantitativos sobre
factores que pueden afectar la
velocidad de fotosintesis:
reactantes y productos.

Curso: 1° Ano Medio.

Clave: B.
Habilidad cognitiva: Comprension.

Dificultad: Alta.

Comentario:

Esta pregunta se enmarca dentro del conocimiento que el estudiante
debe tener de las restricciones que existen para el flujo de energia a
medida que avanzamos en una cadena trofica, desde los productores a
los consumidores.

Las cadenas alimentarias en forma grafica estan representadas por
secuencias sucesivas de organismos, en que el flujo de energia (que
habitualmente se senala a través de flechas) es unidireccional. Dado
que existe gran pérdida de energia en el paso de un eslabdn a otro de
la cadena, éstas son en general, cortas.

La respuesta correcta (opcion B) fue elegida soélo por el 27% de los
postulantes, clasificando al item como de alta dificultad.
Aparentemente, desde el punto de vista energético, éste no es un
contenido conocido o manejado por los estudiantes. Probablemente, el
contenido es adquirido desde el punto de vista del rol que cada uno de
los componentes tiene dentro de la cadena, pero en un menor
porcentaje se hace hincapié en el flujo energético. La omision fue de un
30%.

80. El siguiente diagrama muestra una cadena alimentaria:

NUTRIENTES —» FITOPLANCTON —» ZOOPLANCTON —» PEZ —» HOMBRE

N S

X — DESECHOS
ORGANICOS

Al respecto, es correcto inferir que X representa a

A) carroferos.

B) consumidores primarios.
C) consumidores secundarios.
D) productores.

E) descomponedores.

Eje tematico: Organismo y ambiente.

Contenido: Tramas alimentarias y principios
basicos de los ciclos del
carbono y del nitrégeno en los
ecosistemas.

Curso: 1° Afio Medio.

Clave: E.

Habilidad cognitiva: Aplicacion.

Dificultad: Baja.

Comentario:

En este item se evalua la habilidad que el postulante tiene para la
aplicacion de los conceptos que involucran una trama alimentaria, en
un ejemplo especifico. Para esto, debe reconocer los componentes de
los distintos eslabones y comprender como interactian entre ellos.

En las opciones se proponen los componentes de una cadena
alimentaria segun las funciones que cumplen dentro de la cadena. El
estudiante debe ser capaz de reconocer en el ejemplo y segun el
sentido de circulacién de la energia, representado por las flechas, la
relacion ejemplo- funcion del eslabon identificado con una X.

La alternativa correcta es la opcion E), que representa a los
descomponedores. La flecha que llega hasta ellos indica que la energia
fluye hacia los desechos desde todos los eslabones de la cadena. Los
descomponedores, que son generalmente hongos y bacterias, actuan
sobre materia organica proveniente de todos los niveles de la cadena



alimentaria, absorbiendo los nutrientes que necesitan y devolviendo al ANALISIS DE PREGUNTAS
medio gran parte de la materia degradada.

FiSICA — MODULO ELECTIVO - PREGUNTAS 73 A 80
La pregunta es respondida en forma correcta por el 64% de los

postulantes evaluados, lo que permite catalogar al item como facil. La 73. Como se muestra en la figura, un flotador F de 2 m? de
omision alcanzé un 6%. superficie y 10 cm de altura, se encuentra sumergido 5 cm en
una piscina de agua natural.
F
5cm| Nivel de Sgua

Para que el agua llegue a la superficie superior puede

I) agregarse en la parte superior un peso de 1000 N.
I1) superponerse sobre el primero otro flotador de las
mismas caracteristicas.
1) reducirse a la mitad la densidad del material con
que esta construido el flotador.

A) Solo I.

B) Sdloll.

C) Solo lll.

D) Sdlolyll

E) Solollylll.
Eje tematico: Fluidos.
Contenido: Determinacion de las condiciones

de flotabilidad de un objeto.

Curso: 3° Ao Medio.
Clave: D.
Habilidad cognitiva: Analisis, sintesis y evaluacion.
Dificultad: Alta.




Comentario:

En esta pregunta se pide analizar el principio de Arquimedes, el cual
establece que si un cuerpo esta parcial o totalmente sumergido en un
fluido, éste ejerce una fuerza hacia arriba sobre el cuerpo igual al peso
del fluido desplazado por el cuerpo. Por lo tanto, si el cuerpo esta en
reposo, el balance de fuerzas es

Peso del cuerpo = Peso del volumen de agua desplazada

En nuestro caso, se tiene

P9V, = PH,0 gVy
Donde:
p. corresponde a la densidad del cuerpo

V, : Volumen del cuerpo
V,: Volumen de agua desplazada por el cuerpo

g: aceleracioén de gravedad en el lugar (10 mz aprox.)
s

9

cm?®

Ph,o - densidad del agua, que se puede considerar igual a 1

Al aplicar esta condicion de flotabilidad a la situacion inicial del
problema, es decir, considerando el hecho de que el agua llega hasta
5 cm de altura y conociendo la densidad del agua, se puede calcular la
g

m3

densidad del cuerpo, que resulta ser % Valor que resulta ser

menor que la densidad del agua, lo cual es consistente con el hecho de
que el cuerpo flote en el agua.

Al considerar la afirmacion 1), se tiene que al agregar 1000 N sobre el
peso del cuerpo, aumenta al doble el peso original del cuerpo, por
tanto, éste se hunde totalmente, es decir el agua llega a la superficie
del flotador.
En el caso de la afirmacién Il), también aumenta al doble el peso
original (dos cuerpos iguales) y al aplicar la condicion de flotabilidad,
se encuentra que el volumen desplazado es igual al doble del volumen
inicial, por lo que se tiene que el agua llega justamente hasta la
superficie del cuerpo inicial, o sea cubre su espesor de 10 cm.
Finalmente, para la afirmacion lll), se tiene que al disminuir la densidad
del objeto el peso disminuira, por lo tanto el volumen de agua
desplazado sera menor, de manera que el agua llega a menor altura.
Por todo lo anterior, la opcion correcta es D).
)

. »
[
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74. Una piedra cuelga de un dinamémetro. Este marca 2,0 newton
cuando la piedra esta en el aire y 1,7 newton cuando la piedra
esta totalmente sumergida en agua. §Qué opcion explica con
exactitud esta diferencia?

A) Se debe al empuje que el agua aplica sobre la piedra,
cuyo valor es 0,3 newton.

B) Se debe a que la piedra pierde 30 gr de masa

C) Se debe a que el peso de la piedra se reduce en
0,3 newton.

D) Se debe a que, al mojarse, el peso de la piedra
aumenta en 0,3 newton.

E) Se sabe que el empuje que el agua aplica sobre la
piedra es igual al peso de la piedra dentro del agua.

Eje tematico: Fluidos.

Contenido: Deduccién de la expresion para la
presién a distintas profundidades
de un liquido.

Curso: 3° Aio Medio.

Clave: A.

Habilidad cognitiva: Comprension.

Dificultad: Mediana.

ESA DE AYUDA

Comentario:

Esta pregunta mide la comprension del postulante de que cuando un
objeto se sumerge en un liquido experimenta una fuerza de empuje
que es igual al peso del liquido desplazado por dicho cuerpo.

En este caso, el peso de un objeto fuera del agua es de 2,0 N y cuando
es sumergido en agua tiene un peso aparente de 1,7 N. Esto implica
que existe una fuerza, aplicada en sentido opuesto al peso, la cual
hace disminuir lo registrado por el dinamometro. Dicha fuerza
corresponde a la fuerza de empuje que el agua aplica sobre la piedra y
cuyo valor es de 0,3 N y por tanto la clave u opcion correcta
corresponde a la opcion A).

£ ':1- TELEFONO: (02) 978 3806 ‘ X
s ' — s | sitio “ ~ =
< —‘-. W Correo electronico a traveés del si G ,‘Qﬁ{"\

a

<, AYUDA.DEMRE.CL A
3 RVWW.MESADE . %




75. Una esfera maciza de cobre, descargada, esta sujeta por un
soporte aislante. A continuacion la esfera se carga
eléctricamente por contacto, entregandosele 108 electrones en el
proceso. Una vez cargada la esfera, estos electrones quedan

A) distribuidos uniformemente en todo el volumen de la
esfera.

B) distribuidos uniformemente en la superficie de la
esfera.

C) concentrados en el centro de la esfera.

D) concentrados en la zona en que se colocaron.

E) concentrados en la parte mas baja de la esfera.

Eje tematico: La electricidad.

Contenido: Carga eléctrica.
Curso: 1° Ano Medio.
Clave: B.

Habilidad cognitiva: Reconocimiento.

Dificultad: Alta.

Comentario:

Esta pregunta requiere reconocer que cuando un conductor metalico es
cargado eléctricamente, la carga se distribuye uniformemente en toda
su superficie. Lo anterior implica que la opcién correcta, o clave,
corresponde a la opcion B).

Llama la atencion que aproximadamente el 32% de los alumnos opta
por la opcion A). Ellos seguramente saben que la carga se va a
distribuir por el conductor, pero no reconocen que se da sélo en la
superficie.

76. El punto P mostrado en la figura, equidista de las cargas
puntuales Qy y Qn de igual magnitud. En dicho punto las cargas
producen un campo eléctrico resultante E como se ilustra en la
figura:

Entonces dichas cargas son

Qu Qn
A) positiva positiva
B) positiva negativa
C) negativa positiva
D) negativa negativa
E) cero cero

Eje tematico: Electricidad y magnetismo.

Contenido: Campo eléctrico.
Curso: 4° Ano Medio.
Clave: B.

Habilidad cognitiva: Analisis, sintesis y evaluacion.

Dificultad: Dificil.

Comentario:

Esta pregunta requiere comprender que el campo eléctrico resultante
de un conjunto de cargas, en un punto P del espacio, corresponde a la
suma vectorial de los campos eléctricos producidos en dicho punto por
cada una de las cargas. Por otra parte, para determinar la direccion del
campo eléctrico se suman vectorialmente las fuerzas, considerando
que la carga de prueba es positiva y evaluando la fuerza de interaccion
entre cada carga y dicha carga de prueba. Puesto que el punto P
equidista de ambas cargas y ambas tienen la misma magnitud, lo unico
que determina la direccion del campo eléctrico resultante es el signo de
cada carga. El postulante también debe aplicar el hecho de que cargas
de igual signo se repelen y de signo contrario se atraen.

Un analisis de las distintas situaciones propuestas, lleva a que si
ambas cargas son nulas no hay campo. Si ambas cargas tienen el




mismo signo el campo resultante tendra la direccion perpendicular a la
linea que une ambas cargas. Si las cargas tienen diferente signo
obtenemos el campo en la direccion paralela a la linea que une ambas
cargas. Si Qy es positiva y Qy negativa el campo apunta hacia arriba.
Luego, la clave corresponde a la opcién Qy positiva y Qn negativa, es
decir la opcién B).

77. Un dipolo eléctrico es un sistema formado por dos cargas
puntuales de igual magnitud, de distinto signo, que estan
separadas por una distancia pequefia. En relacion al punto
medio entre las dos cargas, es correcto afirmar que el campo
eléctrico

A) es nulo.

B) esta dirigido hacia la carga negativa.

C) debido a las cargas del dipolo es perpendicular a la
linea que une las cargas.

D) esta dirigido hacia la carga positiva.

E) depende sélo de la magnitud de las cargas.

Eje tematico: Electricidad y magnetismo.

Contenido: Campo eléctrico.
Curso: 4° Afo Medio.
Clave: B.

Habilidad cognitiva: Comprension.

Dificultad: Alta.

Comentario:

Esta pregunta mide la capacidad que tiene el postulante de comprender
que el campo eléctrico resultante va a depender del hecho de que para
calcularlo, se debe considerar en el punto de interés una carga de
prueba positiva (tan pequena que no distorsione la configuracion
inicial), evaluar la fuerza sobre esta carga y luego dividir la fuerza
resultante por el valor de la carga de prueba. En este caso, si se
considera la carga positiva del dipolo, la carga de prueba es repelida
hacia la carga negativa, y si se considera la carga negativa del dipolo,
la carga de prueba va a tender a moverse hacia dicha carga negativa.
De aqui que el campo eléctrico, en el punto medio entre ambas cargas,
va a estar dirigido hacia la carga negativa del dipolo, por lo que la
opcidn correcta es B).

78.  En la figura se muestra un electron que ingresa a la zona T
donde existe un campo eléctrico E constante cuya direccion y
sentido coincide con la velocidad de ingreso del electron.

De acuerdo a esto, en la zona T la fuerza eléctrica sobre el
electrén es

A) perpendicular a E y hacia arriba.
B) perpendicular a E y hacia abajo.
C) deigual sentido que E.

D) de sentido opuesto a E.

E) nula.

Eje tematico: Electricidad y magnetismo.

Contenido: Anadlisis de la trayectoria de una
carga eléctrica en un campo
eléctrico constante y uniforme.

Curso: 4° Ao Medio.

Clave: D.

Habilidad cognitiva: Comprension.

Dificultad: Alta.

Comentario:

En esta pregunta se debe comprender que al colocar una carga
eléctrica q en presencia de un campo eléctrico E, dicha carga siente
una fuerza de tipo eléctrico F =qE.

Por lo tanto, la fuerza eléctrica debe tener la misma direccion que el
campo eléctrico y su sentido va a depender del signo de la carga
eléctrica.

En este caso se trata de un electrdn, del cual se sabe que su carga es
negativa, por lo tanto, la fuerza eléctrica sobre el electrén es de sentido
opuesto al campo eléctrico, dando como correcta la opcién D).



Un grupo importante de postulantes, aproximadamente el 25%, opta
por la opcion C). Ellos comprenden que la fuerza eléctrica tiene la
misma direccion del campo eléctrico, pero no consideran que se trata
de un electrdn, el cual al ser de carga negativa hace cambiar el sentido
del vector fuerza.

79. Normalmente la aguja de una brujula se desvia cuando se la
acerca a un conductor por el cual circula una corriente eléctrica.
¢, Cual de las siguientes afirmaciones explica este hecho?

A) La brujula induce una corriente eléctrica adicional en el
conductor.

B) La corriente eléctrica interactta con el campo
magnético terrestre.

C) El movimiento de la brdjula induce una corriente
eléctrica.

D) La brujula interactua con el campo magnético generado
por la corriente eléctrica.

E) Las cargas eléctricas de la brujula son atraidas por las
que fluyen por el conductor.

80. Si la vida media de un is6topo radiactivo es de una semana,
¢, qué fraccion del material quedara sin decaer después de tres
semanas?

A) La mitad.

B) La tercera parte.
C) La cuarta parte.
D) La sexta parte.
E) La octava parte.

Eje tematico: Electricidad y magnetismo.

Contenido: Fuerza magnética sobre una
carga en movimiento.

Curso: 4° Afo Medio.

Clave: D.

Habilidad cognitiva: Comprension.

Dificultad: Mediana.

Eje tematico: Mundo atémico.

Contenido: Descripcion fenomenologica del
decaimiento  radiactivo.  Vida
media.

Curso: 4° Ao Medio.

Clave: E.

Habilidad cognitiva: Aplicacion.

Dificultad: Alta.

Comentario:

Para contestar correctamente esta pregunta, el postulante debe
comprender que al existir un conductor por el cual circula una corriente
eléctrica, se genera un campo magnético en el entorno, de modo que al
acercarse la brujula al conductor, interactua con dicho campo. La
brujula se ve afectada por el campo, lo cual hace que la opcién correcta
sea la D).

Ahora, al analizar los distintos distractores que se presentan, llama la
atencion de que aproximadamente el 20% de los postulantes opte por
la opcion E), lo cual evidencia que no reconocen la existencia de un
campo magnético asociado a una corriente eléctrica y tratan de hacer
un analisis s6lo desde el punto de vista electrostatico, lo cual es
incorrecto.

Comentario:

En esta pregunta se mide la capacidad de aplicar el concepto de vida
media de un is6topo radiactivo, que corresponde al tiempo
caracteristico para que una cantidad de nucleos radiactivos de un
elemento disminuya a la mitad de su numero original.

Es decir, en este caso al ser la vida media de una semana, significa
que al cabo de ese tiempo va a disminuir a la mitad el numero de
isdtopos radiactivos, en la segunda semana vuelve a disminuir en un
medio, lo cual hace que el nimero de isétopos se reduzca a la cuarta
parte y finalmente a la tercera semana, se vuelve a reducir en la mitad
el niumero de is6topos, de modo que el niumero de isétopos que queda
es la octava parte del numero original de is6topos. Por tanto la opcion
correcta es E).




ANALISIS DE PREGUNTAS

QUIMICA - MODULO ELECTIVO - PREGUNTAS 73 A 80

73. ¢(En cual(es) de los siguientes compuestos el cloro tiene
estado de oxidacién —1?

) HCI

) CaCl,

[y HCIO
A) Séloenl.
B) Sodloenll.
C) Soloenlll.

D) Soloenlyenll.
E) Enlenllyenlll

Eje tematico: Reactividad y equilibrio quimico.

Contenido: Explicacion de reacciones de
oxidacién y de reduccion; estado de
oxidacion; balanceo de ecuaciones
redox; introduccion a la
electroquimica.

Curso: 3° Afio Medio.

Clave: D.

Habilidad cognitiva: Aplicacion.

Dificultad: Alta.

Comentario:

El nimero o estado de oxidacibn es un numero arbitrario
correspondiente a la carga que se le asigna a un atomo en una
molécula o ion si los electrones fueren transferidos completamente al
atomo mas electronegativo. Es un numero entero que puede ser
positivo, negativo o cero.

Para determinar el estado de oxidacién del cloro de la pregunta, es
necesario aplicar las siguientes reglas:

1. EIl estado de oxidaciéon del hidrogeno es +1, excepto cuando
esta combinado con algun metal, en cuyo caso es —1.

2. El estado de oxidacién del oxigeno es —2, excepto en perdxidos
donde es —1, como en H,0..

3. La suma de los estados de oxidaciéon en un compuesto neutro
es cero.

Asi, si X es el estado de oxidacion del cloro en HCI se tiene

+1+X =0
X = -1
Para HCIO se obtiene
+1+X+(-2) =0
X = +1

Para el caso del CaCl,, se puede apreciar que incluye el elemento
calcio que pertenece al grupo Il A de la clasificacion periédica. Todos
los elementos de este grupo poseen dos electrones de valencia
ubicados en un orbital s. Por tratarse de metales, todos tienen
tendencia a perder o ceder dichos electrones para adquirir la
configuracidon del gas noble mas cercano. Por lo tanto, todos los iones
del grupo Il A tienen el mismo estado de oxidacion +2.

Luego,

0
-1

+2 + 2(X)
X

Por lo tanto, el estado de oxidacion del cloro es —1 solo en el HCl y en
el CaCl,. De acuerdo con lo anterior, la respuesta correcta es la opcion D).

Este item resultod dificil, ya que fue respondido correctamente soélo por
el 33% de los postulantes, mientras que la omision alcanzo al 28%.

74. El agua se disocia parcialmente en su medio segun la
reaccion

A) HO — > H' + OH”
B) HO — » H, + O
C) H,0 —  » 2H + O~
D) HO — > 2H + 0O

E) HO —  » 2H + O~

Eje tematico: Reactividad y equilibrio quimico.

Contenido: Reacciones acido-base; concepto
de titulacién; calculos de pH.

Curso: 3° Aino Medio.

Clave: A.

Habilidad cognitiva: Analisis, sintesis y evaluacion.

Dificultad: Media.




Comentario: 75. Sabiendo que la velocidad de una reaccidon quimica depende

Una de las propiedades quimicas mas importantes del agua pura es su de la temperatura, ¢ cual de los siguientes graficos representa
prop 9 P gua p la variacién de la velocidad (v) en funcién de la temperatura

capacidad para actuar ya sea como acido o como base (caracter (t)?
anfiprético, electrélito muy débil). De hecho, una molécula de agua '
puede donar un protdn a otra molécula de agua, experimentando una
ligera ionizacion: v Vv 4

H-OH + H-OH =<=—> H0 + OH~

Esta reaccidn se conoce como autoionizacién del agua y es un proceso
de equilibrio quimico.

v
v
v

Debido a que el protén hidratado H;),OJr se puede representar también

+ .. . . . s .z
como H , la reaccién de autoionizacion del agua también se puede
escribir como

A) B) C)

+ — A A
H,O - H + OH Vv V]

Las disociaciones propuestas en las otras alternativas no son
aceptables en el agua normal, porque necesitarian grandes cantidades
de energia para producirse. Por lo tanto, la respuesta correcta es la
alternativa A).

v

v

Esta pregunta tuvo una omision del 18% y fue contestada t
correctamente por el 46% de los postulantes. Casi el 16% de los
estudiantes eligi6 como correcta la alternativa B), asociandolo, al
parecer, al proceso de electrolisis donde se libera H,.

Eje tematico: Cinética.

Contenido: La velocidad de una reaccion
simple; determinacion del
orden de reaccion; calculo de
las constantes de velocidad.

Curso: 3° Ao Medio.
Clave: A.

Habilidad cognitiva: Comprension.
Dificultad: Baja.

v

:Nlo pierdas tiempo!
Debes imprimirla para
rendir la PSU




Comentario:

Tanto la concentracion de los reactivos como la temperatura influyen en
las velocidades de reacciones quimicas.

El modelo de las colisiones, basado en la teoria cinético-molecular,
explica ambos efectos en el nivel molecular. La idea central es que las
moléculas deben chocar para que reaccionen. Cuanto mayor es el
numero de colisiones efectivas que ocurren por segundo, tanto mayor
es la velocidad de reaccion.

Por otra parte, al aumentar la temperatura las velocidades moleculares
aumentan debido a que la energia cinética promedio de las moléculas
es proporcional a la temperatura. Luego, al moverse con mas rapidez,
las moléculas chocan con mas fuerza (mas energia) y frecuencia
(mayor numero de colisiones por segundo), con lo cual la velocidad de
reaccion aumenta. Por lo tanto, se produce un aumento de la velocidad
con la elevacion de la temperatura.

En consecuencia, el unico grafico que representa esta tendencia es el
de la alternativa A).

La pregunta resultd facil, ya que el 63% de los postulantes contesto
correctamente y la omision fue, aproximadamente, de un 20%.

76. Para la reaccién

2NO(g) + 2Hxg) —> Nxg9) + 2H0
la ecuacién de velocidad es de orden 2 para NO y de orden 1
para H,. Segun estos datos, la mejor manera de expresar la

ecuacion de velocidad para esta reaccion es

A)  v=k{[NOJ +[Hz]}
B) v=k[NOJ[H

C) v=k[NOJ[Hy

D) v=k[NzJ’[H]

E) v=Kk[Nz][HO]

Eje tematico: Cinética.

Contenido: La velocidad de una reaccion
simple;  determinacion  del
orden de reaccion; calculo de
las constantes de velocidad.

Curso: 3° Afho Medio.

Clave: B.

Habilidad cognitiva: Analisis, sintesis y evaluacién.

Dificultad: Alta.

Comentario:

La ley de la velocidad o ecuacién de velocidad de una reaccién es
proporcional a una constante y a la concentracion de reactantes,
elevados a alguna potencia.

Asi, la expresidén para la velocidad de la reaccion de la pregunta es
v=k[NOT" [Hy)"

donde v es la velocidad de la reaccién, k es la constante de velocidad,
[NO] y [H2] son las concentraciones molares de NO y H, y, finalmente,
X e y son los ¢6rdenes de reaccion con respecto a NO y Hy,
respectivamente. De acuerdo con el enunciado de la pregunta,
x=2ey=1.

Por lo tanto, la opcién correcta es la B).

Cabe destacar que los 6rdenes individuales respecto de cada reactante
se determinan experimentalmente, y sélo para reacciones elementales
coinciden con los coeficientes estequiométricos. El orden global de la
reaccion es la suma de los exponentes y puede ser un numero entero o
fraccionario.



Al parecer, los estudiantes conocen poco el tema, pues responde
correctamente sélo un 24%, con una omision sobre el 50%. Por otra
parte, un porcentaje no despreciable (16%) marca la opcion C),
pensando que se trata de una reacciéon elemental.

77. ¢, Qué opcion ordena las emisiones radiactivas a,  y y, segun
su poder de penetracion en un solido?

A y>a>8
B) v>B>a
C) a>B>y
D) B>y >«
E) B>a>y

Eje tematico: Fendbmenos nucleares y sus

aplicaciones.

Contenido: Isétopos y estabilidad nuclear.
Radiactividad natural y cinética
de desintegracion. Concepto
de vida media y de serie
radiactiva.

Curso: 4° Afo Medio.

Clave: B.

Habilidad cognitiva: Comprension.

Dificultad: Media.

Comentario:

En la naturaleza hay algunos nucleos que son inestables y emiten
espontdneamente ciertas particulas y radiacion electromagnética. Este
proceso se conoce como desintegracion radiactiva.

Segun estudios realizados por Ernest Rutherford, a principios del
siglo XX, las emisiones mas comunes que se presentan en la
desintegracion radiactiva son las radiaciones alfa (o), beta (B) y gamma
(7), cuyas propiedades se presentan en la siguiente tabla:

Propiedades de las radiaciones o, By y

a B Y

Carga +2 —1 0
Masa () 6,6 107 9,1 107% 0
Naturgle_zg de Nucleos de ‘Z‘He Electrones Fotones d’e
la radiacion alta energia

1/10 de la| Cercana a la Velocidad de
Velocidad velocidad de la | velocidad de la 13 luz

luz luz
Poder de
penetracion en 0,01 1 100
tejidos (cm)
Penetracion en no si si
hoja de papel
Penetraciéon en
[amina de no no si
aluminio
Penetracion en no no o
lamina de plomo

De la tabla se pueden sacar las siguientes conclusiones:

La radiacién o consiste en nucleos de helio con carga +2. Debido a que
la masa y el volumen de estas particulas son relativamente elevadas,
éstas viajan a una velocidad menor que las radiaciones 3 y y. Por lo
tanto, tienen comparativamente el menor poder de penetracion.

La radiacion [ corresponde a haces de electrones que viajan a
velocidades cercanas a la velocidad de la luz, condiciéon que le permite
poseer un poder de penetracion medio y mayor que el de las
particulas o, siendo detenida por una lamina de aluminio de
aproximadamente 1 cm de espesor.

La radiacion y consiste en fotones de alta energia, o sea, radiacion
electromagnética de alta frecuencia y de longitud de onda muy corta, lo
que le da un gran poder de penetracion, siendo detenida sélo por una
lamina de plomo de aproximadamente 10 cm de espesor.

En consecuencia, el poder de penetracion de las emisiones radiactivas
en un solido, en orden decreciente, esta dado por la opcion B).

La pregunta fue respondida correctamente por el 45% de los
estudiantes, con una omisién del 30%.



78. ¢ Cual(es) de las siguientes reacciones nucleares esta(n)
correctamente balanceada(s)?

) “Ra ——» %Rn + iHe
Il “C — > “N + Se
ny “N + jHe — » "0 + H

A) Sodlol.

B) Sdlo ll.

C) Sodlolll.

D) Sololylll.

E) Lyl

Eje tematico: Fendmenos nucleares y sus
aplicaciones.

Contenido: Isétopos y estabilidad nuclear.
Radiactividad natural y cinética
de desintegracion. Concepto
de vida media y de serie
radiactiva.

Curso: 4° Ao Medio.

Clave: E.

Habilidad cognitiva: Aplicacion.

Dificultad: Media.

Comentario:

La escritura de una ecuacion nuclear es, en cierta forma, distinta a la
escritura de las ecuaciones de las reacciones quimicas. Esto porque
ademas de escribir los simbolos de los distintos elementos quimicos,
también se debe indicar el niumero atomico y el numero masico de cada
especie. Por otra parte, en una reacciéon quimica los atomos se
conservan, es decir, no se destruyen ni se desintegran, sino que se
reorganizan para formar nuevas estructuras y nuevos enlaces. Esto
ultimo ocurre a nivel de los electrones de valencia y no a nivel nuclear,
donde se producen desintegraciones con cambios en el nimero de
particulas atdbmicas. En consecuencia, la ecuaciéon de una reaccion
nuclear incluye las particulas emitidas y deben balancearse tanto los
numeros de masa como los numeros atomicos.

La notacion utilizada, que es la estandar, indica que el subindice
corresponde al numero atomico y el superindice al nimero masico.

Al balancear cualquier ecuacion nuclear se debe cumplir con dos
reglas:

1. La suma de los numeros de masa debe ser la misma a
ambos lados.

2. La suma de los niumeros atébmicos debe ser la misma a
ambos lados.

Siendo asi, si tomamos la ecuacion 1), el numero de masa total es 226,
y el numero atémico total 88. La pérdida de una particula alfa produce
una disminucion de 2 en el numero atémico y de 4 en el numero de
masa del nucleo. Se cumple, por lo tanto, con las dos reglas anteriores.

De la misma forma las dos ecuaciones siguientes, Il) y Ill), también
estan balanceadas, por lo que la opcion correcta es la E).

Esta pregunta al ser aplicada result6 de mediana dificultad, ya que un
49% de los estudiantes respondi6é correctamente, siendo la opcion D) la
segunda mas respondida, probablemente porque los alumnos

descartaron la presencia de la particula elemental _ﬂe en Il). Por otro
lado, la omision fue de un 20%.

79. En Chile se obtiene metanol haciendo reaccionar agua con un
determinado hidrocarburo en presencia de catalizadores. La
ecuacioén del proceso puede escribirse como

H,O + hidrocarburo —» CH30OH + H,

La formula de este hidrocarburo es

A)  CH,
B) C.H,
C) C.Ha
D) CsHa
E) CiHa

Eje tematico: Procesos quimicos industriales.

Contenido: Estudio de los procesos de
obtencién de los metales cobre,
hierro y litio y de los no metales
yodo y azufre a partir de sus
minerales.

Curso: 4° Ano Medio.

Clave: A.

Habilidad cognitiva: Aplicacion.

Dificultad: Baja.




Comentario:

La reaccion del proceso, que es de sustitucion, se puede escribir como

H
| catalizador

H-OH + H— C—H ——>» CH30H + H;

H

Para resolver este item, que resulté ser muy facil, basta con hacer
un balance del numero de atomos de carbono para darse cuenta que
la opcién correcta es la A), la cual fue elegida por el 78% de los
postulantes.

Aun asi, hubo un porcentaje de alumnos (cerca del 5%) que opto6 por
la alternativa D), reflejando un total desconocimiento del balance de
ecuaciones y de la importancia del proceso en si.

Esto ultimo estd de acuerdo con el porcentaje de omision, que
supero el 12%, lo que no es despreciable para una pregunta de tan
baja dificultad.

80. En los procesos pirometalurgicos de minerales sulfurados de
cobre se produce SO, gaseoso. Este gas, liberado a la

atmoésfera,
) produce la lluvia acida.
) destruye la capa de ozono.
) puede generar acido sulfurico.

Es (son) correcta(s)

A) sdlo |l

B) sdloll.

C) sololll.
D) soélolylll.
E) Lyl

================

Eje tematico: Procesos quimicos industriales.

Contenido: Estudio de los procesos de
obtencion de los metales cobre,
hierro y litio y de los no metales
yodo y azufre a partir de sus
minerales.

Curso: 4° Ano Medio.

Clave: D.

Habilidad cognitiva: Comprension.

Dificultad: Media.

Comentario:

Uno de los principales contaminantes gaseosos en la atmésfera es el
dioxido de azufre (SO,), que proviene de la actividad industrial y del uso
de vehiculos motorizados. Este gas, luego de oxidarse en la atmosfera,
se convierte en triéxido de azufre (SO3), el cual reacciona con el vapor
de agua, transformandose en acido sulfurico, produciendo asi lo que se
denomina lluvia acida, de acuerdo con las siguientes ecuaciones:

SO, + %20,

——>»  SOs

— > H,SO,

SO; + H,O
Por lo tanto, las opciones ) y Ill) son correctas.

Por otra parte, respecto de la afirmacion 1), si bien es cierto que el
SO, en la troposfera se oxida casi por completo hasta H,SO,, siendo
arrastrado como lluvia acida, sélo existe el peligro de ataque a las
moléculas de ozono por parte del SO, en casos extremos como, por
ejemplo, una erupcidon volcanica donde Illega una cantidad
considerable de gas a la estratosfera. Ahi, el SO, se oxida a SO,
que a su vez se transforma en aerosoles de acido sulfurico, los
cuales destruyen moléculas de ozono, pero sin llegar a niveles
significativos que pongan en peligro la capa de ozono.

En consecuencia, la opcion correcta es la D), la cual fue respondida
por el 45% de los postulantes, con una omision cercana al 10%.
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* PUEDES SACARTE FOTOS Y SURIRLAS EN CLASES
# N0 LLEGARAS NUNCA ATRASADO A LA SALA .

Viernes 2 de noviessbre: Pubbcacdn de Servicios y Beneficios Universitanios.
Joeves & dasoviambre:  Publicacitn de Listado de Locales de Rendicién de Pruebas.
Joeves 15 de noviemine: Publicacion de Informacian y Recomendaciones para la Rendicion de Pruelas.

Josves 22 de noviessbre: Publicacifin de Muestras de Prequnias de Leswguaje y Comunicacion
y Matematica mas Instruaciones Generales,

PREPARA LA PSU® EN TU caSA, CON LDS OUE HACEN LA PSU®,

BExdige tados las jusves ea B Meroarls s (nkas publiadenes y tacsimiles ofidales de b PSL®

cle e3te wan, cesarmllnins por ln Undersicind de Chile. E ﬁ F
Toda & Infermaciin que neaecias pasa ol praesn de admicin 2004 estd en B Mercuria. JSE—— EL MERCURIO




