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INTRODUCCION

El conjunto de pruebas empleado para seleccionar a los
postulantes a las Universidades del H. Consejo de Rec-
tores siempre se ha elaborado teniendo como referencia
los contenidos y habilidades desarrollados en la Ense-
nanza Media.
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Sin embargo, a partir del ano 2003, |a bateria de pruebas
de seleccion se alinea con el Marco Curricular, ya que
constituye el modelo de referencia curricular establecido
por el H. Consejo de Rectores. Para ello, esta entidad fijo
la nocion de referencia curricular con relacion a los Con-
tenidos Minimos Obligatorios (CMO) de cada subsector.

En este contexto, la Reforma Educacional llevada a cabo
en la Educacion Basica y Media en nuestro pais tiene in-
cidencia directa en la forma en que se conciben y cons-
truyen los instrumentos de evaluacion para la seleccion
universitaria. Este hecho llevé al equipo técnico y acadé-
mico encargado de la elaboracion de dichos instrumen-
tos a revisar exhaustivamente la bateria de pruebas a la
luz de los cambios pedagdgicos, metodoldgicos y didac-
ticos introducidos por la Reforma Educacional.

Del estudio realizado se desprende que la actual estruc-
tura de la bateria de pruebas de seleccion tiene que ver
con la forma en que se asumen dos de las dimensiones
centrales del proceso de aprendizaje - ensenhanza:

© los saberes o contenidos (representados por los
Contenidos Minimos Obligatorios — CMO, del
Marco Curricular) que se deben aprender; vy,

® las competencias o habilidades cognitivas (re-
presentadas por los Objetivos Fundamentales —
OF del Marco Curricular) que se activan en la apre-
hension de ellos.

Por su parte, la Reforma Educacional enfatiza el principio
de que los estudiantes, en su paso por la Ensenanza
Media, deben ser capaces de adquirir todas aquellas
competencias que les permitan aprender a aprender,
aprender a hacer, aprender a vivir en sociedad y apren-
der a ser. Es decir, los alumnos y alumnas deben
desarrollar un conjunto de capacidades cognitivas que
puedan ser aplicadas en la mayoria de las disciplinas y
situaciones de la vida real que se le presenten, con el pro-
posito de resolver exitosamente los problemas que
vayan enfrentando.

Para ser coherentes con este principio, ya no es posible
evaluar a los postulantes desarrollando énfasis distintos
en una dimension (contenidos) o en la otra (habilidades
y/o competencias), como antes se hacia, dando origen a
pruebas de aptitud (habilidades) y pruebas de conoci-
mientos especificos (contenidos). Las nuevas pruebas
deben elaborarse sobre la base de que tanto los conte-
nidos como las habilidades son imprescindibles, ya que
ambos elementos son necesarios para que el proceso de
aprendizaje sea efectivo y se pueda afirmar que los es-
tudiantes, al egresar de la Educacion Media, seran capa-
ces de seguir aprendiendo y que se incorporaran a la so-
ciedad siendo poseedores de un conjunto de competen-
cias pertinentes para su desarrollo personal.

Teniendo presente lo antes expuesto, la actual bateria de
pruebas de seleccion estd compuesta por instrumentos

estandarizados, cuyo objeto es medir un conjunto de ha-
bilidades cognitivas necesarias para proseguir estudios
de nivel superior, en aquellos contenidos (CMO) que tie-
nen una relevancia especial para alcanzar este propésito,
y que han sido desarrollados a lo largo de la Ensenanza
Media.

Por lo tanto, las pruebas de seleccion universitaria se han
definido como pruebas de razonamiento que evaltan las
habilidades cognitivas y los modos de operacion y mé-
todos generales aplicados a la resolucion de problemas
asociados a los Contenidos Minimos Obligatorios (CMO)
del Marco Curricular en: Lenguaje y Comunicacion, Ma-
tematica, Historia y Ciencias Sociales y Ciencias, com-
prendiendo esta Ultima a Biologia, Fisica y Quimica.

Esta nueva bateria de pruebas de seleccion concebida de
la forma antes descrita, responde a los requerimientos de
una mayor alineacion con el Marco Curricular y los Pro-
gramas de Estudio vigentes en la Ensenanza Media de
cada uno de los tests que la componen, sin perder su ca-
racteristica principal: ser pruebas de seleccion.

En efecto, los contenidos y habilidades intelectuales con-

siderados provienen del documento elaborado por la
Mesa Escolar que se publico el 16 de noviembre de 2002
y la estructura de ella (cuatro pruebas), corresponde al
Acuerdo N° 76/2002 adoptado por el H. Consejo de Rec-
tores en Sesion N° 441 del 29 de agosto de 2002.

Para este proceso, el Consejo de Rectores trazo una tra-
yectoria de inclusion de contenidos a lo largo del tiem-
po, entre los anos 2003 y 2006, de modo tal de ir incor-
porando los CMO gradualmente. Al término de esta fase
de transicion, la totalidad de los contenidos del Marco Cu-
rricular serd susceptible de ser considerada como ele-
mento de evaluacion, esto es, a contar de este ano —-2007—
todos los CMO del Marco Curricular para cada uno de los
subsectores pueden ser utilizados para elaborar pregun-
tas, las que son planteadas en un formato de lapiz y
papel, bajo la forma de opciéon mdltiple, con una sola res-
puesta correcta.

Esta publicacion ha sido elaborada por el Departamento
de Evaluacion, Medicion y Registro Educacional (DEMRE)
de la Universidad de Chile, y, en esta ocasion, hace refe-
rencia a las pruebas de Historia y Ciencias Sociales, y de
Ciencias.



PRESENTACION A |

Este instrumento de medicion forma parte de la bate-
ria de Pruebas de Seleccion Universitaria y se encua-
dra dentro del Marco Curricular de Ensefanza Media vi-
gente.

La PSU® de Historia y Ciencias Sociales, Admision 2008,
consta de 75 preguntas que son comunes para todas las
personas, cualquiera sea su regién de origen. Su tiempo
de duracion es de 2 horas y 15 minutos y se ha estruc-
turado de acuerdo a los siguientes Ejes Tematicos:

I. El espacio geografico nacional, continental y mundial
Il. Raices historicas de Chile
lll. El legado historico de Occidente

ESTA PRUEBATIENE COMO OBJETIVOS:

* Constatar las habilidades en el manejo instrumental
de la simbologia de las distintas representaciones gra-
ficas utilizadas en Historia y Ciencias Sociales.

e \erificar las competencias para operar con la termi-
nologia propia de cada una de las disciplinas de base,
y el dominio conceptual en la construccion del conoci-
miento historico y de las Ciencias Sociales.

* Comprobar la capacidad para identificar e interpretar
el significado de los acontecimientos y procesos histo-
ricos mas relevantes de la Humanidad, destacando los
principios de continuidad y cambio.

* Determinar las competencias en el estudio geografi-
co desde el entorno inmediato a la realidad mundial,
en una relacion de interdependencia.

A partir del proceso de Admision 2008 se establece
una modificacion de la forma de abordar los conte-

nidos regionales de la PSU® HyCS.

PRUEBA DE HISTORIA
Y CIENCIAS SOCIALES

Esta modificacion en la forma de abordar los con-
tenidos del Entorno natural y comunidad regional in-
cluye preguntas de caracter global —que pueden
ser respondidas por alumnos de cualquier Region
del pais—. El fundamento de ello tiene que ver con
el propdsito de la Prueba: “Seleccionar alumnos
para las Universidades’ manteniéndose como refe-
rente el Marco Curricular de Ensehanza Media
(E.M.).

Esto implica que la medicion se esta haciendo a es-
tudiantes egresados de |V° Medio, donde los objeti-
vos terminales de la E.M. se constituyen en las con-
diciones de entrada minimas para quienes ingresan
a la Educacion Superior.

El Marco Curricular de la E.M. incluye Contenidos
Minimos Obligatorios —considerados para la cons-
truccion del temario de la PSU®- y ademas Objeti-
vos Fundamentales.

Los Objetivos Fundamentales dan sentido al Marco
Curricular ya que establecen el caracter que debe
asumir el tratamiento de los Contenidos Minimos
Obligatorios.

De esta manera, el estudio de la Geografia basado
en el conocimiento de la Region, pretende desarro-
llar en el estudiante competencias que lo capaciten
para establecer relaciones entre su entorno geogra-
fico, el del pais y el mundo.

De alli que el Marco Curricular para el sector de His-
toria y Ciencias Sociales senale que “en 1° medio los
estudiantes analizan su realidad regional y la inser-
cion de su regidn en el pais..”

Luego, entre los objetivos fundamentales del Marco
Curricular de la E.M. se sefala:

— “Vincular la realidad de su Regién con la realidad
nacional y analizar la insercion de su region en el
pais, identificando los rasgos que los hacen parte de
una comunidad nacional.”

- “Entenderse a si mismos como parte de una co-
munidad local..”

- “Identificar las grandes regiones geopoliticas que
conforman el mundo actual..”

- “Analizar relaciones de influencia, cooperacion y
conflicto entre regiones y naciones..”

Por lo tanto, se considera que el estudio de la Re-
gion constituye una herramienta que facilita la com-
prension del medio social, es decir, permite aplicar
categorias de andlisis que se utilizaron en el estudio
regional para comprender el funcionamiento de uni-
dades geograficas mayores.

En sintesis, para la PSU® HyCS, a partir del proceso de
Admision 2008 se establece que los contenidos de En-
tormo | y comunidad regional, se abordaran a
través de preguntas de caracter global —que pueden
ser respondidas por alumnos de cualquier Region del
pais—. Esta modalidad se ha probado en las pruebas
experimentales que aplica el DEMRE desde hace tres
anos, ofreciendo estos itemes mejores caracteristicas
técnicas que las especificas para cada Region.




Como se explicéd en la introduccion de este fasciculo, al
igual que los otros test del examen de admision a la Uni-
versidad, la PSU® de Historia y Ciencias Sociales es una
prueba de RAZONAMIENTO. Esto implica que para res-
ponder correctamente sus itemes se deben manejar dis-
tintas habilidades cognitivas.

A continuacion se presenta un desglose de habilidades

cognitivas para la PSU® de Historia y Ciencias Sociales,
Admision 2008.

RECONOCIMIENTO

Implica recordar informacién aprendida con anterioridad,
desde el recuerdo de datos especificos hasta los de
mayor complejidad. Lo que se requiere es recordar la in-
formacion de manera explicita y tal como se aprendio.

Los indicadores de la habilidad de RECONOCIMIENTO en
esta prueba son los siguientes:

* Reconocer la conceptualizacion basica utilizada en el
estudio de la historia, la geografia, la ciencia politica
y la economia.

o [dentificar las caracteristicas geogréficas que presenta el
espacio local, nacional, americano y mundial.

o Situar espacialmente diversos fendmenos, accidentes
geograficos y/o lugares de Chile, América y el mundo.

* Ubicar en el tiempo acontecimientos, etapas, perso-
najes y/o procesos historicos.

* Recordar caracteristicas esenciales de algunos feno-
menos o hechos historicos.

* |dentificar la diversidad de principios que orientan el
estudio de la ciencia politica.

* Reconocer las teorias econdmicas que rigen el com-
portamiento social.

o [dentificar los elementos y tendencias econdémicas
presentes en el ambito nacional, americano y mundial.

COMPRENSION

Implica el entendimiento de hechos e ideas, organizando,
comparando, haciendo descripciones y exponiendo las
ideas principales de distinto tipo de informacion. Junto
con entender la informaciéon y captar su significado, im-
plica también trasladar el conocimiento a contextos nue-
vos, a través de la inferencia de causas o la interpretacion
de hechos, entre otros.

Los indicadores de la habilidad de COMPRENSION en la
PSU® de Historia y Ciencias Sociales son los siguientes:

e Explicar las caracteristicas geogréficas que presenta
el espacio local, nacional, americano y mundial.
 Distinguir los componentes basicos de la ciencia po-
litica y su aplicacion en diferentes contextos.

® Explicar las caracteristicas del funcionamiento econo-
mico en el ambito nacional e internacional.

e Comprender la multicausalidad de los procesos his-
toricos.

* Asociar la historia nacional y la historia europea,
desde una perspectiva comparada.

e Distinguir la diversidad de lugares, accidentes y fe-
nomenos geograficos en Chile, América y el mundo,
utilizando criterios de espacialidad.

¢ Distinguir la diversidad de acontecimientos, hechos y
etapas que dan vida a los procesos histéricos, utilizan-
do criterios de temporalidad.

e Determinar la relacion entre diversos acontecimien-

tos y procesos actuales y del pasado.

® Explicar las relaciones existentes entre fendmenos
historicos, geograficos, politicos, econdmicos, sociales
y culturales, a nivel nacional y mundial.

APLICACION

Plantea resolver o solucionar problemas aplicando el
conocimiento adquirido, hechos, técnicas y reglas de ma-
nera diferente, es decir, implica utilizar la informacion
aprendida en situaciones concretas y nuevas, como la
aplicacion de conceptos, métodos y principios.

Los indicadores de la habilidad de APLICACION en esta
prueba son los siguientes:

¢ Aplicar la conceptualizacion propia de la historia, geo-
grafia, ciencia politica y economia, a la resolucion de
problemas.

e Utilizar la informacion de tablas, cuadros, gréaficos,
imagenes, entre otros, para la resolucion de problemas
en historia, geografia, educacion civica y economia.

* Aplicar leyes y teorias politicas y econdmicas a situa-
ciones de la vida cotidiana.

* Asociar el estudio de la historia de Chile con los gran-
des procesos que han modelado la historia de Améri-
ca y Europa.

* Asociar las caracteristicas geograficas que presenta el
espacio local y nacional con dimensiones espaciales
mayores como América y el mundo.

© Organizar informacion historica compleja de manera
coherente.

* Completar esquemas utilizando informacion relevante.

_

ANALISIS, SINTESIS Y EVALUACION

Estan asociadas a habilidades cognitivas de nivel supe-
rior e implican el examinar y fragmentar la informacion
en diferentes partes, realizar inferencias y encontrar evi-
dencias que apoyen generalizaciones, reunir informacion
y relacionarla de manera diferente combinando elemen-
tos y exponer y sustentar opiniones realizando juicios
sobre distinto tipo de informaciones.

Los indicadores de las habilidades de ANALISIS, SINTE-
SIS y EVALUACION en la PSU® de Historia y Ciencias So-
ciales son los siguientes:

* Determinar los elementos comunes y disimiles entre
la historia de Chile, de América y Europa.

* Determinar los principales componentes geogréficos
de Chile, América y el mundo.

® Analizar las estructuras organizativas de los pueblos
a lo largo de la historia.

® Analizar la relacion entre diversos acontecimientos y
procesos historicos actuales y del pasado.

* Analizar la geografia y la relacion del ser humano con
su entorno.

¢ Analizar la informacién de diversos procesos histori-
cos y geogréficos, diferenciando elementos principales
y secundarios en ellos.

* Examinar textos y documentos de acuerdo con los céa-
nones criticos de la disciplina historiografica.

* Contrastar las diferentes perspectivas historiogréaficas
en diversos periodos y contextos.

* Comparar la diversidad de visiones existentes en la
historia, la ciencia politica y en la economia.



e Contrastar la teoria politica y econémica con accio-
nes, medidas y determinaciones que se toman desde
lo préactico en diversos campos (mundo politico, em-
presarial, entre otros).
e Juzgar las acciones e intervenciones del ser humano
en el medio ambiente.

TEMARIO A |

A continuacion, se presentan los Contenidos del Marco
Curricular para el sector de Historia y Ciencias Sociales, y
que sirven de referencia para la elaboracion de itemes de
la PSU® Historia y Ciencias Sociales:

ENTORNO NATURALY COMUNIDAD REGIONAL

Caracteristicas de la geografia fisica de la region en la
cual estd inserto el establecimiento escolar.
Potencialidades y limitaciones del entorno natural regio-
nal. Principales riesgos naturales: causas y acciones
apropiadas a seguir frente a ellos.

Geografia humana de la region: la poblacion y su distri-
bucién. Dindmica poblacional.

Caracteristicas de la economia regional: recursos natura-
les, actividades econdmicas, produccion e intercambio,
distribucion del ingreso y empleo.

Principales problemas ambientales en la region. La
importancia de la preservacion del medio ambiente.

Expresiones de diversidad cultural en la region: similitu-
des y diferencias de costumbres de las personas del
campo vy la ciudad, de diferentes credos religiosos y de
distintos grupos étnicos. Las diferencias culturales como
expresion legitima de visiones del mundo distintivas y
cuestionamiento de estereotipos y prejuicios sociales: de
género, edad, condicion fisica, etnia, religion y situacion
economica.

ORGANIZACION REGIONAL

El sistema urbano/rural. La ciudad como fendmeno social
y econdmico. Las funciones urbanas y las relaciones con
el espacio rural circundante. La ciudad: sitio, uso del
suelo, barrios y sus relaciones con el espacio rural cir-
cundante.

Redes de comunicacion dentro de la region y hacia fuera
de ella. Las redes de comunicacién e intercambio como
organizadoras del espacio regional y nacional.

El territorio y su ordenamiento o planificacion. Estructura
del territorio regional: las relaciones entre el sistema
natural y el sistema social. El sistema natural como
soporte, facilitador y limitante para el uso por la sociedad:
relaciones de adecuacion e impacto.

Territorio nacional continental, insular y maritimo y su
division politica administrativa. El concepto de region.

INSTITUCIONALIDAD POLITICA

Instituciones del gobierno regional; instituciones existen-
tes en la localidad: culturales y econdmicas, publicas y
privadas; sociales no gubernamentales (sindicatos, clu-
bes, organizaciones de mujeres, juntas de vecinos, etc.)

Conformacion de los poderes publicos regionales y for-

mas de participacion politica de la ciudadania.

La regionalizacion en una institucionalidad unitaria; orga-
nizacion politica del Estado: poderes publicos, derechos y
deberes ciudadanos.

Conceptos de soberania y representacion politica
democratica.

Conceptos de nacion, Estado, gobierno y régimen
politico.

SISTEMA ECONOMICO NACIONAL

Geografia econdmica de Chile: recursos naturales; activi-
dades economicas de la poblacion, division del trabajo;
concepto de interdependencia econdmica; ventajas com-
parativas.

El problema de la escasez: recursos escasos para satisfa-
cer necesidades ilimitadas y necesidad de eleccion. El
problema de la escasez y asignacion de recursos en el
nivel familiar.

El problema de la distribucion de los bienes: la desigual-
dad econdmica en la nacion y entre naciones.

El problema de la coordinacion econémica: principales
mecanismos, tales como el mercado, las instituciones y
el Estado.

El sistema econdmico nacional: el rol del Estado y del

mercado. Presupuesto fiscal: obtencion y asignacion de
recursos del Estado. El concepto de politica econémica.

e
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Economia y trabajo: institucionalidad, derechos y practi-
cas laborales.

Dificultades de la economia nacional: problemas eco-
némicos nacionales a través de distintas fuentes de
informacion.

CONSTRUCCION DE UNA IDENTIDAD MESTIZA

América Precolombina. Las grandes civilizaciones preco-
lombinas. Los pueblos prehispanicos en el actual territo-
rio chileno.

La conquista espanola. Principales caracteristicas y pro-
positos de la empresa de conquista de los espanoles en
América y sus efectos para los pueblos indigenas. La con-
quista de Chile: la ocupacion del territorio.

Relaciones entre espanoles e indigenas: trabajo obligato-
rio, mestizaje, evangelizacion, sincretismo cultural y
resistencia mapuche.

El legado espafol nos inserta en Occidente: la herencia
cultural de Espana. La institucionalidad espanola en
América. La sociedad colonial en Chile.

LA CREACION DE UNA NACION

La independencia americana: multiples factores que pre-
cipitaron el proceso independentista en América y Chile;
condiciones estructurales y acciones individuales; volun-
tad humana y azar.

La organizacion de la Republica de Chile: elementos de con-




tinuidad y cambio luego de la independencia en lo politico,
economico, social, religioso y cultural. Dificultades para
organizar la naciente Republica. Diversos ensayos de orga-
nizacion politica. La solucion portaliana.

La hegemonia liberal: El pensamiento liberal en Chile. La
eclosion cultural de la década de 1840. El desarrollo edu-
cacional. La liberalizacién de las instituciones: conflictos
con el autoritarismo presidencial. La secularizacion de las
instituciones: conflictos entre la Iglesia y el Estado.

La expansion de la economia y del territorio: expansion y
modernizacion de la economia chilena desde la
Independencia hasta la Guerra del Pacifico. Las guerras
del siglo XIX entre Chile y Pert-Bolivia. Incorporacién de
la Araucania. Delimitacion de las fronteras de Chile en el
siglo XIX.

Elementos que caracterizan la experiencia histérica de
Chile en el siglo XIX.

LA SOCIEDAD FINISECULAR:
AUGE Y CRISIS DEL LIBERALISMO

La economia del salitre: la riqueza salitrera dinamiza al
conjunto de la economia. Rol del Estado en la distribu-
cion de la riqueza del salitre. Inversiones publicas en vias
de comunicacion, infraestructura y educacion.

La "cuestion social". Condiciones de vida de hombres y
mujeres en las salitreras, los puertos, las ciudades y los
campos. Las nuevas organizaciones de trabajadores.
Preocupacion entre intelectuales, universitarios, eclesias-
ticos y politicos por las condiciones de vida de los secto-
res populares. Soluciones propuestas.

Crisis politica. La Guerra Civil de 1891 vista a través de
interpretaciones historiogréficas divergentes. El parla-
mentarismo: balance de virtudes y debilidades.

Las transformaciones culturales: avances en educacion,
vida urbana y nuevas creaciones intelectuales.

EL SIGLO XX: LA BUSQUEDA DEL DESARROLLO
ECONOMICOY DE LA JUSTICIA SOCIAL

El fin de una época: fin del parlamentarismo, surgimien-
to de populismos, gobiernos militares, nuevos partidos
politicos, nuevos actores sociales. Fin del ciclo del salitre.
La creciente influencia econdmica, cultural y politica de
los Estados Unidos y su proyeccion hacia el resto del
siglo. La Crisis Econdmica de 1929 y sus efectos en Chile.
Nuevas corrientes de pensamiento disputan la hegemo-
nia al liberalismo.

El nuevo rol del Estado a partir de la década de 1920: el
Estado de bienestar; la sustitucion de importaciones
como modelo econémico, sus logros y debilidades. La
crisis del modelo a mediados de siglo, efectos sociales.

Los nuevos proyectos politicos: la reformulacion del sis-
tema de partidos a fines de la década de 1950. Los nue-
vos proyectos de desarrollo y su implementacion politica.
Ampliacion del sufragio.

Cambios politicos, sociales, econémicos y culturales de
Chile desde los afios setenta a la actualidad.

LA DIVERSIDAD DE CIVILIZACIONES

Las primeras expresiones culturales de la Humanidad.

Nocion de evolucion. Linea de tiempo con las grandes
etapas e hitos de la historia cultural de la Humanidad.

Mapa cultural mundial: identificacion y localizacion espa-
cial y temporal de las grandes civilizaciones de la historia.

LA HERENCIA CLASICA: GRECIAY ROMA
COMO CUNA DE LA CIVILIZACION OCCIDENTAL

El legado cultural del mundo clésico: la lengua, la filoso-
fia, la ciencia y las expresiones artisticas.

Conceptos politicos fundamentales de la Grecia clésica
aun vigentes, tales como ciudadania, democracia, tirania
y politica; el papel de la ciudad en la configuracion de la

vida politica occidental.

El Estado romano como modelo politico y administrati-
vo; conceptos de imperio e imperialismo. Conceptos fun-
damentales del Derecho Romano vigentes en el sistema
juridico chileno.

LA EUROPA MEDIEVAL Y EL CRISTIANISMO

La Edad Media y el origen de la idea de "Europa"; estudio
politico y linguistico del mapa europeo actual y su corre-
lacion con la era medieval.

El cristianismo en la conformacion religiosa y cultural de
Europa; la visién cristiana de mundo como elemento uni-



ficador de la Europa medieval; la importancia politica del
Papado y la diferenciacion del poder temporal y el poder
espiritual; el conflicto entre la Cristiandad y el Islam, sus
proyecciones hacia el presente.

Organizacion social de Europa medieval: conceptos de
feudalismo, vasallaje y servidumbre; la Europa medieval
como modelo de sociedad rural. La ciudad y los origenes
del capitalismo.

EL HUMANISMO Y EL DESARROLLO
DEL PENSAMIENTO CIENTIFICO

El humanismo: una nueva vision del ser humano. Sus
fundamentos e implicancias: el ser humano como domi-
nador de la naturaleza y como creador de la sociedad. La
creatividad artistica del Renacimiento.

Los descubrimientos cientificos de los siglos XVI al XVIII
y sus efectos en la vida material y cultural de Europa, con-
siderando los cambios en la vida cotidiana y en las visio-
nes de mundo; el concepto de "razon" y sus efectos en el
mundo moderno.

Ruptura de la unidad religiosa: Reforma vy
Contrarreforma; secularizacion de la vida social y cultural.

La expansion colonial europea. La insercion de América
en el mundo occidental: beneficios y problemas.

LA ERA DE LAS REVOLUCIONES Y LA )
CONFORMACION DEL MUNDO CONTEMPORANEO

La Revolucién Industrial y la madurez del capitalismo;
efectos en la vida de las personas: oportunidades y con-
tradicciones; las clases sociales y sus conflictos.

La Revolucion Francesa como respuesta al absolutismo
monarquico y origen de la politica moderna: visiones e
interpretaciones diversas; el legado politico-ideoldgico
de la llustracion; proyecciones de la Revolucion Francesa:
las revoluciones liberales del siglo XIX y la formacion de
los Estados nacionales en Europa; el pensamiento socia-
lista y social-cristiano.

El nuevo imperialismo europeo como consecuencia de la
Revolucion Industrial: su expresion geografica, economi-
ca y cultural; el impacto reciproco entre Europa y otras
culturas no occidentales.

Vida cotidiana y cultura en Europa finisecular: explosion
demogréfica, urbanizacion y avance de la cultura ilustrada.

Europa en crisis: las guerras mundiales, la Revolucion
Rusa, el comunismo, el fascismo y la Gran Depresion.

EL MUNDO CONTEMPORANEO

Regiones del mundo: caracteristicas geograficas, demo-
gréficas, econodmicas, politicas y culturales de las gran-
des regiones geopoliticas que conforman el mundo
actual.

Relaciones de influencia, cooperacién y conflicto entre
regiones y naciones.

La globalizacion de la economia: principales cambios
experimentados en la economia mundial en las ultimas
décadas, con referencia al proceso de internacionaliza-
cion de la produccion y de las finanzas, la transnacionali-
zacion del capital, la liberalizacion del comercio de

bienes y servicios. Interdependencia econdmica entre las
naciones.

Revolucion tecnoldgica e informética: el desarrollo de la
tecnologia y de los sistemas de comunicacion y su
impacto en la organizacion laboral y en la tendencia a la
globalizacién mundial.

La sociedad contemporanea: anélisis de algunos de sus
principales rasgos, tales como: la masificacion y demo-
cratizacion, la transformacion en la insercién social de las
mujeres, la creciente autonomia de los jovenes, el
derrumbe de las utopias sociales y el fortalecimiento de
la religiosidad.

La pobreza y el deterioro medio ambiental como grandes
problemas de orden mundial: caracteristicas del proble-
ma a través de resoluciones internacionales correspon-
dientes.

EL ORDEN MUNDIAL POSTERIOR A LA SEGUNDA
GUERRA MUNDIAL: ANTECEDENTES PARA LA COM-
PRENSION DEL ORDEN MUNDIAL ACTUAL

Consecuencias de la Segunda Guerra Mundial: reordena-
miento de los bloques politicos y descolonizacion.

La Guerra Fria: capitalismo y socialismo. Las relaciones
entre EE.UU. y la Unién Soviética. La formacion del blo-
que socialista. Las caracteristicas del mundo bipolar.

De un mundo bipolar a un mundo multipolar: el papel de
Europa, China y Japodn. Los paises no-alineados y el
Tercer Mundo.

La caida del muro: el fin del bloque socialista, la transfor-
macion de los Estados de Europa Oriental y el socialismo.

El ascenso del neoliberalismo en la década de 1980:
Estados Unidos, Inglaterra y América Latina.

Efectos de estos procesos historicos mundiales en Chile.
AMERICA LATINA CONTEMPORANEA

Geografia fisica y humana de Ameérica Latina: climas y
relieves; regiones; poblacion; zonas econémicas.

América Latina en la segunda mitad del siglo XX: sus
desafios y frustraciones; la busqueda del desarrollo y de
la equidad; masificacion y urbanizacion acelerada; cos-
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mopolitismo e indigenismo; sus relaciones con Estados
Unidos; revoluciones, reformas, gobiernos autoritarios y
procesos de redemocratizacion.

Chile y América Latina: elementos econdmicos, sociales,
politicos y culturales comunes.

CHILE EN EL MUNDO
Principales lineamientos de las relaciones exteriores del
pais. Intercambio y cooperacion con los paises vecinos,

con los de América Latina y del resto del mundo.

Relaciones economicas internacionales de Chile y su par-
ticipacion en blogues econdémicos.

Tratados internacionales sobre derechos humanos, igual-

dad de oportunidades para mujeres y hombres, preserva-
cion del medio ambiente y superacion de la pobreza.

De acuerdo con los Ejes Tematicos, los contenidos y las habilidades enunciadas, se ha elaborado la siguiente Tabla de

Especificaciones para este instrumento de seleccion universitaria:

Reconocimiento Comprension

Total

T Habilidades
T~ cognitivas
~

T~

Ejes tematicos

El espacio geografico nacional,
continental y mundial

Raices historicas de Chile

El legado historico de Occidente

Aplicacion Anélisis sintesis Cantidad de itemes

y evaluacion

El total de preguntas por cada eje tematico, asi como el orden temético establecido en esta tabla, es sélo referencial.




PRESENTACION A |

En la Ensenanza Media, los programas de estudio en
el area de Ciencias contemplan una formacién gene-
ral, que para los niveles de primero y segundo medio
abarca obligatoriamente los subsectores de Biologia,
Fisica y Quimica, y que a partir de tercero medio
puede corresponder a dos de las tres disciplinas antes
mencionadas.

Para ser consecuente con esta modalidad, la prueba de
Ciencias se ha estructurado en dos partes. La primera,
denominada médulo comun, comprende solo conteni-
dos de primero y segundo ano y fundamentalmente ha-
bilidades cognitivas de menor complejidad. La segunda
estd compuesta por un modulo electivo de: Biologia o
Fisica o Quimica, con preguntas que abarcan contenidos
que van desde primero a cuarto medio y que exigen del
postulante un mayor nivel de profundizacion de dichos
contenidos y la puesta en préactica de habilidades cogni-
tivas mas complejas. Los postulantes deben elegir uno
de los médulos, pudiendo considerar para ello el plan de
estudios que hayan cursado en la Educacion Media y/o
las carreras a las cuales van a postular.

El médulo comun esta compuesto por 54 preguntas; 18 de
Biologia, 18 de Fisica y 18 de Quimica y el mddulo electivo
por 26 preguntas de uno de los tres subsectores. El tiempo
de aplicacion de esta prueba es de 2 horas y 40 minutos.

Este total de 80 preguntas que componen la prueba de Cien-
cias, seran aplicadas en un folleto o cuademillo UNICO que
contendra las preguntas del médulo comun y las del mo-
dulo electivo que el postulante seleccioné en el momento
de la inscripcion para rendir la bateria de pruebas de este
proceso de admision. Por tanto, al ser un folleto o cuader-
nillo personalizado, no se podra cambiar de médulo electi-
vo en el momento de presentarse a rendir la prueba.

La prueba de Ciencias evalta los contenidos Minimos
Obligatorios del Marco Curricular, pertenecientes al plan
de Formacion General de primero a cuarto medio. Para
responder las preguntas de esta prueba, se requiere que
el postulante sea capaz de poner en préactica las siguien-
tes habilidades:

RECONOCIMIENTO

Implica la memorizacion, el recuerdo, o la reproduccion
de informacién en forma similar a como fue recibida y
aprendida con anterioridad.

Indicadores de Reconocimiento:
* Reconocer hechos especificos y procesos.
¢ Reconocer terminologia cientifica propia de
la asignatura.
* Reconocer conceptos de las ciencias.
® Reconocer convenciones.
* Reconocer modelos.
¢ Reconocer clasificaciones, categorias y criterios.
* Reconocer principios y leyes cientificas.
© Reconocer teorias 0 esquemas conceptuales principales.

COMPRENSION

Va mas alla de la simple memorizacion, pues implica
comprender, traducir, seleccionar, transferir y aplicar dis-
tintos tipos de informacién, comparéandola, contrastan-

PRUEBA DE CIENCIAS

dola, ordenandola y agrupandola en base a conocimien-
tos previos.

de Comp ion:

eTraducir conocimientos de una forma simboélica a otra.
e Interpretar datos de gréaficos y/o diagramas, tablas y
esquemas.

e Interpretar las relaciones existentes en un problema.
* Manejar reglas y generalizaciones.

* Comparar magnitudes.

APLICACION

Apunta al uso de la informacion, utilizacion de méto-
dos, conceptos y teorias en situaciones nuevas.

Indicadores de Aplicacion:

 Realizar calculos y estimaciones de medidas
con una precision dada.

* Resolver problemas.

© Realizar comparaciones a la luz de la
informacion proporcionada.

* Emplear procedimientos propios para la
resolucion de problemas.

ANALISIS, SINTESIS Y EVALUACION

Estas habilidades de nivel superior permiten dividir una
informacion en sus partes constitutivas, determinando
como se relacionan entre si, y con la estructura general;
produciendo, integrando y combinando ideas en una
propuesta nueva, para asi emitir juicios de valor hacien-
do uso de ciertos criterios 0 normas que permitan esco-
ger teorias, basandose en argumentos.

Indicadores de ASE:

* Formular generalizaciones a partir de
la informacién dada.

* Extrapolar e interpolar informacién a partir
de los datos proporcionados.

* Seleccionar, entre varias, la hipotesis de trabajo
apropiada al problema presentado.

* Seleccionar, entre varias, la prueba adecuada
para una hipdtesis.

* Seleccionar, entre varios, procedimientos adecuados
para llevar a cabo el experimento propuesto.

* Evaluar una hipétesis sometida a prueba a la luz de
datos proporcionados.

* Especificar las relaciones contempladas por un
modelo propuesto.




TEMARIO A |

PSU® DE CIENCIAS - BIOLOGIA

PRIMERO MEDIO

ORGANIZACION, ESTRUCTURA
Y ACTIVIDAD CELULAR.

La célula como unidad funcional.

Estructuras y funciones comunes a células animales y
vegetales: la membrana plasmatica, el citoplasma, las
mitocondrias y el nlcleo; y las caracteristicas distintivas
de la células vegetales: cloroplastos y pared celular.

Mecanismos de intercambio entre la célula y el ambiente
(difusion, osmosis y transporte activo).

Universalidad de las principales moléculas que com-
ponen a las células: propiedades estructurales y fun-
cionales.

Distincion de las propiedades emergentes en los nive-
les de organizacion: célula, tejido, 6rgano y sistemas
de drganos.

PROCESOSY FUNCIONES VITALES.
Nutricion.

Nutrientes esenciales. Alimentos como fuente de energia
para las actividades del organismo y materia prima para
procesos de crecimiento y reparacion de tejidos.
Vitaminas y sales minerales.

Conceptos de metabolismo: catabolismo y anabolismo.

Principios de dietética: Requerimientos nutricionales y
recomendaciones en adolescentes sanos, embarazo, lac-
tancia, y distintos niveles de actividad fisica. Calculo de
peso ideal.

Contenido relativo y calculo del aporte calorico de los dis-
tintos componentes en una dieta balanceada.
Digestion.

El proceso de digestidon, incluyendo el concepto de ali-
mentos simples y compuestos y el papel de estructu-
ras especializadas; enzimas, jugos digestivos y las
sales biliares.

Absorcion de las sustancias nutritivas, su incorporacion a
la circulacion y eliminacion de desechos.

Circulacion.
Funcion del sistema circulatorio en el transporte de
gases, nutrientes y desechos del metabolismo.

Composicion de la sangre.

Actividad cardiaca: ciclo, circulacion, ruidos cardiacos,
manifestacion eléctrica y presion sanguinea.

Adaptacion del organismo al esfuerzo.

Relaciones entre estructura y funcion de los diferentes
vasos sanguineos.

Circulacion e intercambio de sustancias al nivel capilar.

Respiracion.

Estructuras especializadas en el intercambio de gases en
plantas y animales. Movimientos respiratorios.

Disponibilidad de oxigeno y respiracion aerobica o anae-
rébica. Produccion de compuestos ricos en energia y sus-
tancias de desecho. Deuda de oxigeno en los musculos
durante el ejercicio intenso.

BIOLOGIA HUMANAY SALUD.
Enfermedades que pueden asociarse a habitos alimenti-
cios (malnutricion por déficit y exceso), consumo de alco-

hol y tabaquismo.

Efectos de drogas, solventes y otras sustancias quimicas
en el organismo.

Factores que predisponen a patologias frecuentes del sis-
tema cardiovascular.

ORGANISMOY AMBIENTE.

Relaciones alimentarias.

Incorporacion de materia y energia al mundo organico.
Formulacion de hipotesis, obtencion e interpretacion de
datos cuantitativos sobre factores que pueden afectar la

velocidad de fotosintesis: reactantes y productos.

Tramas alimentarias y principios basicos de los ciclos del
carbono y del nitrogeno en los ecosistemas.

Equilibrio ecoldgico: influencia humana, positiva y nega-

tiva, en cadenas y tramas alimentarias en distintos eco-
sistemas.

SEGUNDO MEDIO

ORGANIZACION, ESTRUCTURA
Y ACTIVIDAD CELULAR.

Material Genético y Reproduccion Celular.

Cromosomas como estructuras portadoras de los genes:
su comportamiento en la mitosis y meiosis.

Importancia de la mitosis y su regulacion en procesos de
crecimiento, desarrollo y cancer. La meiosis en la game-
togénesis y la variabilidad del material genético.
PROCESOSY FUNCIONES VITALES.

Hormonas y Sexualidad Humana.

Formacion de gametos, efecto de las hormonas sexuales,
ciclo menstrual y fertilizacion.

Hormonas, Crecimiento y Desarrollo.
Cambios fisicos y hormonales durante la adolescencia.

Desarrollo embrionario y fetal incluyendo el papel de la
placenta.

Cambios hormonales durante el embarazo, parto y lac-
tancia, y la influencia de factores ambientales.

Aspectos bioldgicos favorables de la lactancia materna.

Control hormonal del crecimiento y desarrollo en anima-



les y plantas. Aplicaciones comerciales.

BIOLOGIA HUMANAY SALUD.

Estimulos ambientales (radiacion ultravioleta y taba-
quismo) que pueden danar el material genético
(mutaciones) y alterar la regulaciéon de la reproduc-
cion celular.

Uso médico de hormonas en el control y promocion de
la fertilidad, el tratamiento de la diabetes, y el desarrollo.

Enfermedades hereditarias e implicaciones sociales de
algunas de ellas (por ejemplo, Sindrome de Down).
Concepto de cariotipo.

Enfermedades de transmision sexual y sus modos de
prevencion.

VARIABILIDAD Y HERENCIA.
Variabilidad.

Variabilidad intra especie: formas heredables y no here-
dables.

Sexo como expresion de variabilidad genotipica.

Relacion genotipo-fenotipo y analisis del concepto de
raza.

Fuentes de variabilidad genética: reproduccion sexual y
mutaciones.

Generacion de clones por reproduccion asexuada.
Herencia.
Concepto de gen como unidad funcional de la herencia.

Modificaciones de los cromosomas en la reproduccion
sexual: meiosis, gametogénesis y fertilizacion.

Aplicacion de los conceptos de alelos recesivos y domi-
nantes en la seleccion de un caracter por cruzamiento
dirigido.

Herencia ligada al sexo.

ORGANISMOY AMBIENTE.

Efectos ambientales.

Efectos directos e indirectos, de la modificacion del habi-
tat por la actividad humana, sobre la biodiversidad y el
equilibrio del ecosistema: dano y conservacion.
Principios basicos de biologia de la conservacion y mane-
jo sustentable de recursos renovables.

TERCERO MEDIO

ORGANIZACION, ESTRUCTURA
Y ACTIVIDAD CELULAR.

Adaptacion a nivel celular.
Relacion estructura y funcion: identificacion de diferen-

ciaciones y estructuras especializadas en diversas célu-
las, incluyendo organismos unicelulares.

PROCESOSY FUNCIONES VITALES.

Regulacion de las funciones corporales y homeostasis.

Control hormonal y nervioso en la coordinacion e inte-
gracion de los sistemas.

Concepto y fundamentos de la homeostasis, distin-
guiendo los érganos, sistemas y procesos regulato-
rios involucrados. Formacion de orina: el nefron como
unidad funcional.

El sistema nervioso.

La variedad de estimulos que excitan el sistema nervio-
S0, sus receptores y su importancia relativa en distintos
organismos.

Estructura de la neurona, conectividad, organizacion y
funcién del sistema nervioso en la regulacion y coordi-
nacion de las funciones sistémicas, la motricidad y el
comportamiento.

Naturaleza electroquimica del impulso nervioso y su
forma de transmision entre neuronas y entre neuronas y
musculo (senales quimicas y sinapsis).

Estructura y funcion del ojo: propiedades opticas, res-
puesta a la luz, y anomalias de la vision.

Sistema muscular y respuesta motora.
Sistema muscular (esquelético, liso y cardiaco) y su co-

nexion funcional con distintas partes del sistema nervio-
so. Actividad refleja y motricidad voluntaria.

Estructura del térax y mecanismo de ventilacion pulmonar.
Control de la frecuencia respiratoria.

BIOLOGIA HUMANAYY SALUD.
Higiene nerviosa.

Aspectos bioldgicos de la adiccion a las drogas que afec-
tan el comportamiento y los estados de animo.

Stress nervioso, consecuencias fisicas, causas y pre-
vencion.

VARIABILIDAD Y EVOLUCION.

Registro fosil como evidencia de la evolucion organica.
Distincion entre hechos y teorias.

Variabilidad como materia prima de los cambios evoluti-
Vvos y su importancia en la sobrevivencia de la especie.

La biodiversidad como producto del proceso evolutivo.

Seleccion natural en la evolucion y extincion de especies.
Innovaciones y formas intermedias.

Exito reproductivo como resultado de la competencia en
el ambiente.

ORGANISMOY AMBIENTE.
Adaptacion.

Adaptaciones que permiten a plantas y animales sobre-
vivir en distintos ambientes.

Respuestas adaptativas a los cambios ambientales,



diarios y estacionales.

Adaptacion en tiempo evolutivo.
CUARTO MEDIO

ORGANIZACION, ESTRUCTURA
Y ACTIVIDAD CELULAR.

Genoma, genes e ingenieria genética.

La relacion entre estructura y funcion de proteinas: enzi-
mas y proteinas estructurales como expresion de la infor-
macion genética. Mutaciones, proteinas y enfermedad.
Experimentos que identificaron al ADN como material
genético. El modelo de la doble hebra del ADN de Watson
y Crick y su relevancia en la replicacién y transcripcion del
material genético.

Cadigo genético. Su universalidad como evidencia de la
evolucion a partir de ancestros comunes.

Traduccion del mensaje de los genes.

Significado e importancia de descifrar el genoma huma-
no: perspectivas bioldgicas y médicas.

Principios basicos de ingenieria genética y sus aplicacio-
nes productivas.

PROCESOSY FUNCIONES VITALES.
Sistemas de defensa.

Propiedades y componentes del sistema inmune innato
(inespecifico) y adaptativo (especifico).

Origen y funcion de los componentes de la sangre,
importantes en la defensa adaptativa (especifica) contra
bacterias y virus, incluyendo los anticuerpos como prote-
inas con funcién defensiva.

La respuesta inmune: memoria y especificidad. Seleccion
clonal. Tolerancia inmunoldgica.

BIOLOGIA HUMANAY SALUD.

Grupos Sanguineos: compatibilidad en el embarazo y las
transfusiones.

Alteraciones de los mecanismos defensivos por factores
ambientales y enfermedades, incluyendo autoinmuni-
dad, alergias y transplantes.

Uso médico de la inmunizacion artificial: tipos de vacu-
nas y su impacto en salud.

ORGANISMOY AMBIENTE.

Interacciones entre organismos.

Depredacion y competencia como determinantes de la
distribucion y abundancia relativa de organismos en un
habitat.

El hombre como un organismo fuertemente interactuan-
te en el mundo bioldgico: sobreexplotacion y contamina-
cion.

Efectos de la actividad humana en los ecosistemas.

Poblaciones y comunidades.

Atributos basicos de las poblaciones y las comunidades;
factores que condicionan su distribucion, tamano y limi-
te al crecimiento.

Sucesion ecoldgica como expresion de la dinamica de la
comunidad.

ECOLOGIAY SOCIEDAD.
La diversidad bioldgica y su rol en los ecosistemas.
Analisis del problema del crecimiento poblacional huma-

no en relacion con las tasas de consumo vy los niveles de
vida.

TEMARIO A |

PSU® DE CIENCIAS - FiISICA

PRIMERO MEDIO
EL SONIDO.
Vibracion y sonido.
Obijetos en vibracion: cuerdas, laminas, cavidades, super-
ficie del agua. Relacion entre frecuencia de la vibracion y
altura del sonido. Relacion entre amplitud de la vibracion
e intensidad del sonido.
Propiedades de reflexion, transmision y absorcion del
sonido en diferentes medios como la madera, la piedra,
la tela, etc.

Fisiologia del oido en relacion con la audicion. Rangos de

audicion: el decibel.
Ondas y sonido.

La cuerda vibrante. Relacion entre longitud y tension con
su frecuencia. Resonancia.

Ondas longitudinales, transversales, estacionarias y via-
jeras. Longitud de onda y su relacion con la frecuencia y
velocidad de propagacion. Efecto Doppler en situaciones
de la vida diaria y su explicacién cualitativa en términos
de la propagacion de ondas.

El espectro sonoro: infrasonido, sonido y ultrasonido.
Aplicaciones del ultrasonido en medicina y otros
ambitos.

Composicion del sonido.

Relacién entre superposicion de ondas y timbre de un
sonido. Pulsaciones entre dos tonos de frecuencia
similar.

LA LUZ.
Propagacion de la luz.

Reflexion, transmision y absorcion de la luz. Distincion
entre la propagacion de una onda en un medio (sonido)
y en el vacio (luz). Hipotesis corpuscular y ondulatoria
para explicar estos fenomenos.

Derivacion geométrica de la ley de reflexion a partir del
principio de Fermat. Distincion cualitativa del comporta-
miento de la luz reflejada por espejos convergentes y
divergentes. Espejos parabdlicos.

Lentes convergentes y divergentes. La optica del ojo




humano. Defectos de la vision y su correccion mediante
diversos tipos de lentes. El telescopio.

Naturaleza de la luz.

Descomposicion de la luz blanca en un prisma. El arco
iris.

La luz como una onda, difraccion en bordes y fendmenos
de interferencia.

Luz visible, radiacion infrarroja y ultravioleta, rayos X,
microondas, ondas de radio. El radar. El rayo laser como
fuente de luz coherente y monocromatica.

La luz como una forma de energia. Espectro de radiacion
del Sol y su caracter de principal fuente de energia para
la vida en laTierra.

LA ELECTRICIDAD.

Carga eléctrica.

La electricidad en el entorno: la casa, el pueblo y la
ciudad.

Carga eléctrica: separacion de cargas por friccion.
Atraccion y repulsion entre cargas.

Corriente eléctrica.

La electricidad como un flujo de carga eléctrica, usual-
mente electrones. Corriente continua y corriente alterna.

Relacion entre resistencia, voltaje e intensidad de corrien-
te. Su representacion gréfica y expresion matematica.
Resistencia eléctrica.

Componentes y funciones de la instalacion eléctrica
doméstica: alambres, aislantes, conexion a tierra, fusi-
bles, interruptores, enchufes.

Magnetismo y fuerza magnética.

Magnetismo natural. La electricidad como fuente de
magnetismo. Campo magnético.

Fuerza magnética sobre un conductor que porte corrien-
te eléctrica: El motor eléctrico de corriente continua.

Movimiento relativo entre una espira y un iman: el gene-
rador eléctrico.

Energia eléctrica.

Potencia eléctrica en los utensilios domésticos. Relacion

elemental entre corriente, potencia y voltaje en situacio-

nes como el célculo del consumo doméstico de energia

eléctrica.

Generacion de energia eléctrica por métodos hidraulicos,

térmicos, eodlicos, quimicos y fotoeléctricos.
SEGUNDO MEDIO

EL MOVIMIENTO.

Descripcion del movimiento.

Movimientos rectilineos. Conceptos de desplazamiento,
velocidad y aceleracion.

Sistemas de referencia. EI movimiento relativo. El rol de
Galileo Galilei en la formulacion de estos conceptos.

Fuerza y movimiento.

Fuerza de accién y fuerza de reaccion. Principio de
inercia.

Relacion entre fuerza que actiia sobre un movil y su ace-
leracion. Concepto de masa inercial. Uso de la notacion
cientifica.

Momentum lineal y su conservacion.

Fuerza de gravedad. Calculo del itinerario de un objeto en
movimiento vertical. Caréacter predictivo de las leyes de
la dindmica.

El roce. Roce estatico y roce dinamico. Efecto del puli-
mento o lubricacion de las superficies de contacto.

Torque y rotacion.
Energia mecanica.

Trabajo mecanico a partir de la fuerza aplicada. Potencia
mecaénica.

Trabajo y energia potencial debida a la fuerza de gravedad
cerca de la superficie de la Tierra. Energia cinética.
Conservacion de la energia mecénica en ausencia del roce.
EL CALOR.

La temperatura.

Equilibrio térmico. Termometros y escalas de tempe-
ratura.

Dilatacion. El caso contrario del agua.

Materiales y calor.

El calor como una forma de energia. Calor especifico y
distincion de esta propiedad en diversos materiales

como el agua, el cobre, etc.

Transmision de calor a través de un objeto.
Conductividad térmica.

Fases en que se encuentra la materia: Temperaturas de
fusion y vaporizacion. El calor como movimiento de ato-
mos en las diferentes fases.

Roce y calor. Sensibilidad térmica de la piel.

Conservacion de la energia.

La transformacion de energia mecéanica en calor.
Unidades y sus equivalencias: la caloria y el Joule.

Conservacion de la energia y sus transformaciones.
LATIERRAY SU ENTORNO.

LaTierra.

Tamano, masa y composicion de laTierra. Nociones ele-
mentales acerca de su origen: enfriamiento, conforma-
cion de los océanos y continentes, las grandes cadenas
montafosas.

El dinamismo del planeta: los sismos, las erupciones
volcénicas, cambios en el relieve. Escalas de Richter y
Merecalli.

Caracteristicas de laTierra que posibilitan la existencia de
la vida.

El sistema solar.

El sistema solar. La atraccion gravitatoria y las orbitas de
planetas y cometas. El universo geocéntrico de la anti-
gliedad y la transformacion de esta vision en el
Renacimiento.

Los movimientos de laTierra: dia y noche, el ano, las esta-
ciones. Explicacion elemental de las mareas sobre la
Tierra.

La luna. Su tamano, sus movimientos y fases. La atrac-
cién gravitatoria en su superficie. Los eclipses.

La teoria de gravitacion de Isaac Newton.
El Universo.
Las estrellas y su evolucién. Propiedades descriptivas del Sol.

La via lactea y la situacion del sistema solar en ella. Tipos
de galaxias y estructura en gran escala del Universo.

Concepciones antiguas y modernas acerca de la evolu-
cién del Universo. Las incognitas del presente. Influencia
de los descubrimientos de la fisica en la cultura.

La exploracion espacial: observaciones astronémicas y



vuelos espaciales. Los observatorios en Chile.
TERCERO MEDIO

MECANICA.

Movimiento circular.

Movimiento circular uniforme. Velocidad lineal y veloci-

dad angular. Concepto vectorial de la velocidad. Rapidez

constante y velocidad variable en el movimiento circular.

Aceleracion centripeta.

Movimiento circular y fuerza centripeta.

Momento angular y su conservacion.

Conservacion de la energia mecanica.

La independencia del tiempo, de la energia mecanica en
la caida libre sobre la superficie de laTierra.

Energia potencial gravitacional y energia cinética. Puntos
de equilibrio estable e inestable. Puntos de retorno.

Disipacion de energia y roce. Coeficientes de roce estati-
co y dinamico. Magnitud y direccion de la fuerza de roce
en cada caso. Dependencia con respecto a la fuerza nor-
mal y la superficie de contacto.

Aplicaciones cuantitativas a situaciones de la vida diaria.
FLUIDOS.

Hidrostatica.

Distincion entre fluidos y solidos rigidos. Descripcion ele-
mental en términos del movimiento de los atomos o
moléculas que los componen.

La presion en fluidos. Presion a distintas profundidades
de un liquido. Aplicaciones cotidianas. La presion san-
guinea.

El principio de Arquimedes. Flotabilidad de un objeto.

Capilaridad y su importancia en el mundo vegetal y
animal.

Hidrodinamica

Conservacion de la energia en un fluido. Roce y velocidad
terminal.

CUARTO MEDIO
ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO.
Fuerzas entre cargas.

Cargas en reposo. Fuerza de Coulomb, campo y potencial
eléctrico.

El condensador de placas paralelas. Su capacidad en tér-
minos de la geometria y el dieléctrico.

Cargas en movimiento. Trayectoria de una carga en un
campo eléctrico constante y uniforme.

Fuerza magnética sobre una carga en movimiento.
Fuerza entre dos conductores rectilineos que portan

corriente. Descripcion de la trayectoria de una carga en
un campo magnético homogéneo.

Circuito de corriente alterna.

Carga y descarga de un condensador. Dependencia tem-
poral del voltaje entre las placas.

Induccion electromagnética: leyes de Michael Faraday y
Heinrich Lenz. Inductancia y su efecto cualitativo en un
circuito de corriente variable en el tiempo.

Circuito L.C. Frecuencia propia asociada. Movimiento
armonico simple. Oscilaciones forzadas y resonancia.
Efecto de una resistencia. Aplicaciones en la sintoniza-
cion de frecuencias.

Ondas Electromagnéticas.

Campos eléctricos y magnéticos que varian sinusoidal-
mente en el tiempo. Radiacion de cargas aceleradas.

Transmision y recepcion de ondas electromagnéticas.
Funcionamiento de antenas simples y sus aplicaciones
en telecomunicaciones.

MUNDO ATOMICO.

El atomo.

Constituyentes del atomo. Experimento de Ernest
Rutherford. Anélisis mecanico del modelo de Niels Bohr
para el 4tomo de hidrégeno.

El principio de incertidumbre. El mundo atomico y el
ambito macroscopico. Abandono del concepto clasico de

trayectoria y sus consecuencias en la descripcion del
movimiento.

El nucleo atémico.

Dimensiones del nucleo en relacion al &tomo. Protones y
neutrones. Su masa, carga eléctrica y spin. Isétopos.

Decaimiento radiactivo. Vida media. Radiactividad natu-
ral. Aplicaciones en medicina, geologia y arqueologia.

El ntcleo atomico como fuente de energia. Relacion entre
masa y energia. Fision y fusion nuclear.

Fuerzas nucleares. Comparacion de la magnitud relativa
de las fuerzas fundamentales de la naturaleza.

| TEmario Al

PSU® DE CIENCIAS - QUIMICA

PRIMERO MEDIO
EL AGUA.
Relacion entre el grado de pureza y los usos del agua;
evaporacion y destilacion de mezclas liquidas; agua

destilada.

Procesos naturales y artificiales de purificacion, recupera-
cion y contaminacion del agua.

Cambios quimicos ocurridos en la reaccion de descom-
posicién de agua, a partir de medidas de los volumenes
de los gases obtenidos.
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Composicion del aire.

Compresibilidad y difusion de los gases y su explicacion
a partir de la teoria cinético molecular de la materia.

Efectos sobre el ecosistema de los componentes quimi-
cos de las emanaciones gaseosas de los volcanes y géi-
seres.

Variacion estacional de la composicion y calidad del aire.

Interpretacion quimica de la causa del adelgazamien-
to de la capa de ozono, de la lluvia acida y del efecto
invernadero.

Los origenes del petroleo; nombres comerciales y usos
de los productos de su destilacion; octanaje de la gasoli-
na. Ventajas y desventajas del uso del gas natural como
fuente de energia.

Los combustibles comerciales derivados del petréleo son
mezclas de compuestos quimicos.

Produccion, consumo y reservas a nivel nacional y mun-
dial; necesidad de sustitutos.

Clasificacion experimental de los suelos segin sus pro-
piedades.

Conservacion de los suelos; prevencion de su contami-
nacion.

Mineralogia: cristales; minerales metalicos y no metali-
cos; minerales primarios y secundarios; distribucion geo-
grafica de los minerales en Chile.

El cobre en Chile: pureza, usos y perspectivas; composi-
cion quimica y caracteristicas fisicas de sus minerales;
otros productos resultantes de la extraccion del cobre,
especialmente el molibdeno.

Procesos de obtencion de materiales quimicos comerciales.

Etapas de los procesos de obtencion de materiales quimicos;
dependencia del valor comercial y el grado de pureza.

Contribucion de los grandes procesos industriales quimi-
cos al desarrollo econémico de Chile.

Conservacidn de recursos materiales y energéticos de la
Tierra.

Clasificacion de materiales segtin: conductividad térmica,
conductividad eléctrica, inflamabilidad, rigidez, dureza,
color y reactividad quimica frente a diversos agentes.

Fundamentacion de la reversibilidad de cambios quimi-
cos y fisicos de los materiales.

Técnicas de separacion de materiales: tamizado, filtrado,
cromatografiado y destilado.

SEGUNDO MEDIO

Constituyentes del atomo; modelos atémicos precursores
del modelo actual; modelo atomico de la materia: orbital
atémico, niumero atémico, configuracion electronica.

Descripcion cualitativa de las propiedades del electron:
carga, masa y espin.

El 4tomo; variedad; abundancia relativa de las distintas
especies en el universo. Sus dimensiones comparadas
con la materia macroscopica.

Tabla periddica y propiedades periddicas de los elemen-
tos: volumen y radio atémico, energia de ionizacion, afi-
nidad electronica y electronegatividad.

Propiedades periddicas macroscépicas: punto de fusion,
punto de ebullicion, reactividad quimica.

Fundamentacion de laTeoria del Enlace de Valencia; ener-
gia de enlace.

Enlaces ionicos, covalentes y de coordinacion.
Longitud y angulo de enlace, isomeria.

Estructura tridimensional de compuestos ionicos y cova-
lentes.

Caracterizacion de los grupos funcionales; introduccion a
la nomenclatura de compuestos organicos.

Estructura tridimensional, de algunas moléculas y
macromoléculas organicas, con distintos grupos funcio-
nales y diferentes usos en la vida diaria; estereoquimica.

Aspectos estequiométricos y energéticos de reacciones de
oxidacion de moléculas de proteinas, azlicares y grasas; de
pirdlisis de moléculas constituyentes del petréleo.

Concepto de Mol; solubilidad; realizacion de calculos
estequiomeétricos.

Concepto de acidez y de pH; comportamiento de disolu-
ciones amortiguadoras del pH.

Propiedades coligativas y usos en el contexto cotidiano.

TERCERO MEDIO

Propiedades termodinamicas asociadas a la reactividad y
al equilibrio quimico; espontaneidad, energia libre y
entropia; entalpia de reacciones exotérmicas y endotér-
micas; estequiometria.

Reacciones de oxidacion y de reduccion; estado de oxi-
dacion; balanceo de ecuaciones redox; nociones de elec-
troquimica.

Reacciones acido base; titulacion; calculos de pH.

La velocidad de una reaccion simple, orden de reaccion;
constante de velocidad. Energia de Activacion.

Introduccion a los mecanismos de reaccion; reacciones
quimicas reversibles y equilibrio quimico.

Composicion quimica y propiedades de los catalizadores.

Reacciones quimicas de compuestos organicos: grupos
funcionales y reactividad; efectos electronicos y estéricos.

CUARTO MEDIO

Isotopos y estabilidad nuclear. Radiactividad natural y
cinética de desintegracion. Concepto de vida media y de
serie radiactiva. Datacion de objetos de interés arqueold-
gico e historico.

Fision y fusion nuclear. La bomba atémica y los reactores
nucleares. El impacto de las tecnologias nucleares sobre
la vida del ser humano, en particular sus consecuencias
éticas, sociales y psicoldgicas. Ventajas, beneficios, peli-
gros y amenazas de la utilizacion de las tecnologias
nucleares en diversos ambitos.

Aplicacion de los isotopos y de la radiacion a la medici-
na, agricultura e investigacion quimica y bioquimica.
Efectos de la radiacion sobre los seres vivos.

Concepto de polimero. Formacion de polimeros de adi-
cion. Descubrimiento y aplicaciones comerciales de algu-
nos polimeros. Caucho sintético y natural. Vulcanizacion.

Composicion de péptidos: aminoacidos esenciales.
Estructura y propiedades de péptidos y polipéptidos.
Niveles de organizacion de proteinas. Importancia de la
estructura de las proteinas en relacion con su funcion bio-
légica. Desnaturalizacion de proteinas. Clasificacion de
proteinas. Estructura simplificada y replicacion de acidos
desoxirribonucleicos.

Fuentes de materias primas en la hidrosfera, litosfera y
biosfera para algunos procesos industriales.

Procesos de obtencion de los metales cobre, hierro y litio
y de los no metales yodo y azufre, a partir de sus mine-
rales. Proceso de obtencion de acido sulfurico.

Aspectos estequiométricos, termodinamicos y cinéticos
de estos procesos. Purificacion de los metales hierro y
cobre. Aceros.

Procesos industriales de algunos materiales de uso
masivo.
¢ Materias primas principales y los procesos basicos de
obtencidn del vidrio, cemento y cerdmica.
¢ Fabricacion de polimeros sintéticos: polietileno,
nailon y siliconas.
¢ Aspectos elementales de la cinética de estas
reacciones. Uso de catalizadores.



Habilidades |Reconocimiento| Comprension Aplicacion nalisis Cantidad
cognitivas sintesis_ de itemes
y evaluacion

Ejes tematicos

Organizacién, estructura
y actividad celular

Procesos y
funciones vitales

Biologia humana y salud

Variabilidad, herencia
y evolucion

Organismo y ambiente

Habilidades | Reconocimiento| Comprension Aplicacion Andlisis Cantidad
cognitivas sintesis de itemes
y evaluacion
Ejes tematicos

El sonido 3
La luz 2
La electricidad 4
El movimiento 5
El calor 3
La Tierra y su entorno 1
Total 18

Habilidades |Reconocimiento| Comprension Aplicacion Analisis Cantidad

cognitivas sintesis de itemes
y evaluacion

Ejes tematicos

El agua 2
El aire 2
El petroleo 1
Los suelos 1
Los procesos quimicos 1
Los materiales 1
Modelo atomico 3
de la materia
El enlace quimico 2
Quimica organica 2
Disoluciones quimicas 3
Total 18

El total de preguntas por cada eje temético, asi como el orden tematico establecido en esta tabla, es sdlo referencial.

Habilidades
cognitivas

Reconocimiento| Comprension a Cantidad

sintesis de itemes
y evaluacion

Ejes tematicos

Organizacién, estructura
y actividad celular

Procesosy
funciones vitales

Biologia humana y salud

Variabilidad, herencia
y evolucion

Organismo y ambiente

Habilidades |Reconocimiento| Comprension Aplicacion Analisis Cantidad
cognitivas sintesis de itemes
y evaluacion
Ejes tematicos

El sonido 2
La luz 1
La electricidad 3
El movimiento 3
El calor 2
La Tierra y su entorno 1
Mecanica 5
Fluidos 3
Electricidad y magnetismo 4
El mundo atomico 2
Total 2%

Habilidades |Reconocimiento| Comprension Aplicacion Analisis Cantidad
cognitivas sintesis de itemes
y evaluacion

Ejes tematicos
El agua

El aire

El petréleo

Los suelos

Los procesos quimicos
Los materiales

Modelo atomico
de la materia

El enlace quimico
Quimica organica
Disoluciones quimicas

Reactividady 4
equilibrio quimico

Cinética 4
Reactividad en 4
quimica organica

Fenomenos nucleares 4
y sus aplicaciones

Polimeros organicos e

inorganicos sintéticos 4
y naturales

Procesos quimicos 4
industriales







