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PRUEBA OPTATIVA DE CIENCIAS

EL MERCURIO

Pruebas de Seleccion Universitaria

Proceso de Admision

La bateria de pruebas
empleada para seleccionar a
los postulantes a las
Universidades del H. Consejo
de Rectores siempre se ha
elaborado teniendo como
referencia los programas de
estudio vigentes en la
Ensenanza Media.

Sin embargo, a partir del
ano 2003, empieza a tenerse
en consideracion el Marco
Curricular, ya que constituye
el modelo de referencia
curricular establecido por el
H. Consejo de Rectores. Para
ello, el H. Consejo de
Rectores fija la nocion de
referencia curricular con
relacion a los Contenidos
Minimos Obligatorios (CMO)
de cada subsector.

En este contexto, la
Reforma educacional llevada
a cabo en la Educacion Bésica
y Media en nuestro pais tiene
incidencia en la forma en
que se conciben y construyen
los instrumentos de
evaluacidn para la seleccion
universitaria. Este hecho
llevo al equipo técnico
encargado de la elaboracion
de dichos instrumentos a
revisar exhaustivamente la
bateria de pruebas a la luz de los cambios introducidos
por la Reforma.

Del estudio realizado se desprende que las
modificaciones tienen que ver esencialmente con la
forma en que se miran dos de las dimensiones
fundamentales del proceso de aprendizaje - ensenanza:
los saberes o contenidos que se deben aprender y las
capacidades cognitivas o habilidades intelectuales que
se ponen en marcha en la aprehension de ellos.

La Reforma enfatiza el principio de que el alumno, en
su paso por la Ensenanza Media, debe ser capaz de
adquirir todas aquellas habilidades intelectuales que le
permitan aprender a aprender, aprender a hacer,
aprender a vivir en sociedad y aprender a ser. Es decir,
debe desarrollar un conjunto de capacidades cognitivas
que puedan ser aplicadas en todas las disciplinas y
situaciones de la vida real que se le presenten, con el
propdsito de resolver exitosamente los problemas que
va enfrentando.

INTRODUCCION

2006

~a

propdsito, y que han sido
desarrollados a lo largo de la
Ensenanza Media,
considerando que ambas
dimensiones son
importantes: ninguna esta
por sobre la otra.

Por lo tanto, las pruebas de
seleccion universitaria se
han definido como pruebas
de razonamiento que
evaluan las habilidades
cognitivas y los modos de
operacién y métodos
generales aplicados a la
resolucion de problemas
asociados a los Contenidos
Minimos Obligatorios (CMO)
del Marco Curricular en:
Lenguaje y Comunicacion,
Matematica, Historia y
Ciencias Sociales y Ciencias,
comprendiendo esta Ultima a
Biologia, Fisica y Quimica.

Esta nueva bateria de
pruebas de seleccion
concebida de la forma antes
descrita responde a los
requerimientos de una
mayor alineacion con el
Marco Curricular y los
Programas de Estudio
vigentes en la Ensenanza
Media de cada uno de los

Para ser coherentes con este principio, ya no es
posible evaluar poniendo énfasis distintos en una
dimension o en la otra, como antes se hacia, dando
origen a pruebas de aptitud y pruebas de
conocimientos especificos. Las nuevas pruebas deben
elaborarse sobre la base de que tanto los contenidos
como las habilidades son importantes, puesto que
ambos se necesitan para que el proceso de aprendizaje
sea efectivo y se pueda afirmar que los alumnos, al
egresar de la Educacion Media, seran capaces de
seguir aprendiendo y que se incorporaran a la sociedad
siendo poseedores de un conjunto de competencias
utiles para su desarrollo personal.

Teniendo presente lo antes expuesto, la bateria de
pruebas de seleccion reformulada estd compuesta por
instrumentos destinados a medir un conjunto de
habilidades intelectuales significativas para proseguir
estudios de nivel superior, en aquellos saberes que
tienen una relevancia especial para alcanzar este

tests que la componen, sin
perder su caracteristica principal de ser pruebas de
seleccion.

En efecto, los contenidos y habilidades intelectuales
considerados provienen del documento elaborado por
la Mesa Escolar que se publicé el 16 de noviembre de
2002, y la estructura de ella (cuatro pruebas)
corresponde al Acuerdo N° 76/2002 adoptado por el H.
Consejo de Rectores en Sesion N° 441 del 29 de agosto
de 2002.

Para este proceso, el Consejo de Rectores estimé que
se debian agregar algunos contenidos, los que en esta
publicacién aparecen en un recuadro.

Se incluyen también los Contenidos Minimos
Obligatorios (CMO) que seran considerados en el
proceso de admision 2007.

Esta publicacion ha sido elaborada por el
Departamento de Evaluacion, Medicion y Registro
Educacional (DEMRE) de la Universidad de Chile, y
hace referencia a la prueba optativa de Ciencias.




EL MERCURIO

PRUEBA OPTATIVA DE CIENCIAS

F IR

Contenidos Proceso de Admision 2006 y 2007 por el H.

Consejo de Rectores para

Prueba Optativa de Ciencias

EN LA ENSENANZA MEDIA LOS PROGRAMAS DE ESTUDIO
EN EL AREA DE CIENCIAS CONTEMPLAN DOS ANOS DE
FORMACION COMUN EN BIOLOGIA, FISICA Y QUIMICAY, A
PARTIR DE TERCERO, LOS ALUMNOS ELIGEN UNA 0 DOS
DE ESTAS DISCIPLINAS.

PARA SER CONSECUENTES CON ESTA MODALIDAD,
LA PRUEBA DE CIENCIAS SE HA ESTRUCTURADO EN
DOS PARTES. LA PRIMERA COMPRENDE
CONTENIDOS Y HABILIDADES DE PRIMERO Y
SEGUNDO ANOS DE ENSENANZA MEDIA. LA
SEGUNDA ESTA COMPUESTA POR TRES MODULOS
(BIOLOGIA, FiSICA Y QUIMICA) CON PREGUNTAS QUE
EXIGIRAN DEL POSTULANTE UN MAYOR NIVEL DE
PROFUNDIZACION DE LOS CONTENIDOS Y
HABILIDADES INTELECTUALES MAS COMPLEJAS.

DE ESTOS, LOS POSTULANTES DEBEN ELEGIR SOLO
UNA DE LAS MATERIAS DE ACUERDO CON EL PLAN
QUE HAYAN ELEGIDO EN LA EDUCACION MEDIA Y
LAS CARRERAS A QUE VAN A POSTULAR.

EL MODULO COMUN ESTA COMPUESTO POR 54
PREGUNTAS, 18 DE BIOLOGIA, 18 DE FISICA Y 18 DE
QUIMICA. CADA MODULO ELECTIVO TIENE 26
PREGUNTAS. LA PRUEBA DE CIENCIAS COMPLETA,
ES DECIR, MODULO COMUN MAS ELECTIVO, DURARA
2 HORAS 40 MINUTOS

EL PRESENTE DOCUMENTO INCLUYE LOS CONTENIDOS
SANCIONADOS POR LA MESA ESCOLAR EN CADA UNA DE
LAS DISCIPLINAS, LAS TABLAS DE ESPECIFICACIONES QUE
SERVIRAN DE BASE PARA LA ELABORACION, TANTO DE LA
PARTE COMUN COMOQ DE LOS MODULOS ELECTIVOS.



PRUEBA OPTATIVA DE CIENCIAS

EL MERCURIO

Prueba Optativa de Ciencias-Biologia

TEMARIO
PRIMERO MEDIO
1. ORGANIZACION, ESTRUCTURA

Y ACTIVIDAD CELULAR
1. La célula como unidad f i |

a. Estructuras y funciones comunes a células animales

y vegetales: la membrana plasmética, el citoplasma,

las mitocondrias y el nucleo; y las caracteristicas distin-

tivas de las células vegetales: cloroplastos y pared
celular.

b. Mecanismos de intercambio entre la célula y el
ambiente (difusion, osmosis y transporte activo).

c. Universalidad de las principales moléculas que
componen a las células: propiedades estructurales y
funcionales.

d. Distincion de las propiedades emergentes en los
niveles de organizacion: célula, tejido, 6rgano y siste-
mas de 6rganos.

Il. PROCESOSY FUNCIONES VITALES

2. Digestion
a. El proceso de digestion, incluyendo el concepto de
alimentos simples y compuestos y el papel de estruc-
turas especializadas; enzimas, jugos digestivos y las
sales biliares.

b. Absorcion de las sustancias nutritivas, su incorpora-

cion a la circulacion y eliminacion de desechos.

3. Circulacién
a. Funcion del sistema circulatorio en el transporte de
gases, nutrientes y desechos del metabolismo.
Composicion de la sangre.
b. Actividad cardiaca: ciclo, circulacion, ruidos cardia-
cos, manifestacion eléctrica y presion sanguinea.
c. Adaptacion del organismo al esfuerzo.
d. Relaciones entre estructura y funcién de los diferen-
tes vasos sanguineos.
e. Circulacion e intercambio de sustancias al nivel
capilar.

4. Respiracion

a. Estructuras especializadas en el intercambio de
gases en plantas y animales. Movimientos respirato-
rios.

b. Disponibilidad de oxigeno y respiracion aerdbica o
anaerobica. Produccion de compuestos ricos en ener-
gia y sustancias de desecho. Deuda de oxigeno en los
musculos durante el ejercicio intenso.

V. ORGANISMOY AMBIENTE

1. Relaci li ias
a. Incorporacion de materia y energia al mundo orga-
nico. Formulacion de hipoétesis, obtencion e interpreta-
cion de datos cuantitativos sobre factores que pueden
afectar la velocidad de fotosintesis: reactantes y pro-
ductos.
b.Tramas alimentarias y principios basicos de los
ciclos del carbono y del nitrdgeno en los ecosistemas.
c. Equilibrio ecoldgico: Influencia humana, positiva y
negativa, en cadenas y tramas alimentarias en distin-
tos ecosistemas.

CONTENIDOS QUE SE INCORPORARAN A LA PRUEBA QUE SE
APLICARA EN DICIEMBRE DE 2005 PARA LA ADMISION 2006.

11.PROCESOS Y FUNCIONES VITALES
1. Nutricion

a. Nutrientes esenciales. Alimentos como fuente de energia para las actividades del organismo y
materia prima para procesos de crecimiento y reparacion de tejidos. Vitaminas y sales minerales.

b. Conceptos de metabolismo: catabolismo y anabolismo.

¢. Principios de dietética: Requerimientos nutricionales y recomendaciones en adolescentes
sanos, embarazo, lactancia, y distintos niveles de actividad fisica. Calculo de peso ideal.

SEGUNDO MEDIO

I. ORGANIZACION, ESTRUCTURA

Y ACTIVIDAD CELULAR

1. Material Genético y Reproduccion Celular
a. Cromosomas como estructuras portadoras de los
genes: su comportamiento en la mitosis y meiosis.
b. Importancia de la mitosis y su regulacion en pro-
cesos de crecimiento, desarrollo y cancer. La meiosis
en la gametogénesis y la variabilidad del material
genético.

Il. PROCESOSY FUNCIONES VITALES

1. Hor y S lidad H
a. Formacion de gametos, efecto de las hormonas
sexuales, ciclo menstrual y fertilizacion.

d. Contenido relativo y calculo del aporte calérico de los distintos componentes en una dieta

balanceada.

11l. BIOLOGIA HUMANA Y SALUD
a. Enfermedades que pueden asociarse a habitos alimenticios (malnutricion por déficit y exceso),

consumo de alcohol y tabaquismo.

lll. BIOLOGIA HUMANAY SALUD
a. Estimulos ambientales (radiacion ultravioleta y
tabaquismo) que pueden danar el material genético
(mutaciones) y alterar la regulacion de la reproduccion
celular.
b. Uso médico de hormonas en el control y promocion de
la fertilidad, el tratamiento de la diabetes, y el desarrollo.
d. Enfermedades hereditarias e implicaciones sociales de
algunas de ellas (por ejemplo, Sindrome de Down).
Concepto de cariotipo.

IV. VARIABILIDADY HERENCIA

1. Variabilidad
a. Variabilidad intra especie: formas heredables y no
heredables.

b. Efectos de drogas, solventes y otras sustancias quimica en el organismo.
c. Factores que predisponen a patologias frecuentes del sistema cardiovascular.

b. Sexo como expresion de variabilidad genotipica.

c. Relacion genotipo-fenotipo y anélisis del concepto de
raza.

d. Fuentes de variabilidad genética: reproduccién sexual y
mutaciones.

e. Generacion de clones por reproduccion asexuada.

2. Herencia
a. Concepto de gen como unidad funcional de la herencia.
b. Modificaciones de los cromosomas en la reproduccion
sexual: meiosis, gametogénesis y fertilizacion.
d. Aplicacion de los conceptos de alelos recesivos y
dominantes en la seleccién de un caracter por cruzamiento
dirigido.
e. Herencia ligada al sexo.

CONTENIDOS QUE SE INCORPORARAN A LA PRUEBA QUE SE
APLICARA EN DICIEMBRE DE 2005 PARA LA ADMISION 2006.

1. PROCESOS Y FUNCIONES VITALES

2. Hormonas, crecimiento y desarrollo
a. Cambios fisicos y hormonales durante la adolescencia.
b. Desarrollo embrionario y fetal humano, incluyendo el papel
de la placenta. Cambios hormonales durante el embarazo,
parto y lactancia, y la influencia de factores ambientales.
c. Aspectos bioldgicos favorables de la lactancia materna.
d. Control hormonal del crecimiento y desarrollo en animales
y plantas. Aplicaciones comerciales.

1Il. BIOLOGIiA HUMANA Y SALUD
¢. Enfermedades de transmision sexual y sus modos de
prevencion.

V. ORGANISMO Y AMBIENTE

1. Efectos ambientales
a. Efectos directos e indirectos, de la modificacion del habitat
por la actividad humana, sobre la biodiversidad y el equilibrio
del ecosistema: dafio y conservacion.

CONTENIDOS QUE SE
INCORPORARAN A LA
PRUEBA QUE SE APLICARA
EN DICIEMBRE DE 2006 PARA
LA ADMISION 2007

V. ORGANISMO Y AMBIENTE
b. Principios basicos de biologia de la conservacion y
manejo sustentable de recursos renovables.
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EL MERCURIO

TERCERO MEDIO
Il. PROCESOSY FUNCIONES VITALES

de las fi i corporal

y homeostasis
a. Control hormonal y nervioso en la coordinacion e
integracion de los sistemas.
b. Concepto y fundamentos de la homeostasis,
distinguiendo los érganos, sistemas y procesos
regulatorios involucrados. Formacion de orina: el nefron
como unidad funcional.

2. El sistema nervioso

a. La variedad de estimulos que excitan el sistema
nervioso, sus receptores y su importancia relativa en
distintos organismos.

b. Estructura de la neurona, conectividad, organizacion y
funcion del sistema nervioso en la regulacion y
coordinacion de las funciones sistémicas, la motricidad y
el comportamiento.

PRUEBA OPTATIVA DE CIENCIAS

c. Naturaleza electroquimica del impulso nervioso y su
forma de transmision entre neuronas y entre neuronas y
musculo (senales quimicas y sinapsis).

d. Estructura y funcién del ojo: propiedades opticas,
respuesta a la luz y anomalias de la vision.

3. Si lar y resp
a. Sistema muscular (esquelético, liso y cardiaco) y su
conexion funcional con distintas partes del sistema
nervioso. Actividad refleja y motricidad voluntaria.
b. Estructura del torax y mecanismo de ventilacion
pulmonar.
c. Control de la frecuencia respiratoria.

1. BIOLOGIA HUMANAY SALUD

1. Higiene nerviosa
a. Aspectos bioldgicos de la adiccion a drogas que
afectan el comportamiento y los estados de animo.

b. Estrés nervioso, consecuencias fisicas, causas y
prevencion.

IV. VARIABILIDADY EVOLUCION
a. Registro fosil como evidencia de la evolucion orgénica.
Distincion entre hechos y teorias.
b. Variabilidad como materia prima de los cambios
evolutivos y su importancia en la sobrevivencia de la
especie.
c. La biodiversidad como producto del proceso evolutivo.
d. Seleccion natural en la evolucion y extincion de
especies. Innovaciones y formas intermedias.
e. Exito reproductivo como resultado de la competencia
en el ambiente.

V. ORGANISMIOY AMBIENTE

1. Adaptacion
c. Adaptacion en tiempo evolutivo.

CONTENIDOS QUE SE INCORPORARAN A A PRUEBA QUE SE
APLICARA EN DICIEMBRE DE 2005 PARA LA ADMISION 2006

1. ORGANIZACION, ESTRUCTURA Y ACTIVIDAD
CELULAR

1. Adaptacién a nivel celular

a. Relacion estructura y funcion: identificacion de
diferenciaciones y estructuras especializadas en diversas
células, incluyendo organismos unicelulares.

CUARTO MEDIO

I. ORGANIZACION, ESTRUCTURA
Y ACTIVIDAD CELULAR

1. G g e ing ia genética
a. La relacion entre estructura y funcién de proteinas:
enzimas y proteinas estructurales como expresion de la
informacion genética. Mutaciones, proteinas y enfermedad.
b. Experimentos que identificaron al ADN como
material genético. El modelo de la doble hebra del
ADN de Watson y Crick y su relevancia en la
replicacién y transcripcion del material genético.
c. Cadigo genético. Su universalidad como evidencia
de la evolucion a partir de ancestros comunes.
d.Traduccion del mensaje de los genes mediante el
flujo de la informacion genética del gen a la sintesis
de proteinas.

Il. PROCESOSY FUNCIONES VITALES

1. Sistemas de defensa
a. Propiedades y componentes del sistema inmune
innato (inespecifico) y adaptativo (especifico).
c. Origen y funcion de los componentes de la sangre,

V. ORGANISMO Y AMBIENTE
1. Adaptacion

a. Adaptaciones que permiten a plantas y animales
sobrevivir en distintos ambientes.

b. Respuestas adaptativas a los cambios ambientales,
diarios y estacionales.

importantes en la defensa adaptativa (especifica)
contra bacterias y virus, incluyendo los anticuerpos
como proteinas con funcidn defensiva.

d. La respuesta inmune: memoria y especificidad.
Seleccion clonal. Tolerancia inmunoldgica.

Ill. BIOLOGIA HUMANAY SALUD
a. Grupos Sanguineos: compatibilidad en el
embarazo y las transfusiones.
b. Alteraciones de los mecanismos defensivos por
factores ambientales y enfermedades, incluyendo
autoinmunidad, alergias y transplantes.
c. Uso médico de la inmunizacion artificial: tipos de
vacunas y su impacto en salud.

V. ORGANISMOY AMBIENTE

Inter entre or
a. Depredacion y competencia como
determinantes de la distribucion y abundancia
relativa de organismos en un habitat.
b. El hombre como un organismo fuertemente
interactuante en el mundo bioldgico:
sobreexplotacion y contaminacion.
c. Efectos de la actividad humana en los ecosistemas.

CONTENIDOS QUE SE INCORPORARAN A LA
PRUEBA QUE SE APLICARA EN DICIEMBRE DE 2005 PARA LA ADMISION 2006

V. ORGANISMO Y AMBIENTE
2. Poblaciones y comunidades

a. Atributos basicos de las poblaciones y las comunidades; factores que condicionan su

distribucion, tamafio y limite al crecimiento.

¢. Sucesion ecoldgica como expresion de la dinamica de la comunidad.

3. Ecologia y Sociedad

a. La diversidad biologica y su rol en los ecosistemas.

c. Andlisis del problema del crecimiento poblacional humano en relacion con las tasas de

consumo y los niveles de vida.
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EL MERCURIO

CONTENIDOS QUE SE INCORPORARAN A LA
PRUEBA QUE SE APLICARA EN DICIEMBRE DE 2006 PARA LA ADMISION 2007

1. ORGANIZACION, ESTRUCTURA Y ACTIVIDAD CELULAR

e. Significado e importancia de descifrar el genoma humano: perspectivas bioldgicas y médicas.
f. Principios basicos de ingenieria genética y sus aplicaciones productivas.

PARA RESPONDER LAS PREGUNTAS DE ESTA PRUEBA SE REQUIERE QUE LOS POSTULANTES SEAN CAPACES DE:

e Reconocer hechos especificos y procesos.

ee Reconocer la terminologia cientifica propia de la
asignatura.

e Reconocer conceptos de la ciencia.

ee Reconocer convenciones.

*e Reconocer modelos.

e Reconocer clasificaciones, categorias y criterios.

ee Reconocer principios y leyes cientificas.

*e Reconocer teorias o esquemas conceptuales
principales.

*e Traducir conocimientos de una forma simbodlica a
otra.

*e |nterpretar datos de gréaficos y/o diagramas, tablas

y esquemas.

oo |nterpretar las relaciones existentes en un
problema.

*e Manejar reglas y generalizaciones.

ee Comparar magnitudes.

ee Realizar estimaciones de medidas con una precision
dada.

ee Resolver problemas.

ee Realizar comparaciones a la luz de la informacion
proporcionada.

ee Formular generalizaciones a partir de la informacion
dada.

ee Extrapolar e interpolar informacion a partir de los

datos proporcionados.

ee Seleccionar, entre varias, la hipotesis de trabajo
apropiada al problema presentado.

ee Seleccionar, entre varias, la prueba adecuada para
una hipotesis.

ee Seleccionar, entre varios, procedimientos
adecuados para llevar a cabo el experimento
propuesto.

ee Evaluar una hipotesis sometida a prueba a la luz de
datos proporcionados.

ee Especificar las relaciones contempladas por un
modelo propuesto.




EL MERCURIO

PRUEBA OPTATIVA DE CIENCIAS

TEMARIO

PRIMERO MEDIO

1. EL SONIDO

a. Vibracion y sonido
1. Objetos en vibracion: cuerdas, laminas, cavidades,
superficie del agua. Relacion entre frecuencia de la
vibracion y altura del sonido. Relacion entre amplitud de
la vibracion e intensidad del sonido.
2. Propiedades de reflexion, transmision y absorcion del
sonido en diferentes medios como la madera, la piedra, la
tela, etc.
3. Fisiologia del oido en relacién con la audicion. Rangos
de audicion: el decibel.

b. Ondas y sonido
1. La cuerda vibrante. Relacion entre longitud y tension
con su frecuencia. Resonancia.
2. Ondas longitudinales, transversales, estacionarias y
viajeras. Longitud de onda y su relacion con la frecuencia
y velocidad de propagacion. Efecto Doppler en
situaciones de la vida diaria y su explicacion cualitativa en
términos de la propagacion de ondas.
3. El espectro sonoro: infrasonido, sonido y ultrasonido.
Aplicaciones del ultrasonido en medicina y otros ambitos.

c. Composicion del sonido

Prueba Optativa de Cienc

1. Relacion entre superposicion de ondas y timbre de un
sonido. Pulsaciones entre dos tonos de frecuencia similar.

9.LALUZ

a. Propagacion de la luz
1. Reflexion, transmision y absorcion de la luz. Distincion
entre la propagacion de una onda en un medio (sonido) y
en el vacio (luz). Hipdtesis corpuscular y ondulatoria para
explicar estos fendmenos.
2. Derivacion geométrica de la ley de reflexion a partir del
principio de Fermat. Distincion cualitativa del
comportamiento de la luz reflejada por espejos
convergentes y divergentes. Espejos parabolicos.
3. Lentes convergentes y divergentes. La dptica del ojo
humano. Defectos de la vision y su correccion mediante
diversos tipos de lentes. El telescopio.

b. Naturaleza de la luz
1. Descomposicion de la luz blanca en un prisma. El arco
iris.
2. La luzcomo una onda, difraccion en bordes y
fendmenos de interferencia.
3. Luz visible, radiacion infrarroja y ultravioleta, rayos X,

ias—Fisica

microondas, ondas de radio. El radar. El rayo laser como
fuente de luz coherente y monocromética.

4. La luz como una forma de energia. Espectro de
radiacion del Sol y su caracter de principal fuente de
energia para la vida en laTierra.

2. LA ELECTRICIDAD
a. Carga eléctrica

1. La electricidad en el entorno: la casa, el pueblo y la
ciudad.

2. Carga eléctrica: separacion de cargas por friccion.
Atraccion y repulsion entre cargas.

b. Corriente eléctrica

1. La electricidad como un flujo de carga eléctrica,
usualmente electrones. Corriente continua y corriente
alterna.

2. Relacion entre resistencia, voltaje e intensidad de
corriente. Su representacion gréafica y expresion
matematica. Resistencia eléctrica.

3. Componentes y funciones de la instalacién eléctrica
doméstica: alambres, aislantes, conexion a tierra, fusibles,
interruptores, enchufes.

CONTENIDOS QUE SE INCORPORARAN A LA PRUEBA QUE SE
APLICARA EN DICIEMBRE DE 2005 PARA LA ADMISION 2006

2. LA ELECTRICIDAD
c. Magnetismo y fuerza magnética

1. Magnenitismo natural. la electricidad como fuente de magnetismo. Campo

magnético.

2. El motor eléctrico de corriente continua.

3. Movimiento relativo entre una espira y un iman: el generador eléctrico.

CONTENIDOS QUE SE INCORPORARAN A LA PRUEBA QUE SE
APLICARA EN DICIEMBRE DE 2006 PARA LA ADMISION 2007

2. LA ELECTRICIDAD
d. Energia eléctrica.

1. Potencia eléctrica en los utensilios domésticos. Calculo del consumo doméstico

de energia eléctrica.

2. Generacion de energia eléctrica por métodos hidraulicos, térmicos, edlicos,
quimicos y fotoeléctricos.



PRUEBA OPTATIVA DE CIENCIAS EL MERCURIO

SEGUNDO MEDIO
3. EL MOVIMIENTO

a. Descripcion del movimiento.
1. Movimientos rectilineos. Conceptos de desplazamiento, velocidad
y aceleracion.
2. Sistemas de referencia. El movimiento relativo. El rol de Galileo
Galilei en la formulacion de estos conceptos.

b. Fuerza y movimiento
1. Fuerza de accion y fuerza de reaccion.
2. Relacion entre fuerza que acttia sobre un movil y su aceleracion.
Concepto de masa inercial. Uso de la notacion cientifica.
3. Momentum lineal y su conservacion.
4. Fuerza de gravedad. Célculo del itinerario de un objeto en
movimiento vertical. Caracter predictivo de las leyes de la dindmica.
5. El roce. Roce estético y roce dinamico. Efecto del pulimento o
lubricacion de las superficies de contacto.
6. Torque y rotacion.

c. Energia mecanica
1. Trabajo mecanico a partir de la fuerza aplicada. Potencia
mecanica.
2. Trabajo y energia potencial. Energia cinética. Conservacion de la
energia mecanica en ausencia del roce.

4. EL CALOR

a. La temperatura
1. Equilibrio térmico. Termodmetros y escalas de temperatura.
2. Dilatacion.

b. Materiales y calor
1. El calor como una forma de energia. Calor especifico y distincion
de esta propiedad en diversos materiales como el agua, el cobre,
etc.
2. Transmision de calor a través de un objeto. Conductividad
térmica.
3. Temperaturas de fusion y vaporizacion. El calor como
movimiento de atomos en las diferentes fases.
4. Roce y calor. Sensibilidad térmica de la piel.

10. LATIERRAY SU ENTORNO

a. LaTierra
1. Tamafo, masa y composicion de laTierra. Nociones elementales
acerca de su origen: enfriamiento, conformacion de los océanos y
continentes, las grandes cadenas montanosas.
2. El dinamismo del planeta: los sismos, las erupciones volcanicas,
cambios en el relieve. Escalas de Richter y Mercalli.
3. Caracteristicas de laTierra que posibilitan la existencia de la vida.

CONTENIDOS QUE SE INCORPORARAN A LA PRUEBA QUE SE
APLICARA EN DICIEMBRE DE 2005 PARA LA ADMISION 2006

4.EL CALOR 10.LATIERRA Y SU ENTORNO 2. Los movimientos de laTierra: dia y noche, el afo,
c. Conservacion de la energia b. El sistema solar las estaciones. Las mareas y su influencia sobre la
1. La transformacion de energia mecanica en calor. 1. El sistema solar. La atraccion gravitatoria y las Tierra.
unidades y sus equivalencias: la caloria y el Joule. Orbitas de planetas y cometas. El universo 3. La Luna. Su tamano, sus movimientos y fases. La
2. Conservacion de la energia y sus geoceéntrico de la antigliedad y la transformacion de atraccion gravitatoria en su superficie. Los eclipses.
transformaciones. esta vision en el Renacimiento. 4. Lateoria de gravitacion de Isaac Newton.

CONTENIDOS QUE SE INCORPORARAN A LA PRUEBA QUE SE
APLICARA EN DICIEMBRE DE 2006 PARA LA ADMISION 2007

10. LA TIERRA Y SU ENTORNO
c. El Universo. Tipos de galaxias y estructura en gran escala del Influencia de los descubrimientos de la fisica en la
1. Las estrellas y su evolucion. Propiedades descriptivas Universo. cultura.
del Sol. 3. Concepciones antiguas y modernas acerca de la 4. La exploracion espacial: observaciones astronémicas

2. Lavia lacteay la situacion del sistema solarenella.  evolucion del Universo. Las incognitas del presente. y vuelos espaciales. Los observatorios en Chile.




EL MERCURIO

TERCERO MEDIO

5. MECANICA
a. Movimiento circular

1. Movimiento circular uniforme.

Velocidad lineal y velocidad

angular. Concepto vectorial de la

velocidad. Rapidez constante y
velocidad variable en el

movimiento circular. Aceleracion

centripeta.

2. Movimiento circular y fuerza
centripeta.

Momento angulary su
conservacion

b. Conservacion de la energia
mecanica
1. La independencia del tiempo,
de la energia mecéanica en la

caida libre sobre la superficie de

la Tierra.

2. Energia potencial gravitacional

PRUEBA OPTATIVA DE CIENCIAS

Coeficientes de roce estético y
dindmico. Magnitud y direccion
de la fuerza de roce en cada caso.
4. Aplicaciones cuantitativas a
situaciones de la vida diaria.

6. FLUIDOS

a. Hidrostatica
1.Tipos de fluidos. Descripcion
elemental en términos del
movimiento de los &tomos o
moléculas que los componen.
2. La presion en fluidos y sus
aplicaciones cotidianas. La
presion sanguinea.
3. El principio de Arquimedes.
Flotabilidad de un objeto.
4.Capilaridad y su importancia
en el mundo vegetal y animal.

b. Hidrodinamica
1. Conservacion de la energia en

y puntos de equilibrio estable e
inestable. Puntos de retorno.

3. Disipacion de energia y roce. terminal.

CUARTO MEDIO
7. ELECTRICIDADY MAGNETISMO

a. Fuerzas entre cargas
1. Cargas en reposo. Fuerza de Coulomb, campo y
potencial eléctrico.
2. El condensador de placas paralelas. Su capacidad
en términos de la geometria y el dieléctrico.
3. Cargas en movimiento. Trayectoria de una carga en
un campo eléctrico constante y uniforme.
4. Fuerza magnética sobre una carga en movimiento.
Fuerza entre dos conductores rectilineos que portan
corriente. Descripcion de la trayectoria de una carga
en un campo magnético homogéneo.

b. Circuito de corriente alterna
1. Carga y descarga de un condensador. Dependencia
temporal del voltaje entre las placas.

un fluido. Roce y velocidad

2. Induccion electromagnética: leyes de Michael
Faraday y Heinrich Lenz. Inductancia y su efecto
cualitativo en un circuito de corriente variable en el
tiempo.

3. Circuito L.C. Frecuencia propia asociada.
Movimiento arménico simple. Oscilaciones forzadas
y resonancia. Efecto de una resistencia. Aplicaciones
en la sintonizacion de frecuencias.

8. MUNDO ATOMICO

a. El atomo
1. Constituyentes del &tomo. Experimento de Ernest
Rutherford. Anélisis mecanico del modelo de Niels
Bohr para el atdbmo de hidrogeno.
2. El principio de incertidumbre. El mundo atomico y
el ambito macroscdpico. Abandono del concepto

clasico de trayectoria y sus consecuencias en la
descripcion del movimiento.

b. El nicleo atémico

1. Dimensiones del nucleo en relacion al atomo.
Protones y neutrones. Su masa, carga eléctrica y spin.
Is6topos.

2. Decaimiento radiactivo. Vida media. Radiactividad
natural. Aplicaciones en medicina, geologia y
arqueologia.

3. El nticleo atdomico como fuente de energia.
Relacion entre masa y energia. Fisiony fusion
nuclear.

4. Fuerzas nucleares. Comparacion de la magnitud
relativa de las fuerzas fundamentales de la naturaleza.

CONTENIDOS QUE SE INCORPORARAN A LA PRUEBA QUE SE
APLICARA EN DICIEMBRE DE 2005 PARA LA ADMISION 2006

7. ELECTRICIDADY MAGNETISMO
c.Ondas Electromagnéticas

1. Campos eléctricos y magnéticos que varian sinusoidalmente en el tiempo.

Radiacion de cargas aceleradas.

2. Transmision y recepcion de ondas electromagnéticas. Funcionamiento de

antenas simples y sus aplicaciones en telecomunicaciones.

PARA RESPONDER LAS PREGUNTAS DE ESTA PRUEBA SE REQUIERE QUE LOS POSTULANTES SEAN CAPACES DE:

ee Reconocer hechos especificos.

*e Reconocer la terminologia cientifica propia de la
asignatura.

ee Reconocer conceptos de la ciencia.

*e Reconocer convenciones.

*e Reconocer modelos.

ee Reconocer principios y leyes cientificas.

*e Reconocer teorias o esquemas conceptuales
principales.

*e Traduccion del conocimiento de una forma
simbolica a otra.

®e | eer e interpretar datos de gréficos y/o diagramas,

tablas y esquemas.

ee |nterpretar las relaciones existentes en un
problema.

ee Manejar reglas y generalizaciones.

ee Comparar magnitudes.

ee Realizar célculos y estimaciones de medidas con
una precision dada.

ee Resolver problemas habituales en aula.

ee Realizar comparaciones a la luz de los datos
proporcionados.

ee Formular generalizaciones a partir de la
informacion dada.

ee Extrapolar e interpolar informacion a partir de los
ee Elaborar informacion necesaria para resolver un
ee |nferir las relaciones que se dan entre los

ee Resolver problemas no rutinarios.

ee Descubrir patrones y regularidades

ee Evaluar la pertinencia de las soluciones de un

ee Especificar las relaciones contempladas por un

datos proporcionados.
problema.

elementos de un problema.

problema.

modelo propuesto.
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Prueba Optativa de Ciencias—Quimica

TEMARIO

PRIMERO MEDIO

1. ELAGUA

a. Relacion entre el grado de pureza y los usos del agua;
evaporacion y destilacion de mezclas liquidas; agua
destilada.

b. Procesos naturales y artificiales de purificacion,
recuperacion y contaminacion del agua.

c. Cambios quimicos ocurridos en la reaccion de
descomposicion de agua, a partir de medidas de los
volumenes de los gases obtenidos.

2. EL AIRE

a. Composicion del aire

b. Compresibilidad y difusion de los gases y su
explicacién a partir de la teoria cinético molecular de la
materia.

c. Efectos sobre el ecosistema de los componentes
quimicos de las emanaciones gaseosas de los volcanes y
géiseres.

e. Variacion estacional de la composicion y calidad del
aire.

f. Interpretacion quimica de la causa del adelgazamiento
de la capa ozono, de la lluvia acida y del efecto
invernadero.

3. EL PETROLEO

a. Los origenes del petréleo; nombres comerciales y usos
de los productos de su destilacion; octanaje de la
gasolina. Ventajas y desventajas del uso del gas natural
como fuente de energia.

b. Los combustibles comerciales derivados del petroleo
son mezclas de compuestos quimicos.

c. Produccion, consumo y reservas a nivel nacional y
mundial; necesidad de sustitutos.

4. LOS SUELOS

a. Clasificacion experimental de los suelos, seguin sus
propiedades.

b. Conservacion de los suelos; prevencion de su
contaminacion.

c. Mineralogia: cristales; minerales metalicos y no
metalicos; minerales primarios y secundarios;
distribucion geografica de los minerales en Chile.

d. El cobre en Chile: pureza, usos y perspectivas;
composicion quimica y caracteristicas fisicas de sus
minerales; otros productos resultantes de la extraccion
del cobre, especialmente el molibdeno.

CONTENIDOS QUE SE INCQRPORARAN A CONTENIDOS QUE SE INCQRPORARAN A
LA PRUEBA QUE SE APLICARA EN DICIEMBRE LA PRUEBA QUE SE APLICARA EN DICIEMBRE
DE 2005 PARA LA ADMISION 2006 DE 2006 PARA LA ADMISION 2007

5. LOS PROCESOS QUIiMICOS

6. LOS MATERIALES

a. Procesos de obtencion de materiales quimicos comerciales. a. Clasificacion de materiales seguin: conductividad térmica, conductividad eléctrica,
b. Etapas de los procesos de obtencion de materiales quimicos; dependencia del inflamabilidad, rigidez, dureza, color y reactividad quimica frente a diversos agentes.

valor comercial y el grado de pureza.

b. Fundamentacion de la reversibilidad de cambios quimicos y fisicos de los

c. Contribucion de los grandes procesos industriales quimicos al desarrollo materiales.

economico de Chile.

c.Técnicas de separacion de materiales: tamizado, filtrado, cromatografiado,

d. Conservacion de recursos materiales y energéticos de laTierra. destilado.




EL MERCURIO

SEGUNDO MEDIO
1. MODELO ATOMICO DE LA MATERIA

a. Constituyentes del &tomo; modelos atomicos precursores del modelo actual;
modelo atémico de la materia: orbital atdbmico, nimero atémico, configuracion
electrénica.

b. Descripcion cualitativa de las propiedades del electron: carga, masa y espin.

c. El &tomo; variedad; abundancia relativa de las distintas especies en el universo.
Sus dimensiones comparadas con la materia macroscopica.

d. Tabla periddica y propiedades periddicas de los elementos: volumen y radio
atoémico, energia de ionizacion, afinidad electronica y electronegatividad.

2. EL ENLACE QUiMICO

a. Fundamentacion de laTeoria del Enlace de Valencia; energia de enlace.
b. Enlaces ionicos, covalentes y de coordinacion.

c. Longitud y angulo de enlace, isomeria.
d. Estructura tridimensional de compuestos idnicos y covalentes.

3. QUIMICA ORGANICA

a. Caracterizacion de los grupos funcionales; introduccion a la nomenclatura de
compuestos organicos.

b. Estructura tridimensional, de algunas moléculas y macromoléculas organicas, con
distintos grupos funcionales y diferentes usos en la vida diaria; estereoquimica.

e. Aspectos estequiométricos y energéticos de reacciones de oxidacion de moléculas
de proteinas, azucares y grasas; de pirolisis de moléculas constituyentes del petroleo.

4. DISOLUCIONES QUIMICAS
a. Concepto de Mol; solubilidad; realizacion de célculos estequiométricos.
b. Concepto de acidez y de pH; comportamiento de disoluciones amortiguadoras del pH.

CONTENIDOS QUE SE INCQRPORARAN A
LA PRUEBA QUE SE APLICARA EN DICIEMBRE
DE 2005 PARA LA ADMISION 2006

CONTENIDOS QUE SE INCQRPORARAN A
LA PRUEBA QUE SE APLICARA EN DICIEMBRE
DE 2006 PARA LA ADMISION 2007

1. MODELO ATOMICO DE LA MATERIA
c. Propiedades periddicas macroscopicas: punto de fusion, punto de ebullicion,
reactividad quimica.

4. DISOLUCIONES QUIMICAS
c. Propiedades coligativas y usos en el contexto cotidiano.

TERCERO MEDIO

1. REACTIVIDADY
EQUILIBRIO QUIMICO

a. Propiedades termodinamicas
asociadas a la reactividad y al
equilibrio quimico; espontaneidad,
energia libre y entropia; entalpia de
reacciones exotérmicas y
endotérmicas; estequiometria.

c. Reacciones de oxidacion y de
reduccion; estado de oxidacion;
balanceo de ecuaciones redox;
nociones de electroquimica.

d. Reacciones 4cido base;
titulacion; célculos de pH.

2. CINETICA

a. La velocidad de una reaccion
simple, orden de reaccion;
constante de velocidad. Energia de
Activacion.

b. Introduccion a los mecanismos
de reaccion; reacciones quimicas
reversibles y equilibrio quimico.

c. Composicion quimica y
propiedades de los catalizadores.

3. REACTIVIDAD EN
QUIMICA ORGANICA

a. Reacciones quimicas de
compuestos organicos: grupos
funcionales y reactividad; efectos
electronicos y estéricos.




PRUEBA OPTATIVA DE CIENCIAS

EL MERCURIO

CUARTO MEDIO

1. FENOMENOS NUCLEARES
Y SUS APLICACIONES

1. Isétopos y estabilidad nuclear. Radiactividad natural
y cinética de desintegracion. Concepto de vida media
y de serie radiactiva. Datacion de objetos de interés
arqueologico e historico.

2. Fision y fusion nuclear. La bomba atémica y los
reactores nucleares. El impacto de las tecnologias
nucleares sobre la vida del ser humano, en particular
sus consecuencias éticas, sociales y psicologicas.
Ventajas, beneficios, peligros y amenazas de la
utilizacion de las tecnologias nucleares en diversos
ambitos.

3. Aplicacion de los isotopos y de la radiacion a la
medicina, agricultura e investigacion quimica y
bioquimica. Efectos de la radiacion sobre los seres
Vivos.

1.POLIMIEROS ORGANICOS E
INORGANICOS SINTETICOSY NATURALES

1. Concepto de polimero. Formacion de polimeros de
adicion. Descubrimiento y aplicaciones comerciales de
algunos polimeros. Caucho sintético y natural.
Vulcanizacion.

2. Composicidn de péptidos: aminoacidos esenciales.
Estructura y propiedades de péptidos y polipéptidos.
Niveles de organizacion de proteinas. Importancia de
la estructura de las proteinas en relacion con su
funcién bioldgica. Desnaturalizacion de proteinas.
Clasificacion de proteinas. Estructura simplificada y
replicacion de acidos desoxirribonucleicos.

1Il. PROCESOS QUIMICOS INDUSTRIALES

1. Fuentes de materias primas en la hidrésfera,
litosfera y biosfera para algunos procesos industriales.
2. Procesos de obtencion de los metales cobre, hierro
y litio y de los no metales yodo y azufre, a partir de
sus minerales. Proceso de obtencion de acido
sulfarico.

Aspectos estequiométricos, termodindmicos y
cinéticos de estos procesos.

Purificacion de los metales hierro y cobre. Aceros.

CONTENIDOS QUE SE INCORPORARAN A A PRUEBA QUE SE
APLICARA EN DICIEMBRE DE 2005 PARA LA ADMISION 2006

1ll. PROCESOS QUIMICOS INDUSTRIALES
1. Procesos industriales de algunos materiales de uso masivo.

a. Materias primas principales y los procesos basicos de obtencion del vidrio,
cemento y ceramica.

b. Fabricacion de polimeros sintéticos: polietileno, nailon y siliconas.
c. Aspectos elementales de la cinética de estas reacciones. Uso de catalizadores.

PARA RESPONDER LAS PREGUNTAS DE ESTA PRUEBA SE REQUIERE QUE LOS POSTULANTES SEAN CAPACES DE:

*e Reconocer hechos especificos.
e Reconocer la terminologia cientifica

conceptuales principales.
*e Traduccion del conocimiento de una

ee Resolver problemas habituales en
aula.

resolver un problema.
e |nferir las relaciones que se dan entre

propia de la asignatura.

ee Reconocer conceptos de la ciencia.

e Reconocer clasificaciones, categorias
y criterios.

*e Reconocer convenciones.

*e Reconocer modelos.

e Reconocer principios y leyes
cientificas.

*e Reconocer teorias o esquemas

forma simboélica a otra.

ee nterpretar datos de graficos y/o
diagramas, esquemas y tablas.

ee |nterpretar las relaciones existentes
en un problema.

*e Manejar reglas y generalizaciones.

ee Comparar magnitudes.

ee Realizar célculos y estimaciones de
medidas con una precision dada.

ee Realizar comparaciones a la luz de
los datos proporcionados.

ee Emplear procedimientos propios
para la resolucion de problemas.

ee Formular generalizaciones a partir de
la informacién dada.

ee Extrapolar e interpolar informacion a
partir de los datos proporcionados.

ee Elaborar informacion necesaria para

los elementos de un problema.
*e Resolver problemas no rutinarios.
ee Descubrir patrones y regularidades.
ee Evaluar la pertinencia de las
soluciones de un problema.
ee Especificar las relaciones
contempladas por un modelo
propuesto.




MUEBA OPTATIVA DE CIENCIAS

ETAPA DE
INSCRIPCION

18 DE MAYO: Actividades previas a la
inscripcion por parte de los
establecimientos educacionales.

m Registro de Colegios

= Recopilacion de Datos Estadisticos

m Ingreso de Alumnos en el ultimo curso
de Educacion Media

= Certificaciones varias

15 DE JUNIO: Se inicia etapa para

inscribirse via Internet para rendir las PSU.

m Arancel de Inscripcion:
® Promocion del ano: $19.660
m Promociones anteriores: $26.600

31 DE AGOSTO: Finaliza la etapa para

inscribirse via Internet para rendir las PSU.

APLICACION DE PRUEBAS

DOMINGO 4 DE DICIEMBRE: 17:00 a 19:00
hrs. Reconocimiento de Salas

LUNES 5Y MARTES 6 DE DICIEMBRE:
Aplicacion Prueba de Seleccion
Universitaria

LUNES 5: 08:15 hrs. Lenguaje y
Comunicacion

14:00 hrs. Ciencias

MARTES 6: 08:15 hrs. Matematica

14:00 hrs. Historia y Ciencias Sociales

MESA DE AYUDA DEVIRE

Para comunicarte con nosotros y
hacernos todas las consultas que estimes
pertinentes, te ofrecemos una Mesa de
Ayuda con:
= FONOS:

678 38 06 - 678 38 18 - 678 38 28
678 38 33 - 678 38 35 - 678 38 38
= CORREO ELECTRONICO:
mesadeayuda@demre.cl

Prueba Optativa de Ciencias

La Prueba Optativa de Ciencias (*) esta constituida por 80
Preguntas, distribuidas en dos médulos, los que se

PRESENTAN EN UN SOLO FOLLETO:

>>UN MODULO COMUN, compuesto por las primeras 54
preguntas: 18 de Biologia, 18 de Fisica y 18 de Quimica.

>>UN MODULO ELECTIVO, que tiene 26 preguntas de
Biologia, o Fisica o Quimica, y que se enumeran del 55 al 80.
En consecuencia, para el presente Proceso de Admision, la

prueba de Ciencias se rendira en UN SOLO ACTO, sin
intermedio entre ambos médulos.

El postulante que rinda la Prueba de Ciencias, al momento de
inscribirse, debera elegir el Médulo Electivo a rendir, SIN
POSIBILIDAD DE CAMBIOS POSTERIORES, pues la prueba que
contestara tendré las 80 preguntas en un solo folleto, como se
dijo anteriormente, con el Modulo Electivo que eligio en la
etapa de inscripcion.

La prueba de Ciencias tendra una duracion de 2 horas y 40
minutos.
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