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Prueba de Ciencias: Subsector Quimica

HABILIDADES
INTELECTUALES

La prueba de Ciencias comprende un total de 80 preguntas,
las que estan divididas en dos Mddulos denominados Mddulo
Comun y Médulo Electivo. El Médulo Comun esta compuesto
de 54 preguntas, de las cuales 18 son de Biologia, 18 de
Quimica y 18 corresponden a la disciplina de Fisica. El Mo6-
dulo Electivo estd compuesto por 26 preguntas debiendo el
postulante, en esta instancia, elegir la disciplina (Biologia,
Quimica o Fisica) a la cual se referiran estas preguntas. La EJES TEMATICOS
prueba de Ciencias es, en conjunto con la prueba de Historia

Reconocimiento de simbologia,
convenciones y modelos
Comprensiéon de procesos, leyes y
teorias de la Quimica
Aplicacién de procesos, leyes y
teorias de la Quimica
Analisis, sintesis y evaluacion de
procesos, leyes y teorias de la
Quimica
Total

y Ciencias Sociales, una prueba optativa, sin embargo, esta
prueba es un requisito exigido por las Universidades del H. 1. Elagua. 2 - - - 2
Consejo de Rectores para optar a las carreras del area cien-

tifica. El conjunto de contenidos utilizados en la construccion
de las preguntas, que se incluyen en este mdédulo de la 2. El aire. 3 - - - 3
prueba, corresponden a un subconjunto respecto del total de

contenidos que estructuran los programas para Primer y Se-
gundo afio de Ensefianza Media. Este subconjunto de conte- 3. El petréleo. - 1 - - 1
nidos fue seleccionado por la Mesa Escolar y el nivel de pro-

fundidad considerado para cada uno de ellos se corresponde
con el nivel de profundidad propuesto en el libro de Conteni- 4. Modelo atomico de 3

dos Minimos para la Educacion Media, que entrega el Minis- la materia. ) ) ) 3
terio de Educacion. Esta accién busca obtener un punto de
partida equitativo en la exposicion de los postulantes a los
contenidos referidos. 5. El enlace quimico. - - - 1 1
6. Quimica organica. 2 1 - 1 4
EJES TEMATICOS
En el 4area de Quimica, los contenidos considerados para la 7. Disoluciones quimi-| 1 2 1 4
construccién de la prueba en el Médulo Comdun, estan orga- cas.
nizados en siete ejes tematicos. En Educacion Media ellos
se desarrollan de primero a cuarto medio y son los siguien-
1. Elagua. , . , . . »
_ El Mdédulo Electivo, esta organizado en once ejes tematicos.
2. El aire.
3. El petréleo.
) . 1. El agua.
4. Modelo atomico de la materia. 2. E] aire.
5. El enlace quimico. 3. Elpetréleo. _
o o 4. Modelo atémico de la materia.
6. Quimica organica. 5. El enlace quimico.
7. Disoluciones quimicas. 6. Quimica organica.
7. Disoluciones quimicas.
8. Reactividad y equilibrio quimico.
9. Cinética.
A continuacion se encuentra la tabla de especificaciones que 10. Fenomenos nucleares y sus aplicaciones.
sirvié de base para elaborar la parte de Quimica del Médulo 11. Procesos quimicos industriales.

Comun de la prueba admisién 2004.

.
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La tabla de especificaciones correspondiente es
presenta a continuacién:

la que se

© ? > 3w
HABILIDADES | -5 o ® c
INTELECTUALES | 9 8 | & _ | 2 235
83| g8 |22 |32
EQ|QE|JE |2
CRAR IR IR
O > 8 g OO0 |0+« 8 _
Oyl gm|8m |>>F
HHEHE
o .2 ) 0 o
E2| 58| 28 |E
SO | G| S6C|v9
6=>| co|=s0| -9
cS|ol| gl |23
Q8|5 ) L0
. o © Q = & O
EJES TEMATICOS $ g 2 ca
®)]
1. Elagua. - 1 - - 1
2. El aire. 1 1 - - 2
3. El petrdleo. - - - - -
4. Modelo .atomlco de 1 1 1 1 4
la materia.
5. El enlace quimico. - - - 2 2
6. Quimica organica. 3 1 - 1 5
7. Disoluciones quimi-| 1 5 B 6
cas.
8. Reactividad y equi-| 3 B B 3
librio quimico.
9. Cinética. 1 - - - 1
10. Fendbmenos nuclea-
res y sus aplicacio-| 1 1 - - 2
nes.
11. Procesos quimicos| B B B B
industriales.
Total 7 9 6 4 26

OBJETIVO FUNDAMENTAL DE LA PRUEBA

El objetivo fundamental de esta prueba es ordenar a los
postulantes de acuerdo al dominio de contenidos y al desa-
rrollo de habilidades intelectuales consideradas importantes
en el ambito universitario de pregrado. En este contexto los
nuevos instrumentos de la bateria de seleccién universitaria,
incluida la prueba de Ciencias, privilegian las preguntas en
las que, a través de contenidos significativos de la disciplina,
se requiere del postulante la explicitacién de habilidades mas
elaboradas que el simple recuerdo de la informacion, por
considerarse éstas mejores predictores de un buen rendi-
miento académico.

Las diferencias fundamentales entre el Médulo Comun vy el
Electivo radican en el conjunto de contenidos considerados
para cada Modulo y en el nimero de preguntas que requie-
ren de habilidades intelectuales superiores de parte del
postulante.

Las habilidades intelectuales que el instrumento mide en el
postulante, a través de los contenidos incluidos en el temario
de la prueba son: reconocimiento, comprension, aplicacion y
analisis, sintesis y evaluacion de la informacién relevante
para la disciplina. Se entiende como habilidades intelectua-
les superiores a la aplicaciéon y al analisis, sintesis y evalua-
cién, en consideracion a que éstas incluyen tacitamente al
reconocimiento y a la comprension. Lo anterior concuerda
con el hecho de que, las preguntas cuya respuesta correcta
requiere de algunas de las habilidades superiores, general-
mente resultan de una dificultad significativamente superior a
aquellas referidas al recuerdo de la informacién.

En general, las capacidades que el postulante debe poseer
para abordar correctamente las preguntas de la prueba son:

- Reconocer hechos especificos.

- Reconocer la terminologia cientifica propia de la asigna-
tura.

- Reconocer conceptos de la ciencia.

- Reconocer clasificaciones, categorias y criterios.

- Reconocer convenciones.

- Reconocer modelos.

- Reconocer principios y leyes cientificas.

- Reconocer teorias o esquemas conceptuales principales.

- Traduccion del conocimiento de una forma simbodlica a
otra.

- Interpretar datos de graficos y/o diagramas, esquemas y
tablas.

- Interpretar las relaciones existentes en un problema.

- Manejar reglas y generalizaciones.

- Comparar magnitudes.

- Realizar calculos y estimaciones de medidas con una
precision dada.

- Resolver problemas habituales en aula.



Demre N¢20 9/1/04 10:44 AM P&gina 5

—p—

5
—  Realizar comparaciones a la luz de los datos proporcio- ANALISIS DE PREGUNTAS
nados.
—  Emplear procedimientos propios para la resolucién de 1. ¢Cual de los siguientes fendmenos es un ejemplo de
problemas. un cambio quimico?

- Formular generalizaciones a partir de la informacién dada.

- Extrapolar e interpolar informacion a partir de los datos
proporcionados.

- Elaborar informaciéon necesaria para resolver un proble-
ma.

- Inferir las relaciones que se dan entre los elementos de
un problema.

- Resolver problemas no rutinarios.

- Descubrir patrones y regularidades.

- Evaluar la pertinencia de las soluciones de un problema.

- Especificar las relaciones contempladas por un modelo
propuesto.

OBJETIVO DE LA PUBLICACION

Esta publicacion pretende entregar a la comunidad educati-
va, informacion util para validar o redisefar las estrategias
de ensefianza—aprendizaje orientadas a la obtencioén de bue-
nos resultados en la prueba. Para lograr este objetivo, a
partir del analisis de los estadisticos obtenidos en preguntas
probadas en muestras representativas o poblaciones totales
de postulantes, se lleva a cabo una interpretacion de las ra-
zones que explican la obtencién de dichos resultados.

A) Ebullicion del agua.

B) Fusion del hielo.

C) Evaporacién del alcohol etilico.

D) Combustion del gas natural.

E) Cristalizacion del cloruro de sodio.

Contenido: El agua.

Eje tematico: Cambios quimicos Yy fisicos.

Curso: 1° Ano Medio.
Clave: D

Habilidad intelectual medida: Reconocimiento.

Comentario: Es una pregunta de reconocimiento entre una
gran gama de términos que pueden representar cambios
fisicos o quimicos. Un cambio fisico mantiene la integridad
molecular de la sustancia. Por el contrario, un cambio quimi-
co implica una transformacion de una sustancia en otra, con
constitucion molecular diferente. En el caso especifico de la
pregunta se espera que el postulante pueda reconocer y di-
ferenciar distintos tipos de transformaciones. Se aprovecha
la instancia de la pregunta para mencionar y describir un
conjunto de cambios que pueden ser fisicos 0 quimicos.

= Fendmenos Fisicos. Cambios de fases.

Fusion: transformacion de solido a liquido mediante suminis-
tro de energia, a una temperatura y presion determinada.
Congelacion: cambio de liquido a sélido mediante liberacion
de energia, a una temperatura y presién determinada.
Evaporacién: paso de liquido a gas a cualquier temperatura
mediante absorcion de energia.

Ebullicién: transformacion de un liquido en un gas, a una
presion y temperatura determinada.

Vaporizacién: comprende la evaporacion y la ebullicion de un
liquido.

Sublimacién: transformacién de un solido en un gas.
Deposicion: transformacion de un gas en un sélido.

Estan en desuso los términos solidificacion, licuacién o lique-
faccion.

Procedimientos o procesos operacionales de tipo fisico.
Cristalizacion: proceso mediante el cual se forman cristales.
Puede ocurrir por enfriamiento de un liquido o un gas o bien
por precipitaciéon desde una solucion concentrada de un solu-
to.

Decantacién: Deposicion de un sélido en suspension en un
liquido.

——
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=  Procesos quimicos:

Oxido-reduccién: aumento y disminuciéon de carga en espe-
cies quimicas.

Combustién: reaccion de éxido-reduccion en la que participa
oxigeno, generalmente como O,(g).

Hidrogenacion: reaccién de oxido-reduccién en que participa
hidrogeno (Hz(g)).

= Solubilidad. Puede ser un proceso fisico o quimico. Es
un proceso fisico si en un determinado solvente como agua
se disuelve una sal y es un proceso quimico si se disuelve
un metal como el cobre en un acido como acido nitrico,
puesto que tanto el cobre como el acido se transforman en
nuevas sustancias quimicas.

¢ Como fue respondida esta pregunta?

A B C D E Omisién
9,0% 4.5% 8,6% 56,9% | 13,1% 7,.9%

Como la combustion es un proceso quimico la respuesta D
es la correcta. La pregunta resultd ser de dificultad mediana,
ya que sobre un 35 % de los postulantes se distribuyeron
entre las alternativas incorrectas.

2. ¢, Cual de los siguientes gases corresponde a un con-
taminante atmosférico?

A) N
B) O
C) CO
D) Ar
E) H20(g)
Contenido: El aire.

Eje tematico:

Curso:

Clave:

Contaminacion.

1° Afio Medio.

C

ma combinada es un constituyente esencial en proteinas y
acidos nucleicos, constituyentes de la materia viva. Los ga-
ses nobles son inertes, porque experimentan pocas reaccio-
nes quimicas o ninguna. Entre los gases nobles, el argén es
el mas abundante en nuestra atmoésfera. El vapor de agua,
no es propiamente un contaminante, aunque en exceso pue-
de contribuir al efecto de invernadero. Luego, el contaminan-
te es el mondéxido de carbono, originado en la combustién
incompleta del carbén o de hidrocarburos, en sistemas defi-
cientes en oxigeno. Normalmente, el monéxido de carbono
se origina en procesos industriales, en motores de combus-
tion interna como el de los automoviles, en cocinas, estufas y
calefones, especialmente cuando se encuentran en lugares
poco ventilados. Cuando la combustién es completa, el ma-
terial organico se transforma en CO,. El monéxido es alta-
mente toxico debido a que se enlaza quimicamente con el
hierro de la hemoglobina, bloqueando los sitios donde se une
el oxigeno durante el transporte de gases.

¢Como fue respondida esta pregunta?

A B C D E Omisién
10,8% | 2,2% | 58,4% | 18,8% | 3,7% 6,1%

Menos de un 60 % de los estudiantes respondieron correc-
tamente. Aun cuando la omisién es baja y que O, y H,O(Qg),
por su escasa preferencia, no fueron estimados como con-
taminantes, llama la atencién el poco conocimiento respecto
aN; yAr.

3. La configuracién electronica de un elemento es 1s?
2s? 2p® 3s? 3p°. Con esta Unica informacién se pue-
de(n) determinar

[) el grupo al que pertenece el elemento en
la tabla periodica.
II) el numero atémico del elemento.
1) el periodo al que pertenece el elemento
en la tabla periédica.

Es(son) correcta(s)

Habilidad intelectual medida: Reconocimiento.

Comentario: Nitrédgeno, oxigeno y argon son componentes
permanentes del aire puro y seco, en porcentajes en volu-
men de 78,08 %, 20,95 % y 0,93 %, respectivamente. El oxi-
geno es uno de los elementos mas abundantes en la corteza
terrestre (49,2 % en masa), pero en una proporcién menor
en la atmésfera, como O,(g). Este oxigeno gaseoso es de
vital importancia para todos los organismos que viven me-
diante respiracion aerdbica. El gas nitrégeno, N, el mas
abundante en la atmosfera es poco reactivo, pero en su for-

——

A) sélo |
B) sololl
C) sololll
D) sololyll
E) L1yl
Contenido: Modelo atémico de la ma-

teria.
Eje tematico: Configuracién electrénica.

Curso: 2° Ano Medio.
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Clave:

E

Habilidad intelectual medida: Analisis.

Comentario: Una de las grandes proposiciones del siglo XIX
fue la tabla periddica, la cual es una ordenacion tabular de to-
dos los elementos en filas (periodos) y columnas (grupos o
familias). La ordenaciéon es tal que las propiedades fisicas y
quimicas cambian gradualmente de un elemento a otro vecino,
ya sea en los periodos o en los grupos. Un segundo aspecto a
destacar, derivado del desarrollo de la mecanica cuantica, es
el conocimiento de la distribucion de los electrones de un ato-
mo en niveles y subniveles energéticos, que designamos como
configuracion electrénica. Entre esta ultima y la tabla periddica
existe una estrecha relacion. Para un atomo la suma total de
los electrones es igual al numero de protones, es decir a su
numero atdbmico, que en este caso es 17. El periodo en que se
ubica el elemento estd dado por el maximo nivel energético de
la configuracion, en este caso corresponde al periodo 3 vy el
grupo esta dado por la suma de los electrones en los subnive-
les s y p del ultimo nivel, es decir, corresponde al grupo 7. Por
lo tanto, la configuracién electronica de un elemento permite
predecir exactamente el nUmero atémico, el grupo y el periodo
en que se encuentra el elemento en la tabla periddica. Enton-
ces, la respuesta correcta es la E. El procedimiento descrito
anteriormente para determinar el grupo y el periodo es relati-
vamente simple en los elementos representativos, siendo algo
mas complejo cuando se trata de elementos de transicion.

¢ Como fue respondida esta pregunta?

A B C D E Omisién
2,5% 5,5% 3,6% 13,6% | 58,4% 16,5%

La pregunta resulté ser de mediana complejidad, puesto que
revela que aproximadamente un 25 % de los postulantes
(opciones A, B, C y D) tiene un conocimiento parcial sobre el
tema.

4. Un enlace covalente cumple con una o mas de las
siguientes condiciones:

) Se forma entre atomos con gran
diferencia de electronegatividad.

II) Se forma por comparticion de
electrones.

[Il) Se forma exclusivamente entre atomos
iguales.

Es(son) correcta(s)

A) sdlo |

B) sodloll
C) soélolll
D) soélolyll
E) LIyl

Contenido: Enlace quimico.

Eje tematico: Tipos de enlaces.

Curso: 2° Ano Medio.
Clave: B

Habilidad intelectual medida: Comprension.

Comentario: La caracteristica principal de un enlace covalente
entre dos atomos, es la comparticion de los electrones. Qué
significa comparticion de electrones? Cuando dos o mas ele-
mentos se enlazan quimicamente en forma covalente, utilizan
los electrones de sus capas de valencia (ultimo nivel electréoni-
co en elementos representativos). De acuerdo con la teoria, los
electrones se ordenan de a pares, quedando algunos de ellos
como no compartidos y otros como compartidos entre pares de
atomos enlazados. Los electrones que se comparten pueden
ser aportados por cada uno de los atomos enlazados o bien
pueden provenir sélo de uno de ellos (enlace covalente dativo o
coordinado).

¢, Qué propiedad determina que los electrones del enlace se
compartan? Se trata de la electronegatividad (EN), la cual
es una medida de la capacidad de un atomo para atraer
hacia si los electrones del enlace. En el caso especifico de
un enlace covalente, para que ocurra la comparticion elec-
trénica las electronegatividades de los elementos enlazados
deben ser iguales o levemente diferentes. Los atomos de un
mismo elemento tienen la misma electronegatividad, luego si
se unen entre ellos, el enlace necesariamente es covalente,
como por ejemplo, H, o N,. También pueden formar enlaces
covalentes, atomos de elementos diferentes con
electronegatividades algo similares, como ocurre en CO,
(diferencia de EN =1,0) o en H,O (diferencia de EN = 1,4).
Sin embargo, la molécula de CO, es apolar porque tiene
forma lineal, en cambio la molécula H,O al ser angular, es
covalente polar. Un caso especial es la molécula HF
(diferencia de EN = 1,9), que a pesar de la gran diferencia de
electronegatividades, el enlace sigue siendo covalente, pero
polar. En NaCl la diferencia es mayor (2,1), pero ya no hay
comparticion de electrones, porque el elemento mas
electronegativo (en este ejemplo Cl) captura completamente
los electrones del metal, estableciéndose una fuerte
interaccion electrostatica llamada enlace i6nico.

En suma, un enlace entre elementos de gran diferencia de
electronegatividad no conduce a un enlace covalente (afir-
macién |, errénea); una comparticién de electrones conduce
a un enlace covalente (afirmacion Il, correcta) y el enlace
puede ocurrir también entre atomos de elementos diferentes
(afirmacion I, errénea). Por lo tanto la alternativa correcta
es la B.

¢ Como fue respondida esta pregunta?

A B C D E Omision
4,3% | 353% | 82% | 26,3% | 6,9% 18,8%
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Informaciones del DEMRE

RESULTADOS DEL ENSAYO

Los resultados que obtiene cada participante podran ser consultados a partir del MIERCOLES 29 DE SEPTIEMBRE, en el sitio
web www.demre.cl, en el “Portal del Postulante” y “Portal de Colegios”.
Resultados y Estadisticas Asociadas Generales, se pondran a disposicion del publico en la Publicacién N° 18, serie DEMRE,
que saldra junto al diario ElI Mercurio el dia miércoles 29 de septiembre.

INSCRIPCION EXTRAORDINARIA
PRUEBAS DE SELECCION UNIVERSITARIA

PROCESO DE ADMISION 2005
Se comunica a todas aquellas personas que no pudieron inscribirse en el plazo regular, que a mediados de octubre podran

hacer efectiva su intencién, de acuerdo a las siguientes fechas:

Martes 12 y miércoles 13 de octubre, hasta las 24:00 hrs.:

Impresién de Boleta de Pago.

Desde martes 12 hasta viernes 15 de octubre, a las 14:00 hrs.:

Cancelacion de Arancel, exclusivamente en el Banco de Chile.

Desde martes 12 hasta miércoles 20 de octubre, hasta las 24:00 hrs.:

Completacion de datos e impresién de Tarjeta de Identificacion.

Los pasos anteriores se realizaran a través del sitio web www.demre.cl, en el “Portal del Postulante”.

LOCALES DE RENDICION

Se informa a todas las personas inscritas para rendir las PSU que los Locales de Rendicion de Pruebas asociado a cada Sede
elegida por los postulantes, seran publicados el miércoles 24 de Noviembre en el diario EI Mercurio, en el Documento Oficial
del Proceso.

IMPORTANTE

Recuerda que la inscripciéon no termina con la cancelacion de la Boleta de Pago, sino que con el reingreso al sistema con tu

Rut y N° de Folio de la Boleta, que se convierte en tu nueva clave de acceso. Una vez ahi debes completar los datos que se te
solicita, e imprimir tu Tarjeta de Identificacion, documento que acredita tu participacion en el Proceso de Admision.

INFORMATIVO UNIVERSIDAD DE CHILE

DEPARTAMENTO DE EVALUACION,MEDICION Y REGISTRO EDUCACIONAL (DEMRE).

Universidad de Chile
VICERRECTORIA DE ASUNTOS ACADEMICOS
DEMRE

ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LA PSU
PRUEBA DE MATEMATICA
Eje tematico : Estadistica y probabilidad

En una bolsa hay 3 bolas rojas, 5 bolas negras y 4 bolas azules, todas del mismo
tamafo y peso. ¢, Cual es la probabilidad de que al sacar una bola de la bolsa, su color
NO sea azul ?

A)
B)
C)
D)

E)

N e e R

MESA DE AYUDA DEMRE
Para comunicarte con nosotros y hacernos todas las consultas que estimes pertinentes te ofrecemos una Mesa de Ayuda con:
Fonos: 678 38 06 - 678 38 18 - 678 38 33 - 678 38 35 - 678 38 38
Correo electronico: mesadeayuda@demre.cl
Fax: 205 50 07

PREGUNTAS FRECUENTES

¢Existe alguna formula para obtener el puntaje de las Pruebas de Ensayo?
No se publicaran formulas. Debes esperar hasta la fecha de publicaciéon de los resultados para obtener tus puntajes.

¢ Qué debo hacer si olvidé o perdi el Folio de la Boleta de Pago que cancelé?
Debes contactarte PERSONALMENTE con la Mesa de Ayuda del DEMRE, plantear tu situacion y dejar constancia de tus
antecedentes
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Pregunta medianamente dificil, con una alta omision, y con
respuestas ( A, C, D, y E) que indican un conocimiento ses-
gado sobre el enlace covalente.

5. ¢, Cual de los siguientes compuestos organicos co-
rresponde a una cetona?

A) CHs— COO-CHj

B) CHs— CH,—O — CH, — CHs
C) CHs—CHO

D) CHs;—CO - CH;

E) CHs;— COOH

Contenido: Quimica organica.

Eje tematico: Grupos funcionales.

Curso: 2° Afo Medio.

Clave: D

Habilidad intelectual medida: Reconocimiento.

Comentario: El objetivo de esta pregunta es determinar el
grado de conocimiento que tienen los estudiantes de ensefian-
za media sobre las diferentes funciones organicas. Estas se
diferencian entre si por los distintos tipos de uniones, princi-
palmente entre C, H, O y N, a través de enlaces simples, do-
bles y triples. De las diferentes combinaciones posibles, se
pueden destacar algunas funciones organicas oxigenadas en
las que se debe reconocer el grupo funcional caracteristico. Asi
de las funciones representadas en las alternativas R — COOR
representa la funcion éster, donde R es la representacion
general de diferentes tipos de radicales; R — O — R correspon-
de a un éter; R - CHO, a un aldehido; R-CO - R, a una
cetona y R—- COOH, a un acido carboxilico.

En un éter, el enlace entre carbono y oxigeno es simple; en
los demas compuestos se distingue un enlace doble entre
carbono y oxigeno (C=0) denominado grupo carbonilo. Este
enlace es unico en aldehidos y cetonas, en cambio, en aci-
dos carboxilicos y ésteres el carbono del grupo carbonilo
presenta ademas un enlace simple con oxigeno (C — O).

En las alternativas de esta pregunta se presentan cinco
compuestos representativos de las funciones descritas ante-
riormente, donde la alternativa correcta es la D.

¢ Como fue respondida esta pregunta?

La pregunta resultd ser dificil, respondida correctamente sélo
por la cuarta parte de los estudiantes, con una alta omision,
lo que revela un gran desconocimiento de la estructura gene-
ral de las funciones organicas mas simples.

6. Al reaccionar completamente 1 mol de Cl,05s con
1 mol de H,O se obtiene 2 moles de

A) HCI
B) HCIO
C) HCIO,
D) HCIO;
E) HCIO,4
Contenido: Disoluciones quimicas.

Eje tematico: Concepto de mol.

Curso: 2° Afo Medio.
Clave: D
Habilidad intelectual medida: Aplicacion.

Comentario: Cuando se expresa que dos sustancias reac-
cionan, lo acertado es tratar de escribir la ecuacion del pro-
ceso, es decir,

Cl,0s + H,O ———— (7)
Un segundo aspecto que indica la pregunta es que, para es-
ta reaccion, se establece la proporcién en moles de los reac-

tantes y del producto, siendo esta proporcion de moles simi-
lar a la proporcion en moléculas, es decir,

Cl,0s + HO —— > (?)
1 mol 1 mol 2 moles
1 molécula 1 molécula 2 moléculas

Un tercer aspecto, inherente a toda ecuacion quimica, es la
conservaciéon de la masa entre reactantes y productos. Esto
implica que los reactantes deben tener la misma cantidad de
atomos que el producto. La unica opciéon que garantiza esta
igualdad es la D, a través de la ecuacion

Cl,0s + H,O —— > 2HCIO3

A

B

C

D

E

Omisién

5,1%

4,3%

10,2%

25,6%

12,2%

42,6%

¢ Como fue respondida esta pregunta?

A

B

C

D

E

Omision

4,9%

2,5%

7,8%

48,2%

14,4%

22,2%
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La pregunta resulté ser de mediana dificultad, con una alta
omision, propia de la reducida dedicaciéon en la ensefanza a
la escritura de formulas y ecuaciones quimicas. Aun asi no
se requiere de un gran conocimiento al respecto, ya que la
pregunta esta orientada a un aspecto netamente aritmético,
para el cual una de las pocas exigencias es saber ajustar
una ecuacion de compuestos cuyas formulas son dadas.

7. En el laboratorio se le determiné el pH a tres solucio-
nes, S, S, y S3, informandose los siguientes valores

paraS; pH=2
paraS; pH=4
paraS; pH=9

A partir de esta informacion, se puede afirmar que

A) soélo la solucion Sy es acida.

B) las soluciones Sy y S, son acidas.

C) lasolucién S; es mas acida que la solucion Sy .
D) las soluciones S, y S; son basicas.

E) las tres soluciones son acidas.

Contenido: Disoluciones quimicas.

Eje tematico: Concepto de acidez y pH.

Curso: 2° Ano Medio.
Clave: B

Habilidad intelectual medida: Analisis.

Comentario: En el estudio acido-base de las soluciones acuo-
sas el concepto de pH es una medida de la acidez de una solu-
cion. Este concepto esta definido por:

pH = —log [H"]

donde [H*] es la concentracién molar de iones hidrogeno en
una solucion acuosa. En la medida que la solucién es mas
acida existe una mayor cantidad de iones hidrogeno, pero
dada la ecuacién anterior, mientras mas acida es la solucioén,
mas bajo es el pH.

Las concentraciones de iones hidrogeno generalmente se
expresan en términos de potencias de 10, siendo los rangos
mas frecuentes: entre 1 y 1x10™* molar. La tabla siguiente
indica algunas concentraciones y sus respectivos pH.

il
Concentracion | pH Acidez o basici-
molar de H* dad
1 0 Muy acido
1x10”" 1
1x107 2
1x10™ 4
1%x10° 6 Poco acido
1x10”" 7 Solucién neutra
1x107° 9 Poco basico
1x107™" 11
1x107" 13
1x107™ 14 Muy basico

En una solucion neutra la acidez atribuida a los iones H' y su
concentracién es pequefia e igual a la concentracién de io-
nes OH. Claramente, todo pH inferior a 7 corresponde a
una solucion acida y si es mayor que 7 es basica. Por lo
tanto, la respuesta correcta es la B.

¢, Como fue respondida esta pregunta?

A B C D E Omision
4 5% 63,9% 7.,4% 3,6% 12,3% 8,4%

La pregunta resulté facil. Si bien es cierto que la omisién no
es alta, llama la atencién la opcion E con un porcentaje de
respuesta sobre el 10%.

8. En una reaccién de oxido-reduccion siempre hay
transferencia de

[) electrones.
[I) protones.
1) neutrones.

Es(son) correcta(s)

A) soélo|
B) sodloll
C) sololll
D) soélolyll
E) soélollylll
Contenido: Reactividad.

Eje tematico: Reacciones redox.
Curso: 3° Afo Medio.
Clave: A

Habilidad intelectual medida: Comprension.

——
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Comentario: Una reaccion de oOxido-reduccion, llamada
también redox, es un proceso simultaneo donde se produce
una transferencia de electrones desde una sustancia reduc-
tora a otra oxidante. El siguiente ejemplo ilustra el fendmeno
en dos etapas:

Oxidacion:
Zn° —— Zn**(ac) + 2e
(Reductor) (Forma oxidada) (electrones cedidos)
Reduccion:
Cu®*'(ac) + 2e —— Cu°
(Oxidante) (electrones aceptados) (Forma reducida)

Zn° + Cu**(ac) —— Zn*(ac) + Cu°

Tanto Zn° como Cu?* se convierten en otras formas quimicas
de estas sustancias, pero sus respectivos nucleos mantienen
la misma cantidad de protones y neutrones. Si se produjera
un cambio de protones en cada uno de los reactantes, se
transformarian en elementos diferentes. Por otra parte, si
sOlo se produjera un cambio en el numero de neutrones,
probablemente se obtendrian isétopos de cada especie
reaccionante. Las transferencias de protones o neutrones
nucleares corresponden a procesos de tipo fisico. En cam-
bio, la transferencia de electrones pertenecientes a la envol-
tura electrénica de los atomos corresponden a procesos
quimicos, como el caso de la 6xido-reduccion.

¢ Como fue respondida esta pregunta?

A B C D E Omisién
60,6% 4.0% 1,7% 19,6% 3,3% 10,8%

La pregunta resulto facil, siendo la opcion A la correcta. Re-
salta en esta pregunta que la alternativa D haya sido elegida
por casi un 20 % de los postulantes, ya que implica un pro-
ceso equivocado de una transferencia de protones y electro-
nes en una reaccion redox.

9. Para la reaccion en equilibrio

N2(g) + 3 Ha(9) 2 NH3(g)

¢cual de los siguientes cambios no alterara su equili-
brio?

A) Adicion de N,

B) Adicion de H,

C) Aumento de presion.

D) Disminucién de la presion.
E) Adicion de un catalizador.

Contenido: Reactividad y equilibrio

quimico.

Eje tematico: Equilibrio quimico.

Curso: 3° Anho Medio.
Clave: E

Habilidad intelectual medida: Comprensién.

Comentarios: Los procesos relativos al equilibrio quimico se
encuentran entre los temas mas dificiles de comprender en el
tercer afo de ensefianza media. En el caso especifico de esta
pregunta debe imaginarse que la reaccion ocurre al interior de
un reactor cuyo volumen se puede modificar a una determinada
temperatura.

La palabra equilibrio implica que en el proceso anterior estan
ocurriendo paralelamente dos reacciones contrarias: reac-
cién de nitrégeno e hidrégeno formando amoniaco y disocia-
ciéon del amoniaco para formar hidrégeno y nitrégeno. A una
temperatura determinada, cuando el sistema esta en el equi-
librio ambos procesos, directo e inverso, ocurren a la misma
velocidad sin alterar la concentracion de ninguna de las es-
pecies presentes en el reactor. La pregunta contempla varias
alternativas de efectos particulares sobre el sistema que
pueden o no alterar el equilibrio y supone la constancia de
otros factores. La adiciébn de nitrégeno e hidrogeno (debe
considerarse que el volumen no cambia), sin duda altera la
concentracién de los reactantes y, por lo tanto, se interrumpe
el equilibrio, el cual se recupera después de un lapso de
tiempo (principio de Le Chatelier). ElI aumento o disminu-
ciéon de presién, se puede lograr disminuyendo o aumentan-
do el volumen del reactor (efectos inversos entre la presion y
el volumen). En ambos casos el equilibrio se altera. Segun el
principio de Le Chatelier, por un aumento de presion el equi-
librio se desplaza en el sentido donde se forman menos mo-
léculas, es decir, hacia la formacion de amoniaco.

La adicién de un catalizador altera por igual las velocidades
con que ocurren las reacciones directa e inversa, de modo
gue no hay efecto macroscopico en la posicion del equilibrio.
En consecuencia la opcidon E es la Unica accion que no tiene
efecto sobre el equilibrio.

¢ Como fue respondida esta pregunta?

A B C D E Omision
4.5% 3,5% 4 4% 4 9% 49,4% 33,3%

Aunque es una pregunta de mediana complejidad, resalta la
gran omision, siendo relativamente pocos los que responden
como correctas las opciones A, B, C y D, probablemente
pensando en los efectos que alteran el equilibrio, en circuns-
tancias que se pregunta por el efecto que no altera ese es-
tado.
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10. A nivel mundial Chile posee grandes reservas de Consideraciones finales.

I) cobre. Las preguntas comentadas son sdélo una parte de una prueba
[I) yodo. de quimica, seleccionadas sobre la base de la distribucion de
) litio. las respuestas en las diferentes alternativas, centradas en
algunos contenidos que cubren los cuatro afios de Quimica
Es(son) correcta(s) en la Ensefiaza Media. Los comentarios realizados en cada
pregunta abarcan los conceptos directos del tema y ademas
A) Lyl se proporcionan otros alcances globalizadores que permiten
B) sololyll una visién panoramica de los contenidos relacionados a la

C) sodlol pregunta.
D) sololl Si bien es cierto que una prueba de este tipo en sus opcio-
E) sodlolll nes propone 5 posibles respuestas, se espera que el postu-

lante pueda discriminar lo valido de aquéllo que no lo es. En
general, resalta en algunas preguntas el conocimiento parcial

Contenido: Procesos quimicos. sobre un tema particular que puede estar asociado directa-
mente a varias propiedades o conclusiones. Por ejemplo en
Eje tematico: Fuentes de materias la pregunta N° 3, la seleccién de las respuestas incorrectas
primas. revela que el o la estudiante conoce una parte de lo que
puede proporcionar la configuracion electrénica de un deter-
Curso: 4° Ano Medio. minado elemento. Lo mismo se observa en la pregunta N° 10
sobre reservas naturales, donde la mayor parte de los postu-
Clave: A lantes se inclina por el cobre, desconociendo otras reservas
minerales muy importantes para la economia de nuestro

Habilidad intelectual medida: Reconocimiento. pais.

Comentario: En la naturaleza existen alrededor de 90 ele-
mentos quimicos, generalmente combinados en la forma de
sales u 6xidos. De éstos, alrededor de 40 tienen importancia
industrial y estan repartidos en diferentes proporciones en
nuestro planeta.

Chile produce, a nivel mundial, 7 de estos 40 elementos
siendo el principal productor de cobre, litio, yodo y nitrégeno
(como nitratos), segundo productor de renio y molibdeno e
importante productor de selenio. Esto significa que Chile po-
see una extraordinaria riqueza en minerales cuya demanda
crecera naturalmente.

Por otra parte, a nivel mundial, Chile tiene las principales
reservas de estos elementos lo que significa que, en un fu-
turo cercano, se producira un fuerte desarrollo de la tecnolo-
gia minera de estos elementos, a lo que se puede agregar la
lamada Quimica Fina de ellos, es decir, la elaboracion de
productos con mayor valor agregado.

En base a estas consideraciones, la alternativa correcta es la
A.

¢ Como fue respondida esta pregunta?

A B C D E Omision
30,9% | 25,9% | 32,2% 1,2 % 2,8% 7,0%

Pregunta de mediana dificultad, ya que el 89 % de las res-
puestas (alternativas A, B y C) indican que los estudiantes
tienen claro que el cobre es la principal industria minera,
asumiendo a su vez que sus reservas son importantes, pero
solo el 30,9 % posee el conocimiento de que las reservas de
Yodo y Litio también son importantes (alternativa A, correc-
ta).
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CALENDARIO OFICIAL

PROCESO DE ADMISION 2005

APLICACION DE PRUEBAS

Diciembre 2004

Miércoles 8

De 17:00 a 19:00 Hrs. Reconocimiento de salas

Jueves 9

08:15 Hrs. |Rendicion Prueba Obligatoria de Lenguaje y Comunicacion

14:00 Hrs. |Rendicién de Prueba Optativa de Ciencias — Médulo Comun

Rendicion de Prueba Optativa de Ciencias — Médulos

16:00 Hrspjoctivos de Biologia, Fisica o Quimica

Viernes 10

08:15 Hrs. |Rendicion Prueba Obligatoria de Matematica

14:00 Hrs. |Rendicion Prueba Optativa de Historia y Ciencias Sociales

RESULTADOS DE PRUEBAS

Diciembre 2004

Miércoles 22
01:00 hrs .

Publicacién de los Resultados de las Pruebas en el sitio web de las 25
Universidades del H. Consejo de Rectores, DEMRE, MINEDUC, CRUCH,
EMOL, UNIVERSIA, EDUCAR CHILE.

Miércoles 22

Publicacién de los Resultados de las Pruebas en diario EL MERCURIO.
Circulacion nacional.

POSTULACIONES

Miércoles 22,

Diciembre 2004 jueves 23y |Postulaciones a las carreras que ofrecen las 25 universidades del H.
viernes 24- |Consejo de Rectores, VIA INTERNET.
24:00 hrs.
RESULTADOS DE SELECCION
Lunes 3 Publicacién de los Resultados de Seleccidn el sitio web de las 25
01:00 hrs Universidades del H. Consejo de Rectores, DEMRE, MINEDUC, CRUCH,
Enero 2005 ’ ’ EMOL, UNIVERSIA, EDUCAR CHILE.
Publicacién de los Resultados de Seleccion en diario EL MERCURIO.
Lunes 3 . - .
Circulaciéon nacional.
MATRICULA
Lunes 3, . . .
PRIMER PERIODO: MATRICULA DE SELECCIONADOS.
Enero 2005 martes 4 y D d lendarizacién d da Uni idad
miércoles 5 e acuerdo con calendarizacién de cada Universidad.
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