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GRAN CONCURSO:
La Pregunta del Dia
de la PSU

Busca la pregunta del dia que se publicara de lunes a domingo en el cuerpo
C de El Mercurio o busca las preguntas en EMOL. Envia un mensaje de
texto desde tu teléfono mévil al namero 4556 (*), digitando el numero de la
pregunta, espacio y la letra de la alternativa correcta (ej.1_A), y participaras
semanalmente en el sorteo de espectaculares premios:

Nuevo
ﬁ Volkswagen Fox.

SORTEOS SEMANALES SORPRESA:

Te prestamos un auto con estanque lleno por todo un fin de semana,
Cd players, radios portatiles, relojes y muchos mas.

GRAN SORTEO FINAL 6 DE DICIEMBRE: 2 automéviles Volkswagen 0 km.

10 becas en Wall Street Institute y 10 becas en Preuniversitario Pedro de Valdivia.

*Valor del mensaje $250 IVA incluido.

. www.alternativas.mercurio.cl

www.volkswagen.cl

EL MERCURIO ONLINE EL MERCURIO
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Prueba de Ciencias Médulo Electivo: Subsector Fisica

La prueba de Ciencias comprende un total de 80 preguntas, las
que estan divididas en dos modulos denominados: Modulo
Comun y Médulo Electivo. EI Médulo Comun estd compuesto
de 54 preguntas, de las cuales 18 son de Biologia, 18 de Qui-
mica y 18 corresponden a la disciplina de Fisica.

El Modulo Electivo esta compuesto por 26 preguntas debiendo
el postulante elegir la disciplina, Biologia, Fisica o Quimica, de
la cual abordara las preguntas.

La prueba de Ciencias es, en conjunto con la prueba de Histo-
ria y Ciencias Sociales, una prueba optativa, sin embargo esta
prueba es un requisito exigido por las Universidades del Conse-
jo de Rectores para optar a las carreras del area cientifica.

Los contenidos utilizados en la construccion de las preguntas,
que se incluyen en este médulo de la prueba, corresponden a
un subconjunto respecto del total de contenidos que estructu-
ran los programas desde Primero a Cuarto Afio de Ensefianza
Media. Este subconjunto de contenidos es seleccionado por la
Mesa Escolar y el nivel de profundidad considerado para cada
uno de ellos se corresponde con el nivel de profundidad pro-
puesto en el libro de Contenidos Minimos para la Educacion
Media, que entrega el Ministerio de Educacion. Esta accion
busca obtener un punto de partida equitativo en la exposiciéon
de los postulantes a los contenidos referidos.

EJES TEMATICOS

En el area de Fisica, los contenidos considerados para la cons-
truccion de la prueba en el Médulo Electivo, estan organizados
en cuatro Ejes Tematicos. En la Educacién Media estos ejes
tematicos se desarrollan desde Primero a Cuarto afo y son los
siguientes:

El sonido.

La electricidad.

El movimiento.

El calor.

La mecanica.

Los fluidos.

La electricidad y magnetismo.
El mundo atémico.

OBJETIVO FUNDAMENTAL DE LA PRUEBA

El objetivo fundamental de esta prueba es ordenar a los postu-
lantes de acuerdo al dominio de contenidos y al desarrollo de
habilidades intelectuales consideradas importantes en el ambi-
to universitario de pregrado.

En este contexto los nuevos instrumentos de la bateria de se-
leccidn universitaria, incluida la prueba de Ciencias, privilegian
las preguntas en las que, a través de contenidos significativos
de la disciplina, se requiere del postulante el desarrollo de habi-
lidades mas elaboradas que el simple recuerdo de la informa-
cién, por considerarse éstas mejores predictores de un buen
rendimiento académico.

Las diferencias fundamentales entre el Médulo Comun y el
Electivo radican en el conjunto de contenidos considerados pa-
ra cada modulo y en el nimero de preguntas que requieren de
habilidades intelectuales superiores de parte del postulante.

Las habilidades intelectuales que el instrumento mide en el
postulante, a través de los contenidos incluidos en el temario
de la Prueba de Ciencias subsector Fisica son: el Reconoci-
miento, la Comprension, la Aplicacion y el Andlisis, sintesis y
evaluacién de la informacién relevante para la disciplina.

Se entiende como habilidades intelectuales superiores a la
Aplicacion y al Analisis, sintesis y evaluacién, en consideracion
a que éstas involucran tacitamente al Reconocimiento y a la
Comprensién. Lo anterior concuerda con el hecho de que, las
preguntas cuya respuesta correcta requiere de algunas de las
habilidades superiores, generalmente resultan de una dificul-
tad significativamente superior a aquellas referidas al recuerdo
de la informacion.

En general, las capacidades que el postulante debe poseer pa-
ra abordar correctamente las preguntas de la prueba son:

o Reconocer la terminologia cientifica propia de la asig-
natura.

o Recordar informacion significativa, referida a la discipli-
na.

o Reconocer convenciones y modelos.
Reconocer clasificaciones, categorias y criterios.

e Reconocer los principios y leyes que sustentan la disci-
plina.

e Comprender las teorias o esquemas conceptuales prin-
cipales.
Traducir conocimientos de una forma simbdlica a otra.

o Interpretar datos de gréaficos y/o diagramas, tablas y
esquemas.

e |dentificar las relaciones existentes en un problema.

e Deducir reglas y generalizaciones.

o Resolver problemas en contextos distintos a los apren-
didos.

o Realizar comparaciones de acuerdo a la informacion
proporcionada.
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e Extrapolar e interpolar informacién a partir de los datos
proporcionados.

e Seleccionar, entre varias, la hipotesis de trabajo apro-
piada a un problema presentado.

e Seleccionar, entre varias, la prueba adecuada para una
hipétesis.

e Evaluar una hipétesis sometida a prueba a la luz de da-
tos proporcionados.

e Analizar las relaciones contempladas por un modelo
propuesto.

A continuacion se presenta la tabla de especificaciones, para la
distribucion de los itemes, que sirvié de base para elaborar la
seccion correspondiente a la asignatura de Fisica del Médulo
Electivo de la prueba de Ciencias para el Proceso de Admisién
2004.

Habilidades Total
Reco- . Andlisis,| Ejes
Ejes y Contenidos noci- pr(;::g;:')n Agil‘l’)(:‘a- Sint. y Cojnter):i-
miento Ev. dos
El Sonido
Vibracion y soni- y
do. 3
Ondas y sonido. 1
Composicién del 1
sonido.
La Electricidad
Carga eléctrica. 1 1 3
Corriente eléctri- 1
ca.
El Movimiento
Descripcion del 1 1
movimiento.
Fuerzay 1 1 5
movimiento.
Energia mecani- 1
ca.
El Calor
La temperatura. 1 1 3
Materiales y calor. 1
Mecanica
Movimiento circu- 1 1
lar. 4
Conservacion de
la energia meca- 1 1
nica
Fluidos 2
Hidrostatica. 1 1

Electricidad y
magnetismo
Fuerza entre car- 4
gas.

Circuito de co-

rriente alterna. 1 1

Mundo atémico

El 4tomo. 1 2
El nucleo atomico. 1

De la Habilidad 3 6 9 8 26

OBJETIVO DE LA PUBLICACION

Esta publicacién pretende entregar a la comunidad educacio-
nal, informacion atil para validar o redisefar las estrategias de
ensefanza-aprendizaje orientadas a la obtencion de buenos
resultados en la prueba. Para lograr este objetivo, a partir del
analisis de los estadisticos obtenidos en preguntas probadas
en muestras representativas o poblaciones totales de postulan-
tes, se lleva a cabo una interpretacion de las razones que ex-
plican la obtencién de dichos resultados.

ANALISIS DE PREGUNTAS

1. En un electroscopio cargado positivamente (fig.a) se
observa que la separacién de las hojas (h) disminuye
al intercalar entre ellas, sin tocarlas, una lamina (L)
descargada (carga neta = 0) (fig. b). ¢Cual de las
siguientes opciones explica el fendmeno observado?

A A

fig. a fig. b
L

A) Parte de la carga positiva de las hojas pasa a
la lamina.

B) Aparece una carga neta negativa en la [amina.

C) Se inducen cargas negativas en las superficies
de la lamina.

D) Cargas negativas de la lamina pasan a las
hojas del electroscopio.

E) Se inducen cargas positivas en las superficies
de la l[amina.
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Eje tematico: La Electricidad.

Contenido: Corriente eléctrica.

Curso: 1°" aflo de Enseflanza Me-
dia.

Clave: C

Habilidad intelectual medida: Comprensién y aplicacién
del fenbmeno de induccion.

Dificultad: Dificil.

Comentario:

El alumno debe conocer el principio de conservacién de
carga, asi como también el fenémeno de induccion. Saber que
un cuerpo se polariza (reordenamiento de cargas) cuando se
acerca otro que se encuentra cargado.

En este caso al no tocar la lamina a las hojas manten-
dra su carga neta, que en este caso es cero, induciéndose car-
gas negativas en las superficies de ella, produciéndose un
acercamiento de las hojas del electroscopio.

2. En la figura se representan los cuerpos Ry S de
dimensiones pequefias en comparacion con la
distancia que los separa. Tienen cargas 2q y 3q

respectivamente. Si F es la fuerza eléctrica que R
ejerce sobre S, entonces la fuerza eléctrica que S
ejerce sobre R debe serigual a

A) -2F/3

B) -F R S =g

C) -2F  (Omeeememeeeeee O———
D) -3F 29 3q

E) -6F

Eje tematico: Electricidad y magnetismo.

Contenido: Fuerza entre cargas.

Curso: 4° afio de Ensenanza Me-
dia.

Clave: B

Habilidad intelectual medida: Reconocimiento de simbo-
logia, convenciones, mode-
los y aplicacion de proce-
sos y Leyes de la Fisica.

Dificultad: Mediana.
Comentario:

Se plantea la interaccion entre dos cuerpos Ry S car-
gados eléctricamente, cuyos tamanos son pequefios en com-
paracion con la distancia que los separa. Como lo muestra la

figura, se conoce F que es la fuerza que ejerce R (de carga
neta 2q) sobre S (de carga neta 3q) y se pregunta por la fuerza
que ejerce S sobre R.

Esta situacién queda contemplada en uno de los Princi-
pios de Newton, el Principio de Accién y Reaccidn, el cual es-
tablece que las fuerzas de interaccion entre dos cuerpos tie-
nen, igual médulo, igual direccion, pero distinto sentido. Por lo
tanto, la respuesta correcta es la alternativa B), pues ésta da

cuenta del hecho que — F es la fuerza que tiene igual médulo,

igual direccién pero distinto sentido que F. Las alternativas A),
C), D) y E) no corresponden, pues aunque cumplen con la con-
dicién de tener igual direccién y sentido opuesto, son de maédu-
los diferentes.

De la ley de Coulomb

9:-9
F=k 1r2 2

si se conocen q4 Y Q2 (los valores de las cargas netas) y r (la
distancia que las separa), se puede determinar el valor (médu-

lo)de F.

Se debe tener presente que si las cargas netas tienen
igual signo (ambas positivas o ambas negativas) las fuerzas de
interaccion son de repulsion, y que si tienen distinto signo el
efecto resultante es la atraccion.

3. En el circuito representado en la figura, R; = 6 Q.
La diferencia de potencial entre los extremos de la
resistencia R, es 12 V. Si el amperimetro G
indica una lectura de 3 A, entonces la resistencia
externa equivalente del circuito, en Q es

A) 12 R

B) 4

c) 3

D) 2 (G)
S

Eje tematico: La Electricidad.

Contenido: Corriente eléctrica.

.
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Curso: 1° afio de Ensefanza Me- Comentario:
dia.
Se pide calcular el tiempo, en segundos, que emplea
Clave: B una sefal luminosa en viajar desde el sol a la tierra. Se entrega

Habilidad intelectual medida: Aplicacion de procesos ex-
perimentales y leyes de la
Fisica.

Dificultad: Mediana.
Comentario:

Para el desarrollo de este ejercicio el alumno debe co-
nocer la relacion que existe entre voltaje, intensidad de corrien-
te y resistencia (Ley de Ohm), y saber resolver una combina-
cion de resistencias que se encuentran en paralelo.

En este caso, aplicando la Ley de Ohm:

V_12_4q
i 3

R

circuito

4. La velocidad de la luz en el vacio tiene una
magnitud del orden de 3 x 10° m/s y la distancia
promedio entre el sol y la tierra es del orden de
1,5 x 108 km. Entonces, el tiempo, en segundos, que
una sefal luminosa demorara en viajar entre el sol y
la tierra es del orden de

A) 2 x107°
B) 5 x107"
C) 2

D) 5 x10?
E) 4,5x10"

Eje tematico: El movimiento.

Contenido: Descripcion del movimien-
to.

Curso: 2° afo de Ensefianza Me-
dia.

Clave: D

Habilidad intelectual medida: Aplicacién de procesos ex-
perimentales y leyes de la
Fisica.

Dificultad: Mediana.

.

como informacion la rapidez de la luz en el vacio, 3 x 10® m/s y
la distancia entre el sol y la tierra, 1,5 x 108 km.

De las ecuaciones del movimiento que relacionan rapi-
dez (v), distancia (s) y tiempo (t), se sabe que

Distancia (s) S
Rapidez (v)=—————————— obien t=— (1)
Tiempo (t) v

Como v esta expresado en m/s y s en km, para que el
tiempo t quede expresado en segundos debe convertirse pre-
viamente los 1,5 x 102 km am, esto es, 1,5x 10'' m, reempla-
zando estos valores en la relacién (1), queda

15-10"

zgaqu;ﬁ5=540ﬂw (alternativa D)

5. La posicion de un cuerpo que se mueve a lo largo
del eje x en funcion del tiempo t esta dada en el
grafico de la figura.

A partir de esa informacién se puede inferir
correctamente que

A) el cuerpo esta acercandose al origen (0).

B) la rapidez final del cuerpo es cero.

C) larapidez del cuerpo es 0 en el instante t=0.
D) la aceleracién del cuerpo es negativa.

E) larapidez esta siempre disminuyendo.

Eje tematico: El movimiento.

Contenido: Descripcion del Movimien-
to.

Curso: 2° afio de Ensenanza Me-
dia.
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Clave: A

Habilidad intelectual medida: Analisis, sintesis y evalua-
cién de procesos y leyes
de la Fisica.

Dificultad: Dificil.
Comentario:

Para la resoluciéon de este problema, el alumno debe
conocer los conceptos y relaciones que dan cuenta del movi-
miento rectilineo (posicion, rapidez, velocidad y aceleracién) a
través de la interpretacién y analisis de graficos.

En la situacion descrita, y segun el grafico, a medida
que transcurre el tiempo, disminuye la coordenada x ( posi-
cion), por lo tanto el cuerpo se esta acercando al origen. Ade-
mas la relaciéon grafica entre la posicién y el tiempo es una
recta, por lo tanto la pendiente en todo momento es constante,
es decir la rapidez es constante y su aceleracion es nula.

6. Un cuerpo de masa constante se movidé en linea
recta de modo que su rapidez v cambid en la forma
representada en el grafico.

De acuerdo con esta informacién, es correcto afirmar
que la fuerza neta o total que estuvo aplicada sobre
el cuerpo durante este movimiento

A) disminuy6 constantemente.

B) aumentd constantemente.

C) permanecio constante.

D) fue nula.

E) varid constantemente, pero falta informacion
para saber si aumentd o disminuyad.

Eje tematico: El movimiento.

Contenido: Fuerza y Movimiento.

Curso: 2° anho de Ensenanza Me-
dia.

Clave: C

Habilidad intelectual medida: Analisis, sintesis y evalua-
cion de procesos y leyes
de la Fisica.

Dificultad: Dificil.
Comentario:

Para un cuerpo de masa constante que se movié en li-
nea recta, el grafico rapidez-tiempo informa que su rapidez
disminuyd uniformemente en el tiempo hasta tomar el valor ce-
ro. Que la rapidez disminuy6 uniformemente, lo constituye el
hecho que el grafico muestra una recta cuya pendiente es ne-
gativa, indicando asi una aceleracion negativa (desaceleracion)
de moddulo constante. En este caso, en todo momento su velo-
cidad y su aceleracion tienen sentidos opuestos. Como en el
presente caso, la aceleracion es no nula, de médulo constante,

la fuerza neta F queda determinada por el 2° Principio de New-
ton mediante la relacion

F=ma (Fya siempre tienen la misma di-
reccion y sentido)

en que F también es de médulo constante puesto que m y a
tienen valores constantes. De este modo, la alternativa correcta
es C). Las alternativas A), B) y E) no corresponden a la situa-
cion planteada puesto que ellas implicarian aceleraciones no
constantes, y la alternativa D) apuntaria a una aceleracion nula
(rapidez constante).

7. Sobre un automovil en movimiento la fuerza neta es
nula. Al respecto, se afirma que

I) la variacién de su velocidad por unidad
de tiempo es constante, e igual a cero.
I) la velocidad del automévil es constante.
[l1)  su desplazamiento por unidad de tiempo
es constante.

Es(son) correcta(s)

A) solo |

B) sdloll

C) sololl

D) solollyll
E) LIyl

Eje tematico: El movimiento.

Contenido: Fuerza y Movimiento.

.
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VICERRECTORIA DE ASUNTOS ACADEMICOS
DEMRE

Informaciones del DEMRE

SOBRE NOTAS DE PROMOCIONES ANTERIORES

¢ QUIENES RECUPERAN NOTAS DESDE EL ARCHIVO DEL SISTEMA ?

Los inscritos de Promociones Anteriores que hayan participado entre los Procesos 2001 al 2004, y que hayan aparecido con
puntaje de NEM (Notas de Ensefianza Media).

¢ QUIENES DEBEN PRESENTAR NOTAS?

Todos los inscritos que participan por primera vez en el sistema o los que hayan participado con anterioridad al Proceso de
Admision 2001.

¢QUE DOCUMENTOS DEBEN PRESENTAR LOS INSCRITOS QUE RINDAN EXAMENES COMO ALUMNOS LIBRES
(VALIDACIONES DE ESTUDIO)?

Los inscritos que rendiran examenes de Validacion de Estudios, deberan presentar, en la Secretaria de Admision que le
corresponda, la Providencia de la Secretaria Regional de Educacién que los autoriza a rendir los examenes.

¢ QUE DOCUMENTOS DEBEN PRESENTAR LOS ALUMNOS QUE HAYAN CURSADO ESTUDIOS EN EL EXTRANJERO
(RECONOCIMIENTO DE ESTUDIOS)?

Los inscritos que realizaron todos sus estudios medios en el extranjero, o algunos cursos en Chile, pero su 4° medio en el
extranjero y no aparece nombre de “ESTABLECIMIENTO EDUCACIONAL” en el Portal del Postulante, deben presentar
obligatoriamente la Providencia de Reconocimiento de Estudios extendido por el MINEDUC, para proceder a la habilitacion de
su inscripcion en la Secretaria de Admision que le corresponda.

¢ QUE DEBO HACER SI EL PROMEDIO DE NOTAS QUE APARECE EN LA TARJETA DE IDENTIFICACION NO ES EL
CORRECTO?

Debe entregar en la Secretaria de Admision la Concentracion o Certificados de Notas, con clara indicacion que se trata de una
“CORRECCION’.

¢CUANDO VA A APARECER MI PROMEDIO DE NOTAS EN INTERNET?

Las notas recepcionadas se procesaran en el mes de septiembre, por lo que en las Tarjetas de Identificacion impresas durante
este periodo, esa informacion no se vera reflejada.

¢ LOS CERTIFICADOS, CONCENTRACIONES Y DEMAS DOCUMENTOS QUE SE ENTREGUEN, SE DEVUELVEN ?

Estos documentos NO SON DEVUELTOS, por lo que se sugiere que se entreguen fotocopias legalizadas. Las fotocopias
corrientes pueden ser autorizadas por los Secretarios de Admision .

TODOS LOS INSCRITOS NACIDOS CON ANTERIORIDAD AL ANO 1974 Y QUE DEBAN ACREDITAR NOTAS, DEBERAN,
ADEMAS, ADJUNTAR FOTOCOPIA LEGIBLE DE SU CEDULA NACIONAL DE IDENTIDAD (POR AMBOS LADOS).

INFORMATIVO UNIVERSIDAD DE CHILE

DEPARTAMENTO DE EVALUACION,MEDICION Y REGISTRO EDUCACIONAL (DEMRE).

Universidad de Chile
VICERRECTORIA DE ASUNTOS ACADEMICOS
DEMRE

ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LA PSU
PRUEBA DE MATEMATICA

Eje tematico: Numeros y proporcionalidad

En una tienda, una polera que el lunes costaba $ 8.000, el martes aumenté su precio en un 20%.
El miércoles, el precio disminuyd en un 20%, con respecto al dia anterior.
¢, Cual(es) de las afirmaciones siguientes es(son) verdadera(s) ?

I) El miércoles la polera volvio a costar $ 8.000.
II) El miércoles fue el dia en que la polera estuvo mas barata.
[I1) El lunes la polera costaba $ 320 mas que el miércoles.

A) Sélo |

B) Salo I

C) Sdlo Il

D) Salo 1l y i

E) Ninguna de ellas

MESA DE AYUDA DEMRE
Para comunicarte con nosotros y hacernos todas las consultas

que estimes pertinentes te ofrecemos una Mesa de Ayuda con:
Fonos: 678 38 06 - 678 38 18 - 678 38 33 -
678 38 35 - 678 38 38
Correo electronico: mesadeayuda@demre.cl
Fax: 205 50 07
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Curso: 2° afo de Ensefianza Me- Habilidad intelectual medida: Aplicacion y analisis de
dia. procesos y leyes de la Fisi-
ca.
Clave: E
Dificultad: Dificil.

Habilidad intelectual medida: Comprensién de procesos
y leyes de la Fisica.

Dificultad: Mediana.
Comentario:

El alumno debe conocer las Leyes de Newton, los con-
ceptos de desplazamiento y velocidad. Saber que si la fuerza
neta es nula, la aceleracién del cuerpo sera cero, por lo tanto
no hay variacion de velocidad, ya que esta permanece constan-
te, al igual que su desplazamiento por unidad de tiempo.

8. Una cuerda enrollada a un tambor de radio R puede
girar en torno a un eje fijo O como lo muestra la
figura. EIl punto P (nudo de la cuerda) avanza una
distancia s=2-m-R con velocidad constante.
Suponiendo que la cuerda no resbala y en el tambor
existe un punto Q fijo que gira con aquél a una
distancia r del eje tal que r < R, respecto de este
punto Q se afirma que

I) recorre una distancia2 nt .
Il) se mueve con rapidez constante.
[Il) tiene aceleracion nula.

Es(son) correcta(s)

A) solo|
B) soéloll
C) sololll
D) sélolyll
E) L1yl
P .
1d ”
1
A '‘«—s=21R—>
®—xX
ro
Eje tematico: Mecanica.
Contenido: Movimiento circular.
Curso: 3° afio de Ensenanza Me-
dia.
Clave: D

.

Comentario:

Este problema solicita pronunciarse sobre la veracidad
de tres afirmaciones respecto del movimiento circunferencial
del punto Q. Se sabe que Q gira a una distancia r del eje de
rotacion de un tambor de radio R, cuando el nudo P, pertene-
ciente a la cuerda se mueve con velocidad constante recorrien-
do una distancia 2nR.

Cuando P recorre con velocidad constante una distancia
2n7R, en un punto cualquiera de la superficie del tambor des-
cribe una circunferencia 2nR con rapidez constante, y el punto
Q que gira solidariamente describe simultaneamente otra cir-
cunferencia pero de largo 2nr. Esto es, un punto cualquiera de
la superficie del tambor y el punto Q tienen movimiento circun-
ferencial uniforme, lo cual implica igual periodo (T) e igual rapi-

dez angular . Aunque sus rapideces lineales Vr y V,son cons-
tantes, tienen valores distintos puesto que la rapidez en el mo-
vimiento circunferencial uniforme es funcién del radio y del pe-
riodo.

_ 27R V. - 2nr

T T

Vr

Este raciocinio da cuenta que las afirmaciones | y Il son
verdaderas.

Respecto de la afirmacion lll, esto es, que Q tenga ace-
leracion a nula, no constituye una afirmaciéon verdadera, pues-
to que como la velocidad lineal v en todo momento cambia de
direccién (aunque no su médulo) indudablemente se esta en
presencia de un movimiento acelerado. En el movimiento cir-
cunferencial uniforme, a esta aceleracion se la conoce también
como aceleraciéon central o aceleracion centripeta, dado que en
todo momento la direccién y sentido de este vector apunta
hacia el centro de rotacion, cambiando la direccién, mantenien-
do su moédulo constante.

Por lo tanto, la respuesta correcta viene dada por la alternativa
D).
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9. El esquema muestra cuerpos de masas iguales que
se encuentran en plataformas de diferentes alturas.

—— Plataforma
___FS 4 superior
1 2

Plataforma
inferior

Los cuerpos 1y 2 en la plataforma inferiory 3y 4 en
la superior. Si las magnitudes de las velocidades de
los cuerpos 1y 3 es v ylas de los cuerpos 2y 4 es
cero, de acuerdo a la informacién entregada, ¢ cual
de las opciones siguientes contiene una proposicién
falsa ?

A) La energia total del sistema formado por 1y 2
es igual a la energia total del sistema formado
por 3y 4.

B) La energia total del sistema formado por 2 y 4
es menor que la energia total del sistema
formado por 1y 3.

C) 1y 3tienen la misma energia cinética.

D) El cuerpo 3 tiene la mayor energia mecanica.

E) 3y 4tienen la misma energia potencial.

Eje tematico: El movimiento.

Contenido: Energia Mecanica.

Curso: 2° afo de Ensefianza Me-
dia.

Clave: A

Habilidad intelectual medida: Analisis, sintesis y evalua-
cién de procesos y leyes
de la Fisica.

Dificultad: Dificil.
Comentario:

Para analizar las proposiciones, el alumno debe saber
que la energia cinética depende del cuadrado de la velocidad :
K= %m V? por lo tanto los cuerpo 1 y 3 tienen igual energia
cinética (alternativa C). Por otro lado la energia potencial, si las
masas son iguales, depende solo de la altura a que se
encuentren los cuerpos, en este caso los cuerpos 3 y 4 tiene
igual energia potencial (alternativa E).

Al analizar las energias totales (cinética + potencial),
encontramos que en el plano inferior la energia total es menor

que en el superior, lo que hace que la alternativa A sea la fal-
sa.

10. Desde un mismo punto, se lanzan verticalmente
hacia arriba dos cuerpos de distinta masa, los cuales
alcanzan la misma altura maxima. Despreciando el
roce con el aire, se afirma que en el instante en que
fueron lanzados

[) tenian igual energia mecanica total.
I) tenian igual velocidad.
[Il) tenian diferente energia cinética.

Es(son) verdadera(s)

A) sdlol

B) séloll

C) sololll

D) sélolyll
E) sdlollylll

Eje tematico: Mecanica.

Contenido: Conservacion de la energia
mecanica.

Curso: 3° afno de Ensefanza Me-
dia.

Clave: E

Habilidad intelectual medida: Analisis, sintesis y evalua-
cion de procesos y leyes
de la Fisica.

Dificultad: Dificil.
Comentario:

Se pide comparar la energia mecanica y la velocidad en
dos cuerpos, de diferente masa, en el instante en que fueron
lanzados verticalmente hacia arriba desde un mismo punto y
que alcanzaron igual altura maxima en el campo gravitatorio
cercano a la tierra.

Dado el hecho que no hubo pérdida de energia por roce
con el aire, para un cuerpo de masa m se cumple en todo ins-
tante, que
Energia Mecanica Total (E) = Energia Potencial (U) + Energia
Cinética (K).

Como se sabe, para un cuerpo de masa m se cumple

2

K:%mv y U=m-g-h , luego E=%mv2 +m-g-h

siendo v la rapidez, g la aceleracion de gravedad y h la altura
respecto del nivel de referencia usado (U=0). Asi al disminuir K

.
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aumenta U (o viceversa), pero la suma de K + U permanece
constante, de modo que al alcanzar ambos la misma altura, el
cuerpo de mayor masa, tiene mayor energia potencial y por lo
tanto tiene mayor energia mecanica total (a esa altura la ener-
gia cinética de los dos cuerpos es cero). De este modo la ener-
gia mecanica total de los cuerpos es diferente, por lo tanto la
alternativa |) es incorrecta. Respecto de la afirmacion Il), esto
es, tenian igual velocidad al momento de ser lanzados, corres-
ponde a la situacién planteada, ya que en ausencia de roce, la
altura maxima que alcanza un cuerpo lanzado verticalmente
hacia arriba, es independiente de la masa y depende sélo de
la rapidez v con que fue lanzado. Esa rapidez viene dada por la
relacion

v=,2g-h

El estudiante puede llegar a la misma relacion igualando
la energia cinética maxima en el punto de lanzamiento (U=0)
con la energia potencial maxima (K=0) para un cuerpo de masa
m.

En relacion con la afirmacion 1), es decir que tenian
diferente energia cinética al momento de ser lanzados, ella es
correcta, pues la energia cinética no depende sélo de la rapi-
dez (que es igual para ambos cuerpos), sino también de la ma-
sa (que es diferente en ambos). Luego tienen diferentes valo-
res iniciales de energia cinética, por lo que la alternativa correc-
ta es la letra E).

11. En un cierto medio una onda sonora se propaga a
340 m/s. ;Qué longitud de onda, expresada en
metros, debe tener ésta, para que una persona
perciba el sonido con una frecuencia de 20 Hz?

A) 340 x 20
B) 340/20
C) 20/340
D) 1/20

E) 1/340

Eje tematico: El sonido.

Contenido: Ondas y sonido.

Curso: 1° afio de Ensenanza Me-
dia.

Clave: B

Habilidad intelectual medida: Aplicacion de procesos y
leyes de la Fisica.

Dificultad: Facil.

Comentario:

El alumno debe conocer la relacion que existe en el movimiento
ondulatorio entre las magnitudes rapidez, frecuencia y longitud
de onda.

De esta forma:
V =\-f, porlo tanto

V340

f 20

12. Dos objetos idénticos (de la misma naturaleza e igual
masa) a distinta temperatura se ponen en contacto
en un ambiente aislado. La temperatura inicial de
uno de ellos era —10 °C y la temperatura final del
conjunto es 20 °C. Entonces la temperatura inicial
del otro cuerpo era

A) 5°C.
B) 10°C.
C) 15°C.
D) 30°C.
E) 50 °C.
Eje tematico: El calor.
Contenido: Materiales y calor.
Curso: 2° afo de Ensefianza Me-
dia.
Clave: E

Habilidad intelectual medida: Aplicacion de procesos y
leyes de la Fisica.

Dificultad: Facil.
Comentario:

Para responder esta pregunta el alumno debe tener en
cuenta que el equilibrio térmico se alcanza cuando la tempera-
tura de los cuerpos en contacto es la misma. Esto significa que
el calor absorbido por el cuerpo de menor temperatura es igual
al calor cedido por el cuerpo de mayor temperatura.
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Siendo los cuerpos idénticos (igual masa y de la misma
naturaleza), la magnitud de la variacion de temperatura que
ambos experimentan es la misma.

El cuerpo de menor temperatura aumentd ésta en
30 °C, en cambio en el otro se produjo una disminucion de
30 °C, por tanto este Ultimo se encontraba inicialmente a 50 °C
(50 — 20) °C (alternativa correcta E).

13. Se tienen tres tubos completamente cerrados en sus
extremos y llenos, cada uno, de un fluido diferente.

Al invertirlos dentro de un recipiente que contiene, en
cada caso, el mismo fluido del tubo, sin que entre
aire, se alcanzan los estados de equilibrio que se
muestran en la figura. Al respecto se afirma que:

) Las presiones ejercidas por los fluidos
de los tubos sobre el liquido del
recipiente es la misma.

1) El tubo N°3 contiene fluido de mayor
densidad.

[I1)  EIl fluido del tubo N°3 ejerce la mayor
presion.

Es(son) correcta(s)

A) solo |
B) sdloll
C) sololll
D) sélolyll
E) sélollylll
Eje tematico: Fluidos.
Contenido: Hidrostatica.
Curso: 3° ano de Ensenanza Me-
dia.
Clave: D

Habilidad intelectual medida: Analisis, sintesis y evalua-
ciéon de procesos y leyes
de la Fisica.

Dificultad: Mediana.

Comentario:

Para responder a esta pregunta el alumno debe conocer el
concepto de presion hidrostatica y su relacién con la densidad
y la altura de la columna liquida P =h-d-g. Saber que el equi-

librio se alcanza cuando la presion ejercida por la columna li-
quida iguala a la presion atmosférica que esta actuando sobre
la superficie del liquido contenido en los recipientes abiertos
(Afirmacién ). Por otro lado siendo menor la altura del liquido 3,
este tiene la mayor densidad (Afirmacion I).

14. En un dia muy helado, al tomar con las manos los
tubos metalicos que se utilizan para afirmarse en un
microbus, los sentimos “frios”, debido a que

) hay traspaso de energia de nuestras
manos hacia los tubos.
II) la cantidad de calor de los tubos es
menor que la de nuestras manos.
[I1) los tubos estan a menor temperatura que
nuestras manos.

Es(son) correcta(s)

A) soblo |
B) sololyll
C) sélolyll
D) soélollylll
E) L1yl
Eje tematico: El calor.
Contenido: Materiales y calor.
Curso: 2° afo de Ensefianza Me-
dia.
Clave: C

Habilidad intelectual medida: Comprensién de procesos
y leyes de la Fisica.

Dificultad: Facil.
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Comentario:

El alumno debe saber que el calor es una forma de
energia y que esta fluye desde un cuerpo que esta a mayor
temperatura a otro de menor temperatura. La sensacién de frio
de una persona esta asociada a una transferencia de calor des-
de su cuerpo al aire o, en este caso, a otro cuerpo (tubos
metalicos) que esta a una temperatura menor que la de sus
manos.

Por lo tanto, las afirmaciones | y Il son correctas (alter-
nativa C).

Respecto a la afirmacion Il el alumno debe saber que a
los cuerpos no se les puede asignar una cantidad de calor. Lo
que realmente tiene sentido son los intercambios de calor que
se deben a las diferencias de temperaturas que existen entre
los cuerpos que estan en contacto.

Consideraciones finales:

La Prueba de Seleccion Universitaria no tiene por objetivo eva-
luar los logros de la Educaciéon Media, pero se entiende, que
como instrumento de medicién referido a los contenidos de los
Programas utilizados en Educacion Media, el andlisis de sus
resultados puede aportar informacion valiosa para la retroali-
mentacién del sistema educacional.

El analisis de resultados del Médulo Electivo, evidencia que los
alumnos se desempefian mejor en las preguntas que requieren
de la comprension de un proceso o ley de la fisica por sobre el
simple recuerdo de informacion especifica, sin embargo, tam-
bién se detectan altos porcentajes de error. Respecto de las
habilidades superiores como Aplicacién y Analisis, sintesis y
evaluacion, presentan un rendimiento progresivamente menor.

En los resultados obtenidos para este médulo, se han identifi-
cado grupos o areas de contenidos en los que los postulantes
muestran deficiencias importantes, como por ejemplo, el eje
correspondiente a El sonido, La electricidad, EI movimiento y
Mecanica, entre otros, los que revelan altos valores de res-
puestas erradas.

Estadisticamente se advierte un alto porcentaje de omision es-
pecialmente en los ejes recientemente incorporados como El
Mundo Atémico y El Sonido, esto incluso se ve en aquellas
preguntas en las que solo se requeria algun reconocimiento de
conceptos fundamentales.

Respecto a la habilidad de comprensién, en el eje EI Movimien-
to, aunque la omisién es baja se observa un alto porcentaje de
respuestas erradas (sobre el 50%).

Similar problema se detecta en la habilidad de aplicacién (so-
bre el 42% de respuestas erradas) para el eje antes menciona-
do, como también en el eje de Mecanica.

En la habilidad de Andlisis, sintesis y evaluacion los porcenta-
jes de omision superan el 25% llegando a un 55% en el eje
Electricidad y magnetismo. Respecto a las respuestas erradas,
dentro de esta habilidad, en promedio superan el 38%.

En general llama la atencién la gran cantidad de errores en-
contrados en la aplicacién de leyes y principios fundamentales,
elementales para la interpretacion de fendmenos fisicos que se
encuentran en la vida cotidiana.
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